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MEMORIA DESCRIPTIVA
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La oresente invencidén ge refiere a un oscilador, y con
particularidad a un osgcilador de frecuencia variable que lleva

resistencia y capacitancia como elementos determinadores de la

freacuencia.
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En los sistsmas de comunicaciones que utilizan modu-

1a0ién de frecuencia, es esencial proporcionar osciladores
que tengan una frecuencia variable. 9i bien se han ideado mu-—
chos sistemas, en general se han caracterizado por la comple-
5idad del gircuito y por caracterlisticas operativas indesea-
bles, La invencidn que se describe mds adelante, proporciona
un oscilador que consiste solamente en vdlvulas termoidnicas,
resistencias ¥y condensadqres, todos los cualss son rslativa-
mente econdmicos y eficaces. En particular, los elementos de—
terminadores de la frecuencia que congisten en resistencias

v condensadores, pusden fabricarse en cantidades parg satis-

facer los 1limites de precisidn.

in general, la invencidn proporcionz dos vdlvulas
termoidnicas con sus circuitos de salida consctados en para-
lelo. Los circuitos de entrada de realimentacidn para estas
vdlvulas, se conectan de modo que exigta un dngulo ds fass
entre el potencial de entrada y la corriente de salida, dngu-
lo de fase que tisne signos diferentes para ambas vdlvulas.
Variando la amplificacidn de estas dos vdlvulas en "pugh-pull®,
pueds variarse el dngulo de fase efectivo en cada vdlwvula, en-
tre @l potencial de entrada y la corriente de galida., Toda vez
que un circuito gque incluys una o mds vdlvulas termoidnicas
oscilantes tiende a adapiarse para mantener oscilaciones, sl
resultade es gue el camblo en los &ngulos ds fase efectdia un
gambio en la frecuencia de oscilacidn. Una caracteristica par-
tioularmentse importante de la invencidn, es gque se proporcio—
na un inversor de fage anti-resonante para desviar energla de

salida hacia el mantenimiento de las oscilaciones. Pusde enm-
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vlearse una vdlvula tormoidnica o redes de resistencla pura ¥
condensador, con resulitados muy buenos a través de una gama

sustancial de desviacién de frecuencia.
Haciendo refersncia a log dibujos:

La figura 1 representa un esguema de circuito que in-

cluye una forma de la invencidn.

La fiszura 2 es un sesgquema de circuito que ilustra una

forma modificada de la invencidn.

La fiszura 3 representa otra modificacidn de la inven-

Gién.
La figura 4 es otra forma modificada de la invencidn.

La &élvula termoidnica o 21 vacfo 10 lleva sl cédtodo
11 conectado al conductor 12. La vdlvula 10 lleva la rejilla
de goblerno 14 consctada al oconductor 12 por intermedio de la
resistencia de rejilla 15, estando esta dltima derivada para la
energlae oscilante mediante el condensador 16 conectado a tra—

vés de la resistencia.

ILa vdlvula 10 lleva la rejilla de »antalla 17 conec—
tada a través de una resistencia para cafdas de tensidén 18, a
1a 1fnea 19 qus se dirige & una fuente apropiada de potencial
de baterfa positiva. La rejilla de pantalla l7~tiene un conden-

sador de paso 20 consctado al conductor catddico 12.

El electrodo supresor 22 ds la vdlvula 10 esid conec—
tado al empalme 24 por intermedios de la resistencia de carga

23, con el empalme 24 conectado al conductor 12. El glectrodo
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supresor 22 estd también coﬁectado al alambre 26 que se diri-
ge a un terminal de cualquier fuente apropiada de potencial

de modulacidén. Bl dnodo 27 de la vdlvula 10 estd conectado al
empalme 28, empalme que se conecta al alambre 19 a través de

una resistencia de carga 29.

La vdlvula termoidnica 30 lleva el cdtodo 31 conec-
tado al alambre 12 ¥y la rejilla de gobierno 32 conectada al
mismo alambre 12 por intermedio de la resistencia de rejilla 33.
La resistencia de rejilla 33 estd puesta en paralelo por un
condensador 34, La rejilla de pantalla 35 de la vdlvula 30,
estd conecta por intermedio de la resistencia 36 para caldas
de tensidn al almbrs 19; estando lerivada la rejilla de panta-
1la 35 por un condensgador 37 consctado al almmbre 12. El elac~—

rodo supresor 33 gs conecta al empalme 24 por intermsdio de
la resistencia dé carza 39, estando sl electrodo supresor en
sI conectado al alambre 40 que se dirige al otro terminal de
cualguier fuente apropiada de »notencial de modulacién. El dno-
do 41 de la vdlvula 30 se conectz al empalme 28, Este dltimo
empalme se conecta, a travds del condensador de blogueo 43,
a la rejills de gobierno 44 de la vdlvula inversora de fase
45. Bl cdtodo 46 de la vdlvula 45 se conecta al alambre 12.
La rejilla de pantalla 47 se coneota, por intermmedio de la
registencia 48 para caldas de tensién, al alambre 19 y se de-
riva al alambre 12 mediante el condensador 49. La rejilla o
slectrodo supresor 42 se conecta al alambre 12. Bl 4dnodo 50
de la védlvula 45 conéctase al alambre 19 por intermedio de la
resistencia de carga 5l. Bl circuito de 1la rejillé 44 se com—
pleta por intermedio de la resistencia de rejilla 52 qus se

dirige al conductor 12 del cdtodo,.
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Bl 4nodo 50 de la vdlvula inversora de fase 45 se co-

necta también al alambre 54, alambre que estd conectado para
proporcionar realimentadidn a.los pentodos 10 y 30. Asi, el
alambre 54 se conecta por intermedio del condensgador 55 ¥y la
resistencia 56, a la rejilla de gobiano 14 de la vdlvula 10.
El alambre 54 se conecta también, por intermedio del conden-
sador 957 ¥y la ;esistencia 58, a la rejilla de goblerno 32 de
la védlvula 30. El alambre 54 se conecta también al terminal de
salida.61, a través del condensador de blogueo 60. Este termi-

nal que coopera con el conductor catédico 12, proporciona una

galida oscilante para todo el sistema.

Bs importante establecer ciertas relaciones entre las
diversas partss del circuito; con 61 fin de proporcionar céﬁac—
terfsticas operativas convenientes. Asl, la constante de tiem-
po del condensador 55 y lé registencia 56, debe ser aproxima-
damente igual a la constante de tiempo del condensador 16 y la
resisteﬁoia 15. La misma relacién debe mantenerse entrs la
constants de tiempo del circuito que comprends sl condensador

57 y la resistencia 58 por una parte, y aquella porcién del

circuito que consiste en la resistencia 33 y el condensador 34.

3i las resistencias y condensadores gque van desde el
alambre 54 a la rejilla de gobierno 14 y luego al conductor
catédico 12, se consideran como una red, y las resistenciés y
condensadores del alambre 54 y la rejilla de gobierno 32 se
consideran como uyna segunda red, debe proporcionarse la siguien~
te relacién entre las redss, La frecuencia para la cual el de-
fasaje neto es cero, debe ser mds baja que la frecuencia que

ge desea en una red y mds alta que la frecuencia que se desea
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en la otra. Asf, si se elige f1 como la frecuencia de 1{mite

inferior y fo como frecuencia de lImite superior, entonces de-

ben establecerse las siguientes relaciones:

(1) 1

T =

1 2 T \[EI5 R 56 616 ©55
¥
(2) 1

2 TV |[R33 R5 034 0C57

Los subfndices identifican la resistencia o condensa-
dor particular del circuito. Toda vez que el producto de R55 ¥
€55 ss preferentemente casi igusl al producto de 315 y Ci14, se
comprende que la eouaolidén 1 puede simplificarse de modo que fi
gea izual a 1 «» Similarmente, fg puede sim-—

2 Tt R1S R169
plificarse de modo que sea igual =a

2 T R%B 0349.

En las ecuaciones que anteceden, es evidente que.fl ¥y
f5 pueden intercambiarse. Sin embargo, si f; es la frecuencia
limitadora inferior, entonces el potencial de rejilla de la
vdlvula termoidnica 10 tendrd un dnsulo de fase adelantado con
respecto a la corriente anédica, mientras que el potencial de
rejilla para la vdlvula 30 tendrd un dnzulo de fase retrasado
con respecto a la corriente .anddica, a la fracuencia operativa.
La frecuencia operativa normal, cuando no hay modulacidén, es

la media geomdtrica de fl v f2.

Serd evidente que la corriente en la resistencia 29
serd la suma vectorial de las corrientes individuales para las
vdlvulas 10 y 30. El potencial en el empalme 28, que serd la

suma vectorial de los ‘potenciales anddicos respectivos para las



145

150

155

155

Loudtl

miento 43 y serd aplicado a la rejilla de gobierno del pento-—

Ao inversor de fasa 45. BEsta vdlvula actda de una manera cO-

nocida, para proporcionar variaciones de potencial en el dno-

do 50, cuya fase sge invertird con resvecto a la de los poten~—
ciales que se aplican a la rejilla de gobisrno 44. Las varia-
ciones de potencial en el dnodo 50, se aplican como potencia-
les de realimentacidén a través de las varias redes, a lag re-
jillas - de gobiernc de los pentodos 10 y 30. Asimismo, los po-
tenciales de alta fracuencia del -dnodo 50 con respecto a masa,

en este caso el conductor 12, serdn los potenciales de salida

dsl sisgtema.

Log potenciales de modulacidn'provenientes de cual-
quier fuente, como gar potenciales vocales que aparscen en las
1fneas 26 y 40, se aplican en "push-pull" a los dos pentodos.
Asf, si en cierto momento el potencial de la linea 26 es posi-
tivo en comparacidn con la linea 40, entonces se aumentard la
amplificaocién de la vdlvula 10 y se reducird 1z de la vélvula
30. Bgto resulterd en una mayor corriente de esgpacio para la
vdlvula 10 y menor corriente de espacio para la védlvala 30,
que la gue se produciria normalmente. El vélor de lasg reactan—
cias simuladas por las vdlvulas 10 y 30, cambiard entonces y
resultard en una generacidn de una fracuencia diferente. Den-
tro de gamas sustanciales de variaciones ds frecuencia, los
cambios en la amplificacién de las vdlwvulas 10 y 30 se conse-
guirdn mediante variaciones de frecusencias en la linea 54, lo
que representa la adaptacidn de todo el sistema a las nuevas

condicicnes del circuito.
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81 ge degea una buena forma de onda sn la salida del
ozcilador, serd necesario proporcionar mediog para limitar la
amplitud de las ogcilaciones en el sistema. Bn la figura 2 se
representa un sistema gque incluye ssos medios. La vAlvula 65
1leva el odtodo 66 conectado al conductor catddico 67. La Te-
jilla de gobisrno 68 se conecta al conductor 67 por intermedio
de la resistencia de rejilia 69, estando este dltimo puesto en
paralelo por el condensador 70. La rejllla de pantalla 71 se
conscta, por intermedio de la resistencia T2 para caldas de
tensidn, a la linea 63 que se dirigs a uns fuentse apropiada de
potencial de baterla positiva. La rejilla de pantalla Tl estd
tambidn derivada a la l¥nsa 67 mediante el condensador T4. El
alectrodo supresor 75 se conecta al empalme 77 por intermedio
de la resistencia de carga 76, La vdlvula 65 1lleva el énodec 73
conectado al empalme 79, que se conecta al alambre 73 por in-
termedio de la resistencia de carga 80. La rejilla de gobierno
68 agté también conectada al alambre 83 por intermedio de la

resistencia 81 y el condensador 32.

La vdlvula 85 lleva el cétodo 86 consctado a la linea
67. La rejilla de gobierno 87 se conecta a la 1fnea 67 por in-
termedio de la resistencia de rejilla 88, que estd puesta en
paralelo por sl condensador 89, La rejilla de pantalla 90, ae
conscta a la linea 73 por intermedio de la resistencia 91 para
oaldas de tensidn, y se deriva a la 1lfnea 67 mediante el con-
densador 92. Bl electrodo supresor 93 se conecta al empalme T7
por intermedio de la resistencia de carga 94. La rejilla de
gobierno 87 estd conectada también al alambre 83 a través de
la resistencia 193 y el condensador 95. Pueden aplicarse poten-—
ciales de modulacidén de entrada a los conductorss 96 y‘97 CO-

nectados a las rejillas supresoras 75 y 93, respectivaments.
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Bl empalme 79, gue estd conectado a los dnodos de pen-
todo 78 y 98 de la vdlvula 65 y 385, se conecta, a través del
condensador de bloquec 99, a la rejilla de goblerno 100 del
pentodo inversor de fase 10l. La rejilla de gobierno 100 tie-
ne su gircuito completado por intermedio de la resisteﬁcia de
rejilla 102 que se dirige a2l alambre 67, La vdlvula 101 1lleva
el cdtodo 103 conectado al alambre 67 por intermedio de la re-—
sistenéia de potarizacidn 104. Cooperandoc con el Satodo 103 hay
un dnodo ds diode 105 gus forma un rectificador auxiliar con el
cdtodo. E1 éno@o 105 se conacta al alambre 106 que se dirige
desdes el empalme 77, a travds de la resistencia 107 para caldas
de tensidn, a la linea de suninigtroe de baterfa pogitiva T3.

Lz resistencia 108 conectada entre el alambre 106 y sl conduc—
tor catédico 67, coopera con la resisténcia 107 para formar una
red divisora de tensidn. Un condensador 109 eatd puesto en va-
ralelo a itravés de la resisterncia 108. ¥l alambre 106 s¢ consc—
ta también al electrodo supresor 110. La vdlvula 101 lleva la
rejilla de pantalla 111 derivada al conductor catédice 67 por
intermedio del condensador 112 y -consctada por intermedio de

la resistencia 113 para caldas de tensidn, a la 1lInea T3 de
suministro de baterfa positiva. La vdlvula 101 1leva el éﬁodo
de pentodo 115 conectado al empalme 116 y conectado también

por intermedio de la resistencia de carza 117, a la 1lfnea T3

de suminigtro de bateria positiva. El empalme 116 estd en la
1inea 83 y se conecta al terminal de salida 121 a través del
condengador de blogque 120, cooperando sste terminal de salide
con &l conductor oatddiéo 67 para proporcionar una salida os—

cilante para todo el sistena.

La relaocidn entre las redes de resistencia y condensa-

dor y las rejillas de gobierno de las vdlvulas 65 y 85, es
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igual que en la figura 1. En general, el sistema opers de la

io.

misma mesnera, salvo gque el potencial del empalme T7 no es

icual al del sonductor catédico 67 como en la fizura 1. In la
fisura 2, el potencial del empalme 77 serd determinado normal-
mente por una combinacidn de dos potenciales. Un potencial se-
rd ol normal debido & la diviesidn de tensidn por intermedio

de las resistencias 107 y 108 gue actdan sobre la diferencia

de potencial entre el conductor T3 de B positiva y el conduc-
tor catédico 67. Bl otro ﬁotencial se deberd a la calda a tra—
vés de la resistencia 108, de corriente rectificada entré el
cdtodo 103 y el dnodo de diodo 105, El agrezado dé la resisg-
tencia de polarizacidn 104 para el cdtodo 103, mejora la accidn
reguladora. Bl condensador 109 sirve para estabilizar el pofen—
cial desarrollado a través de 1la resistencia 108 e impids que

cambie con denmasiada rapidesz.

Al wvariar la emplitud media de las oscilaciones sobre
la rejilla de gobierno 100, aumentard o disminuird el poten—
clal del cdtodo 103. Es evidente que caila vez que cdtodo 103
cae a menos del potencial del dnodo 105, el condensador 109
tenderd a descargarse. Haciendo granﬁe 1z coastante de tiemno
del circuito gue incluye el condensador 109, en comparacifén
con el perlicdo de una oscilacidn dsl sistema, serd evidente
que el potencial a través dsl condensador 109 variard con su-
ficiente lentitud como para el gobierno automdtico de wvolumen,
Ast, 1 potencial eh el empalme 77 caerd si las oscilaciones
gon excesivas y reducen el potencial medio an los alectrodos.
supresores 75 y 93. Con un digefio apropiado, el gobierno auto-
mdtico del volumen o la amplitud se mantendrd de modo gie sea
sustancialmente constante la amnlitud media ds lag oscilaciones

en ol empalme 79.
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Es posible emplear otros mediosg para el Zobisrno auto-
mético. Por ejemplo, las resistencias 69, 88 y 102 pueden conec-
tarse de modo que se les aplique el potencial a travéds desl con-
densador 109. Rste métédo de goblerno de la‘polarizaoidn de 1la
rejilla es comin en los receptores de radio, También es posi-
ble aplicar el potencial a travée del condensador 109, a los
cétodos 65 y 86, en cuyo caso estos cdtodos se conectarian a
la 1fnea 67 a través de una resistencia. Zste sistema asl mo-

dificado se representa en la figura 3.

-

Haclendo refersncia a la figura 3, el gistema es en
general igual al de la figura 2, con las siguientes excepcio-
ness los cdtodos 66 y 86 se conectan juntos al empalme 125,
empalme que se conecta al conductor de masa 67 por intermedio
de la resistencia de polarizacidn 126, &1 empalme 77 pusie co-

nectarse al diodo 105 o al conductor de mama 67.

Con el fin de proporcionar una regulacidn satisfacto-
ria en el caso de que se produscan variaciones de potencial en
la 1linea de suministro 73, pueden proporcionarse.las siguientes
conexiones adicionales. Bl empalme 125 se conscta, por inter—
medio de la resistencia 130 y el condensador de blogueo 131,
a la linea 83 que 86 dirize al dnodo del inversor de fase 101.
Proporcionando debidamente al condensador 131 y resistencia 130
eh comparacién con la resistencia de polarizacién 126, se propor-
cionar's cierta degeneracién del inversor de fase, de vuelta a

lag dos vdlvulas ogciladoras.

Haciendo referencia a la figura 4, se representa otra
modificacidén del invento, donde dos pentodos tienen sug circui-

tos de sallda en paralelo y sus entradas de modulacidén en push~
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pull". En esta forma, la inversién de fase necesaria pare man—
tener las oscilaciones, se obtiene mediante redes de resisten—

290 cia~condensador,

Haoiendo referencia con particularidad a la figura 4,
la vdlwvula termoidnica 135 lleva el cdtodo 136 consctado al
conductor de masa 138, mediante la resistencia de polariszacién
137. La vdlvula 135 lleva la rejilla de gobierno 140 conscta-~

295 da, mediante el cénductor 141, al punto 142 de la resistencia
143. La rejilla de pantalla 144 se conecta al.empalme 145 quse
a su vez estd conectado & través de la resistencia 146 para
cafdasg de tensidn; a la lfnea 147 que se dirige al terminal
pogitivo de una fuente apropiada de baterla. E1l empalme 145

300 lleva un éondensador de paso 148 conectado entre el mismo y el‘
conductor de masa 138, El electrodo supresor 150 se conecta al
empalme 152 mediante la resistencia de carga 151, El enmpalme
152 se conecta, a través de la resistencia 153, a la lfnea 147
de baterfa positiva, y se conscta también,‘mediante el conduc-

305 tor 154 a la resistepcia 155 que se dirige al conductor de ma-
sa 138, Serd evidente gue las resistencias 153 y 155 forman
une red divisora de tensidn a travéds de la fuente de baterfa,
para polarizar sl electrodo supresor 150 a un potencial esta-

ble apropiado.

,310 La vdlvula 135 lleva el 4nodo de pentode 157 conscta-—
do al conductor 158. Hste dltimo tiens un extremo consctado a
un grupo de condensadores ponectados en serie 160, 161, 162 ¥
163, respectivamente. Entre los condensadores 160 y 161 estd

el empalme 164, entre cuyo ounto y el coniuctor de masa 138,Vse

315 conecta la resistencia 165, Entre log condensadores 161 y 162
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estd el empalme 166, entre cuyo punto y la 1lfnea 167 se conecta

1a resistencia 168. Hntre los condensadores 162 y 163 hay un
empalme 169, entre cuyo punto y la iinea 167 se conecta la re-
sigtencia 143. El1 condensador 163 astd enire el empalme 169 y
el empalme 170, entre cuyo punto y la lfnea 167 se conecta la
resistencia 171. Bl empalme 170 se conscta mediante el conduc-—-
tor 172, a la rejilla de sobiermo 173 del amplificador 174, El
anplificador 174 1lleva el c4dtodo 175 consctado mediante la re—
sistencia de polarizacién 137, al conductor de masa 138. La re-
jilla de pantalla 177 se conecta a bateria positiva por inter-

medio de la resistencia 178 nara cafdas de tensidn, y se deri-

"va a masa mediante el condensador 179. ®1 slsctrodo supresor

180 se conecta al empalme 152 mediante la resistencia de carga
181, Los conductorss 132 y 183 que se dirisgen desde una fusente
apropiada de votencial de modulacidn 184, se conectan a los

slectrodos suprescres 150 y 180, respectivamente.

La vdlvula 174 lleva el 4nodo de pentodo 135 conscta-
do a través de la resistencia de ocarza 186 a la linea 147 de
suministroe de baterfa. Bl 4nocdo 185 se conecta también a tra-
vés del condensador de bloguso 187 al terminal de salida 123

que coopera con el conductor de masa 138 para proporcionar una

salida para gl sistema.

Couperando con los cdtodos 136 y 175, hay 4nodos de
diodos 190 y 191, respectivamente, conectados ambos al conductor
157 que se conscta al conductor 154. Bl condensador 192 estd
conectado entre el alambre 167 ¥ el alambre de masa 138, gir-
viendo para sstabilizar el potencial de polarizacidn gensrado

a travésg de la resistencia 155.
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4

la red de condensador 7 renistencia que incluye los
condensadores 160, 161 y 163 y las resistensias 165, 158 7 143,
deben proporcionsr un defasaje menor ds 1300 a la frec;enoi
nedia deseada del ogecilador. En el 1imite superior de la Zaaa
de frecusncias del oscilador, el defasaje de la red puele ser
aproximadaments 180%. Bl condensador 163 7 la resistencia 171
proporcionan un defasaje adicional, que lleva el defasaje to-
tal que me aplica a la rejilla de goblerno 173 a mdg de 1899,

A la frecuencis media el defasaje superior a 13Ce en la reji-
1la de zobisrno 173, dshs ser igual al defasaje de menos de
1809 que estd presente en la rejilla de gobierno 140, A la fre-
cusncia overativa més slevada, lo qus oocurre cuandc sl electro-
do supresor 150 tisne un potencial mdximo y el elscirodo surre-
gor 180 tiene un potencial minimo, la Trecusncia se avroxinarg
aamudlla a la cual ocurre un defasaje de 130° en la red que in-
cluye los condeasadores 160, 151 y 162 y las resisienains 165,
163 v 143, A4 la Ffrecuencia mfs baja, onands el el2ctrodo su-
presor 150 tisne el potencial mfnimo v el sudresor 182 =1 »no-
tenaial nmdximo, la frscuencia se aproximard a 2quélla & la cual
nourre un defasaje de 1302 en la red gque incluye los condsnsa-—
dores 160, 161, 162 ; 163 y las resistencias 165, 162, 113 ¥y

171.

31 bien se han repraegentado pentodos en los diversos
circnitos, 28 evidente gque pueden usarse triodos o tetrodos.
#l zobierno de la amplificacidn puede efectuarse mediante inyeoc—

cidn de los potenciales de modulacidn en dog de los electrodos.

Con referencia a los psntodos, pusde efectuarse cierta
sinplificacidn disponlendo de registencias de wantalla y conden-
sadores comunes. La fuente de potencial de modulacidn puede ser

cualquler fusnte apropiada des audio-frecusncia u otros poten-—
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CLEAR

ciales de sefal, Je entiende que la amplitud de los potencia-~

les de molulacidn serdn suficientes para afactar la anplifica-
¢idn de las vdlvulas, La salida de todo el sistema puede ali-
mentarse mediante multivlicadores adecuasdos vara operar a cual-

guier banda de frecusncias gue se desee.

Bate invento corresponde a una -golicitud de Patente
formulada en los HEstados Unidos del Norte de América el 14 de
Junio de 1946, gefialada con el Ne. 676646 y se acoge, por lo
tanto, a los benasficios que otergan los convenios internacio-

nales vigentes,

Los puntos de invencidn propia y nueva qus se presen-—
tan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Ailos, son

los siguientes:

1, - Yejoras en osciladores de Ffrecuencia wvariable
gqus comprenden dos amplificadores a vdlvula termoidnica, te-
niendo cada amplificador circultos de entrada y de salida, y
con conexiones que disponsn a log circultos de salida en vara-
lelo, caraocterizado por el hecho de :ue se proporcionan cirocui-
tos antirresonantes de inversidn de fase conectados para sumi-
nistrar energlia desde las salidas de las v4lvulas a sus entra-
das, proporcionando los circuitos de inﬁersidn de fase, dos
canbios de fage difersentes para las dos entradas de las vdlvu-
lasy uno en las entradas de las vdlvulas que llevan su poten-
cial adelantado con respecto a las corrientss combinadas de la
valvila y el otro qus llavé su potencial de entrada retrasado

con respecto a las corrientesg combinadag de la vdlvula y de

gue se proporcionan circuitos para aplicar una sefial a las v4l-
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valag en "push-pull" para cambiar su amplificacidn, por lo que

se hace variar opusstamente en ambas vdlvulas el 4nzulo total
de Tase entre el potencial de entrada 7 la corriente de la vdl-—
405 vula, resultando en una variacidn de frecuencia en los termina-

legs de salida.

2, - Mejoras en osciladores, de acuerdo con la rejvin-
dicacidn 1, caracterizadas por el hecho de gus el circuito de

inversidn de fase incluye una vdlvula termoidnica.

410 - 3., ~ Mejoras en osciladores, de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones gue anteceden, caracterizadas por el
hecho de que el circuito de inversién le fase incluye redes de

resistencias y condensadores.

4. = Mejoras en osciladores; de acuerdo con cuzlquisra
415 de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas por sl hecho de
que se proporcionan circuitos para mantener la amplitud media
de lag osocilaciones sn el circuito de salida del amplificador,

a un valor sustancialmente constante.

5. ~ Mejoras en osciladores, de acuerdo con cualquiera
420 de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas por sl hacho de
que los terminales de salida del sistema estdn a través de log

circuitos de inversidn de fase del sistema.

6, - Waejoras en osciladores de frecuencia variablse, de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en &l cual

425 * las dos vdlvulas tienen cade una electrodos de dndo, rejilla de
gobierno y odtodo, caracterizadas por el hecho de que se pro-

porcionan conexiones que unen entrs st los dnodog de las vdlvu~

las, y se proporcionan conexiones para disponer juntos los cdto-
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dos, v 4e gue los clroultos antirresonantes de inversidn de

T}

.

fase llevan una catrada conzctada entre los dnoldos v cdiolos
v salidas a las rejillas recpectivas de las vilvulas, Dara »ro-
porcionzr potenciales 4de valvula con dnzulos de fage adelanta-
dps ¥y retrasados Tezpactivamente con mesgpecto a las corrientes

combinadas de las vdlvulas.

T. = Uejoras en osciladores, de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1 § 2, caracterizadas nor el hecho de yue se pro-
norcicnan una trayectoria de realimentacidn desde la salida
del amplificador hasta las rejillas s zobisrao d4e ambas vEl~
vulas; asomsrendiando cada trayectoria de realimentacidn, re—

sigtencias ¥ condensadores.

3, - Nejoras en osciladores, de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1, 2 6§ 7, caracterizadas por sl hecho de que sse
incluyen redes de,resis#tencias y condengadorss en las traysc-—
toriag de realimentacidn, estando ambag redes relacionadas de
mods que para la frecnencia media, la rejilla de ioovierns de
una vdlvula tiene su potencial adelantadc son respecto a2 las
corrientes combinadas de lz vdlvula, mientras que la rejilla
de gobierno de la otra vdlwula tiene sybotsacial retrasado

con respecto a las corrientes combinadas ds la vAlvula.

9. = Kajoras en osciladores de acuerdc con lg reivin—
dicacidén 8, an las cuales la salida del sistemz es a través de

la salida 481 circuito de inversidn de fass.

19, ~ Tejoras en osciladores, de acusrdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones 7, 8 § 9, caracterizadas por el he-

cho de que cala conexidn de realiuentacidn incluye una rsd de
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resigstencia~condsnsador a una rejilla‘ie gobierno &'una segun-—
da red le resistencias y condensadores desde una rejilla de
soblerno al cdtodo, teniendo la primera rad de rasistencia de
una vdlwvala, una congtante de tiempo sustanclalmente igual a
1z sezunda red de resistencia de la misma védlvula, siendo las
constantes de tiempo para una vélvula, diferentes de las cons-
tantes de tiempo para la otra vdlvala, proporclonande cada red
defasajes distintos, de modc que &l potencial ds entrada en la
rajilla de sobierno de unawdlvula adelanta a las corrientas
combinadas de la vdlvula, misntras que el‘potencial de entrada
para la rejilla de jobierno de 1la otra vdlvula retrzsa a las

corrientes combinadas de la vdlvula.

11. -~ Mejoras en osciladores, ds scuerdc con la rei-
vindicacidn 10, caracterizadas por ¢l hscho ds gue la frecuen—
cia en un extremo de la gama del sistema, es inversasente pro-
porcional a la constante de tiasmpo ds la red de la rejilla pa-
ra una vdlvula, y la frecuencia en el otro extrsmo de la gama
es inversamente proporcional a la congtante de tiempo de la

red para la rejilla de la otra vdlvula.

12. — Mejoras en ogciladores, ds acuerdo con cualguie-
ra de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizadas »or el hecho
de que las dos vdlvulas termoidnicas vrimeramenie mencionadas
llevan cada una un slectrodo de :obierno adicicnal al que se
ap;ican potenciales de modulacidén para :obernar la amplifica-

¢ién de ambas vdlvulas.

13, - Mejoras en osciladores, de acuerdo con cualguie—
ra de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizadas por &l hacho

de que las dos vdlvulas amplificadoras primeramnente nombradas
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son pentodos,‘cada uno ae los cuales tiene cdtodo, rejilla de
zobierno, rejilla de pantalla, rejilla supresora y dnodo, y de
que se conectan circuitos a las rejillas ds uantalla para man-—
tensrlas a un votencial predeterminado, y se proporcionan re-
sistenciag de car-sa entre las rejillas suvrescras y los cdto-
dog, aplicdndose potenciales de modulacidn en "push-pull" a
las dos rejillas supresoras, para variar la amplificacidn de

cada pentodo,

14. - lejoras en osciladores, de acuerdo con la rei-
vindicacidn 13, caracterizadas por el hecho de gue se provorcio-
nan clircuitos para'derivar un potsncial continuo provorcional
a la amplitud me@ia de la salida combinada de losg dos nentoilos,
v para aplicar el referido potencial para gobernar al potesncial
overative de un elesctrodo de cada zentodo, de modo de mantener
la salida combinada de los pentodos, a un valor medio substan-—

cialmente constante,.

15. - Mejoras en osciladores, de acuerdo con cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizadas por el hecho
ds que lasg dos redes qus proporcionan dos dngulos distintos de
defasaje para la frecuencia media, tienen diferentes positivas
¥y negativas iguales de 1802, de modo que un »otencial de reji-
1lla estd adelantado cop resvecto a la corrients anddica combi-
nada, mientras que el otro potencial de rejilla estd retrasado
con respecto a las corrientes anddicas combinadas, sstando adap-
tados ambos 4dnzulos de fase, para variar de manera Qque én un
extremo, el dngulo en una vdlvula sea igual & 1809, y en el

otro extremo de la otra vdlvula, sea igual a 180e,

16. - Mejoras en osciladores, de acuerdo con la rei-

vindicacidn 15, caracterizadas por el hecho da que ambas redes
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s proporcionan defasajes respectivamente menorss y mayores de 1809
para la frecuencia media normal, estando el valor de 180 subs-

515 tancialmente & mitad camino entre ambos dngulog de fase.

17. - Mejoras en osciladores,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los Aibujos que se acompaflan y a los fines es-

pecificados.

Esta Memoria congta de veinte hojas esoritas por una

gola cara.
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