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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA
POR; "MEJORAS EN O 'IVAS A DISPOSICIONE
PARA GRADUAR INSTRUMENTOS ELECTRICOS
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SeA, DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N® 7

El presente invento se refiere al calibrado Yy
graduacibn de las escalas de instrumentos eléctricos, con
referencia particular aunqué no exclusiva osciladores
de fecuencia variable de margen ancho,

5 En el caso de instrumentos eléctricos gue tienen

que ser calibrados con exaftitud y graduados en un gran
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nfimero de puntos en la escala, el coste del procedimienp
to de graduacién es frecuentemente uns parte demasiado gran
de del coste total del instrumento y pueden necesitar la
utilizacidn de mano de obra especializada. Este es partie
cularmente el caso con relacibén a osciladores de frecuen-
cla variable de margen ancho cuyo calibrado y graduacién
eiacta representa un problema diffcil.

» El fin principal del presente invento es reducir
el coste de calibrado y graduacién de instrumentos eléc-
tricos, tales como osciladoreg ae frecuencla variable y
reemplazar los métodos empleados comunmentelmsta ahora por
un método automético répido cue pueda ser accionado por
mano de obra no especializada,

En consecuencia el invento provee mma disposicibn
para graduar un instrumento eléctrico gue tiene una escala
sensibilizada fotogréficamente, comprendiendo un oscilé-
grafo de rayos carténicos, medios para producir un tra-
z0 lineal en la pantalla del oscilégrafo y medios para
producir una imagen fotogréfica del trazo lineal en dicha
escala en una poslcibén gue corresponde a un valor deter-
minado de la cantidad eléctrlica que ha de ser indicada por
dicha escala.

A fin de ilustrar el invento se describirén dos
disposiclones para calibrar un oscilador de frecuencila
variable, con referencia respectivamente a las figuras 1
y 2 de los adjuntos dibujos qué muestran dlagramas esque=
méticos de circuitos en bloque de las disposiciones. A

fin de hacer entender claramente el procedimiento, se ex-
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plicarf un ejemplo numérico determinado, pero quedaré
entend do, naturalmente, Que la misma disposicién puede
utilizarse para otros valores, Se supondrié que el osci-
lador es de la clase en que ia_escala consiste en un tro-
zo de pelicula cinematogréfica que estf acoplada sl ele-
mento variable que determina la frecuencia (generalmente
un condensador)variable de dieléctrico de aire) tenien-
do gque marcarse la pelicula con lineas de graduacifn que
corre‘sponden a las frecuencias determinadas. Se supondré
tambien que el oscilador tiene un margen cdmprendido en-
tre algunos c¢lentos de ciclos por segundos a clento ein-
cuenta kilociclos por segundo.

Haciendo referencia a la figura 1, el osciladar
gue se ha de calibrar y graduar esté representédo por
el blogue 1, pero su escala se muestra separadamente en
2 y consiste en una pelicula cinematogréfica sensibili-
zada que pasa sobre rodillos o pifiones 3 y 4. La pelf- -
cula se mueve por medio de engranajes mecénicos adecua=-
dos (no se muestran) acoplados al condensador variable
u otro elemento que determina la freduencia del oscila-
dor 1.

Un tubo de rayos catédicos 5 de disefio conven-
cional esté dispuesto para producir un trazo de linea
horizontal en é cuando la frecuencla del oscilador coine
éide con una de las frecuencias de calibrado selecciona=~
das. La forma en que se hace esto se explicari por come
pleto a continuacién. E1 frazo 6 se enfoca sobre la pe= -

l{cula 2 por un sistema de lentes adecuzdos 7, gue no
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se muestra en detalle, produclendo una imagen dptica
horizontal 8 en la pelicula sensibilizada 2. Naturale-
mente, queda entendido que se proveerfin medlos adecua-
dos (no se muestran) para excluir la luz extrafia duran-
te el proceso de callbrzdo. A fin de graduar la pelicu-
la, el condensador variable u otro elemento del oscilaw-
dor se coloca-eﬁ un extremo de su margen y se girs desg-
pués continuamente o se ajusta de otro modo hacia el o-
tro extremo del mgrgen arrastrando con él1 la pelicula
dos.Cada vez que la frecuencia del oscllador doincide con
una de las frecuenclas de calibrado seleccionedas, un
trazo ;1nea1 se produce instantaneamente en la pantalla
del oscilbgrafo y se registra fotogrAficamente al mis-
mo tiempo sobre la pelfculg dos en el lugar apropiado.
Después del revelado se encontraré gque la pelijcula cone

tiene una serie completa de graduacliones que correspoﬁ-

‘den con las frecuencias seleccionadas. Lo gque antecedd

es un bbeve resumen del procedimiento y se apreciard que
la graduacifn de la escala es entersmente autofiatica y
que los errores resultantes del ajuste separado de 1la
frecuencia y de la marcacién meffnica subsiguiente de

la pelicula que eran necesarios de acuerdo con el procew-
dimiento convencional, son eliminados. Ser& evidente que
sl se desea, la rotacifn del condensador variable u otro
elemento podria efectuarse por ejemplb, por medio»de»uq
motor eléetrico con lo cualse prdria regular con exac-
titud la velocidad del procedimiento. En tal caso el ope-
rador necesitar{s solamente disponer los aparatos para

prueba de acuerdo con instrucciones mecénicas sencillas
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y no necesitaria tener ninguna hablilidad especial.

fas disposiciones para obtener el trazo en la
pantalla del oscilégrafo se muestran en la figura 1. Un
suministro de frecuencia patrén 9 suministra una frecuen=
cla patrén de un kiloeibtlo a un selector de frecuencia
patrén 10 que comprende circuitos multiplicgdores y di-
visores de tipo convencibnal adaptados para derivar fre-
cuencias patrones de 0,5 , 1, 2, 5 y 10 kilociclos del
patrén de un kilociclo. Una deestas frecuencias patrén
se seleqciona (de acuerdo con el intervalo deseado entre
las freéuencias de graduacibn sleccionadas) y se aplica
a8 un generador de arménidoé 11, adaptado para producir
todos los arménicos de la frecuencia patrédn selecciona-
da hasta por ejemplo 150 ke, al mismo nivel de salida.
Estos arménicos sirven como frecuencias de calibrado pa-
ra el oscilador. Se supondrf{ que se ha seleccionado la
frecuencia patrén de 0,5 Kce

Los arménicos generados por el generador 1l (que
el ejemplo elegido consiste en una serie dompleta de fre-
cuencia de calibrado separadas'por intervalos de 500 ci-
clos) se aplican a un selector de arménicos 12 al_qpe
tambien se aplica parte de la salida del oscilador 1, El
selector de armbnicos 12 es preferiblemente del tipo es~
crito con referencia a la figura 1 de la descripciédn de
la solicitud de patente briténica nfmero 13496/44. Cone
siste en un dispositivo que seleccionarf aquel de los
arménicos que tiene la misma f:ecuencia excepto cuando
la coincidencia de las dos frecuenclas es relativamente

préxima,



120

125

130

135

140

145

(80310

El armbnico asi seleccionado se pasa entonces
a un detector de frecuencia igual, que es un dispositivo
qﬁe indica cuandb dos frecuencias aplicadas separadamen-
te al mismo son iguales. Este dlspositivo consiste prefe-
ribieménxe (aunque no esencialmente) de los elementos mog
trados en la figura 1 1n¢1u1dos en la linea de puntos 13,
pero son conocidos otros tipos de detectores dé igual fre-
cuencila. Estos elementos comprenden un modulador equili-
brado 14 del tipo de portadora suprimidg, teniendo un os-
cilador local 15 que proporciona una frecuencis fije F
que preferiblemente debe de ser por lo menos doble de-la
frecuenqia mas alta generada por el oscilador de,prueba
1, a fin dé evitar interferencia por el segundo arménico
de la frecueneia del oscilador. De todos modos puede ser
conveniente conectar un filtro de paso beajo (no se mues-
tra) a la sallda del oscilador 1, cuyo filtro estd dise-
fiado por corte justamente por encima de la frecuencia mas
alta del margen. En el caso particular citado como ejem=
plo, la frecuencia F puede ser 320 Kce y la frecuencia |
de corte del filtro puede ser 200 Ke. El arﬁbnico de fre=-
cuencia £ (por ejemplo 100 Kc) seleccionado por el selec=
tor de arménigos 12 se.apliéa al modulador equilibrado 14
de cuyas salidas se obtienen frecuencias de banda late~
ral F+f, F-f, que @& su vez se aplican a un segundo modu-
lador equilibrado 16 del mismo tipo que el primero para
lo que el oscilador de pruebs 1 se utiliza como oscila~
dor local, 81 la frecuencia del oscilador de prueba es

ligeramente incorrecta, por ejemplo £ + df, entonces la
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frecuencia de bandas lpteral obtenidas en la salida del

modulador 16 seréhs

150 F-2f - 4f F = 2f - af
F-£ F-2
F-df F - af

Estas frecuencias se suministren simulténeamente
a un dispositivo de filtroAaltamente selectivo 17 sin-
155 tonizado a la frecuencia F (320 Kc), de modo que solo agg’
do la frecuencla del oscilador 1 est exacatamente ajustag
da a la frecuenéié £ (en otras palabras, df = 0) se ob-
tiene salida del detector 17 y se aplica a las placas de-~
flectoras horizontales del oscllegrafo 5. Quedéré asi en-
160 tendido que al ajnstarse al osciladorl, se hace primero
que el selector de arménicos 12 seleccione el armbniceo
de la freeuencia'g mas préxime a la frecuencia que est$
generando el oscilédo; y después a medids que céntinua
el ajuste el dispositivo de filtro 17 repentinamente a4
165 | salida cuendo la rrecuenciu del osci}ador es muy aproxie-
mada e igual a £, que es un mltiplo exacto.de la fre-
cuencia patrfn. Al mismo tiempo al alcanzsrse el ajuste
correcto del oscilador, la graduacifn correspondiente se
marca fotogrificamente en la peliculas 2 en la forma ex=
170 plicada.

La selectividad del filtro 17 deberd estar den-
tro del error de calibrado permisible del oscilador. Por
ejemplo, si la exactitud de ajuste del oscilador ha de
estar dentro de + 10 ciclos por segundo, el filtro 17

175 deberé dar una salida considerablemente reducida cuando
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4f es igual a t 5 ciclos, por ejemplo. Por esta razén
el filtro debe preferiblemente comprender un resorte de
cristal de cuarzo j puede incluir medios cambiadores de
frecuencia para pefmitir el uso de un cristal de dimen-
180 siones convenientes. Siem embargo, la frecuencia de re-
sonancia del cristal no debe de ser demasiado baja, pues
de otro modo la respuesta de tiempo puedeﬁger demasiado
grande. |
El oscilador 15 debe preferiblemente tener un
185 ajuste de frecuencia sobre un margen pequefio a f£in de que
su frecuencia pueda llevarse con exactitud a coincidep—
cié'con la frecuencia de resonancia del ciclo 17. Este
ajuste preliminaf puede hacerse conectando directamen-
te el oscilador al ciblo y ajustando para salida méxi-
190  ma. | L
_ 'ﬁﬁturalmente quedarf entendido que los interva-
los de graduacién de frecuencias deseados pueden no ser
los mismos en diferentes partes del margen de frecuen-
cia. En este caso la frecuencia patrém dada por el se-
195 lector 10 tendrf cue cambiarse para corresponder con el
cambio en el intervalo de frecuencia. Este poiiria hacer-
se autométicamente,vpor ejemplo recéificando una parte
de la salida delffiltro 17 y aplicando los impulsos del
rectificador asf obtenidos a un ﬁispositivo cofttador o
200 relé, o a un conmutador selector telefb6nico o similar,
gdaptado para seleccionar una frecuencia patfén diferen=
te, del selector 10, después de completarse el numero
requerido de graduaciones en cada'intervalo de frecuen-
cla. Los detalles de tal disposicibén sefan bien enten-

205 didos por aquellos perites en la materia.

.
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Estard claro que a medlda que la frecuencia de
salida del oscilador 1 pasa a través del valor de gradua-
¢i6n, la salida del filtro 17 y por lo tento la longitud
del traso en el oscilégrafo 5, aumentard a un méximo y
disminuiré después de nuevo dentro de un margen dé fre-
cuencia de quizés + 5 ciclos. La marca de graduacién 8
en la pelicula 2 en consecuencia tendr4 forma de flecha
en ambos extremos, pero seri bastante estrecha en su par-
te mas ancha. La punta de la flecha éorresponderé sin eme
bargo muy‘exactamente con la frecuencia de graduacign, de
modo que por medlo del uso de un indice de puhta de aguja
o similar, opuesto a la punta de la flecha, el ajuste de
frecuencia quedafa bien dentro del 1limite de + 5 ciclos.
S1 se desea se puede proveer disposicilones de pantalla de
modo¥ que solo un extremo del trazo, por ejemplo, se mar=
ca en la pelicula.

Puede sin embargo ser necesgrio interpelar g -
duaciones antre las marcas de calibrado asf obtenidase.
Esto se haré preferiblemente transfiriendo,fotogréfica-

mente las graduaciones recien hechas a una segunda peli-

cula sensibiliz,de, haciendose las graduaciones interpo=-

lar por el método descrito en la solicitud de Patente
briténica nfimero 6901/44. En este caso, puede naturalmenw -
te disponerse que las marcas en la segunda pelicula sean
todas en lineas finas de ancho uniforme, .

Aungque se ha mostrado un trozo de pelicula ci-
nematogréfica como ejemplo de una escala que se ha de gra-
duar de acuerdo con el invento, podria evidentemente apli-
cérse el mismo método a una placa o similar sensibiliza-

da fotogrificamente de forma circular o de otra formai
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Puede medionarse que el selector de armémicos
12, podria emitirse si se desea, ablicandose simulté-
neamente todos 105 arménicos al mosulador 14, Sin em-
bargo seria necesario seleccionar cuidadosamente la fre=-
cuencia del oscilador 15 conirelacién a las frecuencias
de los arménicos & fin de evitar la posibilidad que de
ma& de uno de ellos produzeas al msimo tiempo una salida
desde 16 de la frecuencia gue serd pasada por el filtro
17.

La figura 2 muestra un método alternétivo algo
maé senclillo de graduar una escala de oscilador que es
aplicable cuando el oscilador es del tipo heterodino en
el que la frecuencla de salida se produce por heterodi-
nacién de las salidas de dos circuitos osciladores come-
ponentes uno de los cuales tiene una frecuencia fija y
el otro una-frgcuencialvariable. El oscilador de prueba
18 comprénde un-c;rcuito oscilador 19 que d& una free
cuencia fija Fl de 650 Kce ﬁof ejemplo y un circuito os-
cllador de frecuencia variable 20 que tiene un margen
por elemplo, de 500 a 651 Kc., ambos conectados a un mo-
dulador 21 del gue se pueden obtener en 22 frecuencias
de salida desde por ejemplo cero a 150 Kc. El circuito
de calibrado comprende los tres elementos 9/ 10 y 1l co-
mo en la figura 1, La salida de 1l se conecta g un fil-
tro de paso bajo 23 que corta quiZis a 200 Kece, ¥ sé CO=
necta a un modulador equilibrado 24 al que se conecta
tambien la salida del circuito del oscilador variable 20,
que d§ una frecuencia £ o La salide del modulador equi-
1ibrado 24 se conecta altravés de un filtro de paso de
banda 25 sintonizado a Fl,z 1 (651 Kc.) a un segundo Mo~

dulador equilibrado 26 al que se conecta un oscilgdor 27
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que tiene una frecuencia fija F, (755 Ke.). La salida del

modulador equilibrado 26 se conecta al oscilégrafo 5 a trae
vés de un filtro de paso de bhknda altamente selectivo 28 sin-
tonizado a f3 =F, = (F; + 1) (104 Kc.)s Este filtro es pre-
feriblemente un filtro de cristal para permitir la obtencién
del grado de delectividad deseado. Quedafa entendido que los
elementos 2, 3, 4, 5, ¥ 7 que no se muestran en la figura 2
pueden ser como en la figura 1l.

El procedimiento de obtener las graduaciones de la
escala es como sigue:

Habliendose seleccionado en el selector 10 la frecuen
cia_patrén de un Kc, se ajusta primero el circuito osciladoi
aproximadamente a un Kc, en el lado negativo de cero, de mo-
do que genere aproximadamehte 651 Kece Esto no necesita ser’
éxacto y puede hacerse por estimaciébn., E1 filtro de paso ba-
Jo 23 se desconecta temporalmente del modulador 24 y debido .
al pequefio valor de fuga portadora generalmente presente se
aplicard sallda a 651 kce (F; + 1) a través del filtro 25
al modulador 26, La frecuencia del oscilador 27 se ajusta
entonces con exactitud de modo que se cbtiene un trazo pf de
longitud méxima en la pantalla del oscilbégrafo, Este asegu-
ra que la diferencia entre las frecuenclas de los oscilado-

res 20 y 27 es exactamente igual a f. (104 Kc. ) El mo~-

dulador equilibrado 24 puede ajustarie ahora para mini-
ma fuga portadora produciendo un trazo de longitud mini-
ma-en la pantalla del oscilégrafo. Se vuelve a conectar
ahora el filtro 23 al modulador 24 y se ajusta al cir-
culto oscilador 20 hacia la marca cero, siendo la fre-

cuencia correspondiente 650 Kc. se obtendrd
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ahora un teazo esencialmente solo cuando 1la frecuen-

cia de banda lateral superior (obtenida cuando el ar-
ménico derl Kee del filtro 23 ‘bate con la frecuencia

del oscilador 20) sea de nuevo 651 Kce. La graduelftién

cero se marcafa asi en la escala en la forma descrie

ta con referencla a la figurae 1.

, Como el circulto oscilador 20 se ajusta con-
tinuamente en kb misma direccién, se marcafén 1fneas
de graducacifn separadas en 1 Kc, sucesivamente en
la e scala. Cada una deestas se produce del arménico
de frecuencia 1 Ke. mas alta que la frecuencia en la
salida 22 que corresponde a la marca de graduacibne.

' Hablendo obtenido este serie de graduaciones

que realmente corresponde a las frecuencias del cir-

-culto oscilador 20, quedafs entendido que a fin de ob=-

tener el margen de frecuencias deseado desde cema’
150 Kco en la salida 22, es necesario ajustar el cir-
culto oscilador fijo 19 de modo que se obtengaisalida

de frecuenclas cero., Este es un ajuste patrén y se ha-

.ce con la ayuda del detector de frecuencia cero que se

preveeria siempre como parte del oscilador 18, Cuando
se ha hecho esto las graducaciones correspondefén
respectivamente con exactitud con la frecuenéia de sawl
lida del osciledor obtenidas en 22, -

Aunque se ha descrito el invento con relaciébn

al calibrado y gradueeién de osciladores a la que es

- especialmente aplicable, tambien se puede aplicar pa=

ra la graduacién de la escala de otros instrumentos
eléctricos. Por ejemplo, supojgase que se desea gra=

duar la escala en ohmios continuamente variable enton-
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ces, estando la escala sensibilizada fotogréficamenw-
te y estando dispuesta con respecto al tubo de rayos
catbdicos en la forma explicada, se coneéta la}resis-
tencia en una rama de un puente de Wheastone en otrg

330 de cuyas ramas se conecta un patrén de referencia que
puede variarse por medio de un conmutador de selector
adecuado en pasos que corresponde a los valores de gra
duacidn degeados. Se aplices un voltaje de funciona-
miento continuo adecuado a un par de puntos diagona-

335  les del puente y elwltaje de salida que aparece en
el otro psr de puntos diagonales se aplica a un par
de placas deflectoras del oscilégrafo (despfiés de am-
plificaciém en cualquier forma conveniente sl es ne-
cesario) de modo que el haz es desviado por cqmpleto

340 fuera de la pantalla excepto cuando el puente est4
equilibrado, siendo entonces ceto el voltaje de sali-
da. Cuando la resistencia variable se ajusta a trag
vés del valor de equilibrio, el haz catédico dafé un
destello momenténeamente visible y el punto deseri-

. 345 biré un recorrifio en forma de flecha estrecha simi-
lar al obtenido en la graduacibén del oscilador des~
crita anteriormente, que ser§ marcada fotogréficamen-
te en la escala como antes. La reduccién repentina
del voltaje de éalida a cero hace tambien que avance

350 el conmutador selector cambizndo asi el vaior de re-
ferencia patrén al que corresponde la graduacibén si-
guiente, Se verf que si se ajusta continuamente la
resistencia varlsoble desde un extremo de la escala al
otro, se producirf una linea cada vez que el puente

355 llega al punto de equilibrio y el fatrén de referen-

cia se prepara para la graduacifén siguiente, losdeta-
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l1les de las disposiciones para llevar a cabo este
procedimiento serd bien entendidos por aquellos pe-
ritos en la materlia ynpor lo tanto no necesitan me=-
yor descripcién.

Este invento corresponde a una solicitud de
Patente‘formulada en Inglaterra el 3 de Agosto de
1.945 sefialada con el nfmero 20.005-45 y se acoge,
por lo tanto, a los beneficlos que otorgan los con-

venios internacionales vigentes.

-c---—----NOTA—_—-—-‘-————\----

Los puntos de invencifin propia y nueva que
se presentan pars que sean objeto de esta Patente de
Veinte Afios, son los siguientes:

l.- Mejoras en disposiciones para graduar un
instrumento eléctrico que tiene una e scala sensibili-
zada fotogré&ficamente, cbmprendiendo un oscilégrafo
de rayos catédicos, medioé para producir un trazo li-
neal en la pantalla del oscilégrafo y mediod para pro-
ducir una imagen fotogrifica del trazo lineal en di-
cha escala solo en posiciones que corresponden.a los
valores especificados de una cantidad eléctrica que
ha de ser lndicada por dicha escala.

2.~ Mejoras en disposiciones para graduar
un instrumento eléctrico ajustable que proveen unsa
cantidad eléctrica variable y que tienen una escala
sensibilizada fotogréficamente comprendiendom un os-
cilégrafo de rayos catbdicos, miios para producir un

trazo lineal en la psntalla del oscilbgrafo esencial=-



385

390

1395

400

405

410

mente solo cuando el intrumento e st{ ajustado para
proveer cualguleras de una serie seleccionada de valows
res dd dicha cantidad y medlos para obtener una ima-
gen 6ptica de dicho trazo lineal en dicha escala,

3.~ Mejoras en disposiciones para gradusr un
oscilador de frecuencia varible que tienen un elemen-
to ajustable determinador de frecuencla acoplado me-
canicamente a una escala sensibilizada fotogr&fica=-
mente que comprende un oscilbgrafo de rayos catbdicow
y medios para producir un teazo lineal en la pantalla
del oscilbgrafo esencialmente solo cuando el elemento
esté ajustado de modo que el oscilador genera cual-
quiers de una serie especificada de frecuenclas y me-
dios para obtener una Imagen 6ptica de dicho trazo
lineal en la pantallae '

4,- Mejoras en digposiciones para graduar la
escala de un oscilador déctrico de frecuencia veriable
que tienen un elemento determinador de frecuencilas
ajustable continuamente acoplado mecénicemente a uné;
longitud de pelicula cinematogfafica ®nsibilizada,
comprendiendo un oscilégrafo de rayos catédicos, un
suministro de varlas frecuencias de callbrado, me-
dios para producir un trazo de linea recta en la pan-
talla del oscilébgrafo cuando la frecuencia del osci-
lador es egsencialmente igual a cualqulera de las fre-
cuencias de calibrado y medios para enfocar una ima- ‘
gen del trazo de linea recta en dicha pelfcula a fin é
de marcar una graduacifn en la misma, correspondiente'

a cada una de las frecuenclias de calibrado.
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5e~ Mejoras en disposiciones para graduar la
escala de un oscilador eléctrico de frecuencls varia-
ble del tipo heterodino que incluyen un modulador co-
nectado a un circulto oscilante de frecuencla flja y
a un circuito oscilapte de frecuencia variable ten;enA
do uﬁ elemento determinador de frecuencia ecoplado me-
cénicamente a una longitud de pelicula cinematogréfi-
ca sensibilizada, comprendiendo un oscilbgrafo de ra=-
yos catfédicos, un suministro de varias frecuenciaw de
calibrado mddios para producir un trazo de linea recta
en la pantalla del oscilégrafo cuando la frecuencla del
circuito oscilador de frecuencla variable es tal que °
produzca una banda lateral de frecuencia especificada
cuando estfé modulado con una de las frecuencias de a=-
librado y medios parz enfocar uhaimagén del trazo de
linea recta en dicha pelicula a fin de marcar una graw-
duacifén sobre la misma correspondiente a cada una de
las frecuenclas de calibrado.

6.~ Mejoras en disposiciones de acuerdo con el
punto 4 quen comprenden medios para selecclonar aquel
de dichos arménicos de frecuencla mis proj;xima a la
frecuencia qﬁe corresponde a la linea de graduacifén
determinada’ que se ha de marcar en la e scala en cusl-
quier momento,

7.~ Mejoras en disposiciones de acuerdo con
el punto 6 en las que dichos medios estan adaptados
para ser controlados @or las ondas generadas,por el
oscllador gue se ha de graduar.

8¢ Méjoras en disposiciones detmcuerdo con el



445

450

455

460

465

470

punto 4, 6 6 7 en las que loé medios para producir el
trazo de linea r=cta comprende medios para aplicar
una de dichas ffecuencizs de calibrado y tamblen la
salida del oscilador que se ha de graduer s un detec=-
tor de frecuencia igual adazptado para producir una sa-
lida solo cuando 1a'frecuencia‘del oscilador es'esenQ
cialﬁente igual a la frecuencia de calibrado y medios
para aplicar 15 salida del detector de frecuencia i-
gual a un par de elementos deflectores del oscilbgra-
fo de rayos catbdicos,

9.~ Mejoras en disposiciones de acuerdo con
el punto 4, 6 6 7 en las que los medios para produ-
cir un trazo de lineas recta comprende medlos para aﬁli-
car una de dichas frecuencias de calibrado, un modu-
lador equilibrado que tiene un oscilador local que
tendré ondas de frecuencia mas alta que la frecuencia
has alta generada por el oscilador que se ha de cali-
brar, medlos para aplicar las bandas:laterales de di-
cho modulador a up segundo modulador equilibrado al
que se aplican el oscilador ultimamente mendionado pa=-
ra servir comomsuministro de una ond# portadora, me-
dios para aplicar las bandas laterales del'segundoi
modulador a un filtro selectivo adaptado para transge-
mitir esencialmente solo la frecuencia del oscila-
dor local y medios para aplicar la salide de dicho fil

tro & un par de elementos deflectores del oscilégrafo

. de rayos cgtédicos.

10.~- MeJoras en disposiclones de acuerdo con

el punto 5 que comprenden medios para aplicar la fre-
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cuencia de calibrado y la salida del circuito oscilados
variable a un modulador equilibradc, medlios para selee-
#»cilonar una banda lateral de frecuencla especificada de
dicho modulador y medios para aplicar la banda lateral
seleccionada para producir un trazo de linea recta en
la pantalla del oscilbgrafo. .

1l.= jli!_a;]oras en disposiciones denacuerdo con
el punto 10 en las que lqs medios selectores comprenden
un filtro de paso de banda sintonizedoc a la frecuencla
especificada g en el gque los medios de aplicacibn com-
prenden una disposicifn cambiadora de frecuencilaadapta-
da para cambiar la frecuencla de la banda lateral de uns
gegunda frecuencia especificada y un filtro ‘de cristal
sintonizado a la segunda frecuencla especificadas

12,«Mejoras en disposiciones de acuerdo con

‘cualquiera de los puntos 4 a 11 que comprenden medios

para ajustar autométicamente y continuamente el eleﬁento
determinador de frecuenclas desde un extremo de su mar-
gen al otro de tal modo que se marque fotogr§ficamente
una graduacién en dicha escala que corresponde sucesiva-~
mente a cada una de las frecuencia de calibrado,

13+~ Mejoras en disposiciones de zcuerdo con
el punto 12 en las que las frecuenclas de calibrado
estén lgualmente = espaciadas a través del margen de gra=-
duacifn del oscilador.

. 1l4.«Fejoras en disposiéiones de acuerdo con
el punto 12 en las que el margen de graduaclfn del
oscilador esté dividido en un nujmero de regiones en
cada una de las cuales las frecuencias corresponden a

graduaciones sucesivas estén igualmente espaciadas,



siendo la espaciaciédn diferente en cada régibn.

15.= Mejoras en disposiciones de acuerdo con

el punto 14 que comprenden medlos para camblar guto-
505 méticamente la espaciacién dé las frecuencias d& ca-
librado gl pasar de una regién a la siguliente,

16+~ Mejoras en disposiciones de acurdo con
cualquiera de los puntos 4 a 15 en las que dicho su=
ministro de varias frecuencias de calibrado compren-

510 » de un generador de arménicos adaptado para generar va-
rios arménicos de una frecuencia patrén.

17.- Mejoras en disposiciones para graduar
un oscilador de frecuencia variable segfin se han des-
crito con referencia a la figura 1 o 2 del adjunto

515 dibujo.
‘ 18.~ Mejoras en o relativas a disposiciones
para graduar instrumentos elejctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representﬁdo en los dibujos que se acompa=
fian ¥y a los fines especificados,

Esta Memoria cojista de diez y nueve hojas es

critas por una sola carea.
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