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Bl presente ilivento se refiere a la rejora fe generadores
+

de oscilaciones eléctricas para mry altas frecuencias y rarticularmente
8 casos en los cue se requiere un alto ;rado de estabilidad de inwciona—
mientwe

i

I 5 Tos métodos corrientes empleados hasia a.ora eii este carwo

han llesado a ser rlesa.‘propis,dos rarae cvando las frecuencims han sido anner—

ne

tedas. En particular se ian acortado dificultales, por ejerwlo, en un rela-
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tivo rango bajo.ds 1.000 & 5,000 kilociclos, las capapidadea entre electro-:i

dos de las vdlvulas amplificadorss utilizadas en los circuitos constituyen
wng limitacidn seﬁ; a la arplificacidn que debe'. obtenerse a estas frecuen-»k
cies, y sumenta las dificultades de obtener wis anplificacién satisfaoteris
v canbios de fase de las frecusncias caracterfsticas. Con el fin d.g evitar :
egtos invonvenientes y mejor;r la estabilidad del é:ircuito en presencis de
factoree extexrnos variables (‘por ejemplo, temperature y energla de suminis—%
frq), es deseable restringir tento como sea posible el nimero de vélvulas
utilizadas en un cireait dado, lo gue requiere el usc de vdlvulas que ten-
gan una alté. conductancie mitua. Desgraciadanente las vdlvulas de tipo or-
dinasrio gque fienen una alte conductancia mitue, tienén generalmente la reji—
1lla o las rejillas muy cerce del. cdtodo y, por consiguiente,’ tienen gene-
relmente una alte capacidad rejilla cdtodo, lo que destruye en gran parte

la ventaja que se obtendria de no ser asfi vor la glta conductencia rmitua.

El presente invento concierne principalimente con rangos de
fwecuenciss hasté 300 megaciclos o méé, ¥ se describirdn dos clase de dis-—
posiciones, la primers dé les cuales es apropiada para frecuencias no myy
superiores a 30 megaciclos, y la segunda es apropiasda para ser utilizads
‘sobre tod el rango. los c:ircuités generadores corminmente utilizados haste
ahbxa requieren generaluente por lo meuos‘ tres vdlvules del tivo convencio- :
nal gue deben funcionar a la frecuencia de ogicilacidn, mientras coro se ;
verd en la siguiente descri cidn, lcs re;ultados deseados pueden obienerse F
en el rango de frecuencia especificado con una vdlvula solamente funciongim ;
do a la frecuencig de oscilacidu. En la construccidn de vélvultas amplifica~
daras ortodoxas las dimensiones fisicas de los electrodos estén controlé.das
lergamente por los requerimientos resentados por la necesidad de disipacidn

del calor generado por la fuente elactrénica y esto evita la reduccidn de 1a
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capacidad entre electrodos haciendo los electrodos y sus con_exiones més
pequetiagse Si los electrodos que nos .conciexnen actualmente con la genera-
cifén de oscilaciones pueden ser separados anchamente de la fuente de calor, :
¥ in se pueden hacer dispositivos por ‘medios de los cuales eilos disipen
wa pequedia fraceidn de le potenéia. total disipada en la vdlvula, puede

ser posible el reducir grandemente sus dimensiones para upa conductancia
mitua dada. Egto traeria una correspondiente reduccién de la capacidad
entre eléctrodos gsocigda con el circuito oscilante a hacer, de formm que
wne, mayor proporcidn del circuito que actualmente determina la frecuencia
puede estar fuera de la envoltura de la vdlvula. Se ha encontzzacio que wna
simplificacién considerable de los circuitos generadores y tanbién una
reduccidn de las capacidades entre elecirodos asociados .con eilos, puede
obtenerse por la utilizacidn de un conocido dispositivo de descarza electrd—?;
nice o vdlvula multiplicadora, con © sin ciertss modificaciones ciel disefio
¥ con ciertos circuitos especieles asociados. Esto tiene por resultedo una

gran wejora en las caracteristicas de funcionamiento y la estabilidad en el ;

{
3

rengo de frecuencias mencionadc anteriormente.

De acuerdo con el invento en un generador de oscilaciones
eléctricas, una v{lvula electrdnica multiplicadera estd asocizda con wn |

circuito oscilante de amplitud estabilizada de forma que uno o més de los -

electrodos amplificadores participe directamente er la cenebacidn dev las E
ogcilaciones.: De a.cue:mio con otras caracteristicas, los electrodos nmltipli—g
cadores pueden estar separados de la fuente de electrodoé para reducir el |
efecto de calentamiento y permitiehdo esl reducir sus dimensiones fisica.s

para reducir correspondientémen‘be las capecidades entre electrodbaa

-
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El invento se entenderd mds claranente por la siguiente des~

crineién detallads con referencia a los dibujos adjuntos en los ques

Ie Fige 1 dé un croquis de la vdlvula mltiplicadora antes
nmencionada, junto con un esquemdtico de un circuito de funcionaniento apro-

piadoy

la Figs 2 es yn esquerdtico bloque de un circaito oscila-

torio,

les Figse 3, 45 5 y 6 rerresentan circuitos esquemdticos

de osciladores de alta frecuencia estabilizados.

la Fig. 7 44 curvas que muestran ciertas carvacierfsticas

de funcionamiento de la vdlvula multiplicadarae

Ia Fig. & d€ un croquis de una védlvula multiplicadors modi-

ficada de acuerdo con ciertas caracteristicas del invento.

En los circuitos dados se regresentan un mimero de condensa-
dores anotados por K. Estos son condensadores de blogues gue tienen una o=
pacidad suficientemente alta para formar un acoplamiento de impedancia des-
preciable. Asi misﬁm, las resistencias marcadas G son’resistencié/s d; eo—
cape de elto valor, el efecto de shuntaje de las cuales puede ser dospraw A

cigdo.

Tn oscila;.énr de vAlwule termoidnice consiste cermzmm_tqi 'en:"’
esencia de un amplificador gue fienen un camino de reaccidn positivs, el k
cual debe contener un circuito discriminador de frecuencise Es bien conécir— ;
do qu.e le frecuencia se fija éar las condiciones (&) que la gcanancia ddl am-

plificador sea exactamente igual & las pérdidas & través del camino dﬁ regc-
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cién y (b) aque el total cambio de fase alrededor del cuadro incluyendo

el amplificador y el camino de reaccidén sea ceroe. La estabilidad de la
:t‘re.cuenc:ia depe‘u.de (entre otré.é conas) en la constancia de la gansncia
y el cambio de fase introducido: por el.emplificador y en la myoria de
las formas conocides de osciladores es précticarente imposible lograr lsa
neeessris constancia de estos factores de forma que el grado deseado de
estabilidad de frecuencia se o‘otiene.en el ranso de frecwencias emn las

cuales sl ;::mseﬁte invento concierne principalmente.

Una disposicidén ya conocida por la cuml se puede obtener
algunas mejoré.s en la estabilidad, esta representada esquendticamente
en la F:i.g.?,‘ en la cue Al es el amplificador y D es el circuito discri-
minador en el camino de reaccién mencionado anteriormente. El circuito de
D puede consistir, por ejemplo, en un circuito shunt anti-resonante L, C,
y(ma resistencis en serie R, como se representa. Coﬁectado a los terminales
de entrada del amplﬁ‘ica.dor Al estd un ampiji‘ icador de control A2, la sali-
da del cual se aplica apropiadanente al amplificador Al a través de un rec—
tificador W como se indica en forma de diasrama en la Fige _2" con el fin de
controlar automdticamente su ganencia. Si se supone gue las oscilaciones
hean subido hasta uh cierto nivek esthble y que & algin subsecuente perfodo
la ganancia del amplificedor Al tiende (por ejemplo) a sumentar el nivel
de la oscilacion tenderd a subir, subiende tarbidn asi el nivel en las
entrades de anmbos amplificadores. El coatrol ejePeido en Al por A2 estard
dispuesto para que la sanancia de Al tienda a reducirse, y asi la ganancia
c'iai]T amplﬁ‘ioedqr Al y tanbién el nivel de las osc:‘lacionesb se mautendrd
précticar_uente constaites Ll i‘unciox@Jiento de la disposicién cuando la ga—-b

nancis de Al tienda a reducjrsg' serd opuesto al descrito.
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110 Debe aliadirse yue el amplificador A2 puede, si se desea, es-
tar conectado a la salida de Al en lugar de a ia entrada y el funcionariento
seria senejante.
As? se verd cue vor esbe disposicién se elimina uvna de las ;

causas de variacién de la frecuencim; desgraciadavente, sin embarso, es di-
115 ©1cil congtrulr un amplificador cue cubra un ranso de frecue_ncia.s de rmdg de

O tres octavas, en el cual el caubic de Tase guede substancielmente cero

sobre todo el rango y aderds los d;spositivos vare el oontrol elécirico

de la ganancia generalnente introducen distorsiones de armlitud. X1 presente

invento,revela medios por los cumles estas dificultades pueden ser cubiez;-
120 tas de forma ciue la disposicidn de la Fig. 2 imede ser usada hasta frecuen-

cias del orden de 300 megaciclos. Los medios por los cuales esto se lleva

a cabo es por la vtilizacidn de una modificacién de una forma cocnocids de m:

- H
dispositivo de descargs electrdnica o vdlvula el cual vuede considerarse come

eqrivalente a un trfodo en el que un dispositivo rultiplicador electrdénico
125 ge incorpora entre la rejilla de control y el dnodo. la Fig, 1 d4 los deta~

lles dé una forme preieride de este tipo de vdlvula miltiplicadora e incluyre

wn ejémplo de.un circuito yue puede ser utilizado para suninistrar los PO—

tenciales necesarios a los electrodos. Tarbidn indics une disposicidén muy

sencilla por lo que la vdlvula puede fwicicrar como wn arplificador.

130 Ia vdlvule mul+iolicadors estd provista con ung serie de

electrodos los que han sido nuerados cono se indica enl Mige 1.

Los dos priueros electrodos miieros 1 ¥-2, son respectivamens
te el cdtodo v la rejilla de control ¥ el niimero 8 es el dnodo sropio de la
vdlvula considerada como un tricdo. la placa j, orovista con un taladro cens

135 tral suninistrs el campo inicial para oroducir wia corriente de electrones
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del cdtodo, vna parte de los cuales pasan a través del taladro. Detrds de

\

la placa 3 hay otra placa 3* perforada con un gran ndmero de pequefios tala~

dros y recublerta e el lado cerganc de la placa 3 con un material cue pro-

duce una podercsa emisidn secundaria. Las placas 3 y 3¢ esfén conectadas
140 eléctricamenta. Los electrones que pasa.ﬁ a través del wmladro ée la placsa
5 golpean la placa 3% y se praducen électrones asecundariosy algunos de los
| cuales pasan a través de los taladros ¥ son acelerados por wa rejilla 4,
yue tanbién colecta alguncs de ellbs, estando conectada esta rejilla a un
punto de p.tencial rds alto que el de la placa 32, Detrds de la reiilla 4
145 » hay otre placa de emisién secundaria 42 semejante a la 3% y conectada eléc-
tricanente & la placa 4. Detrds del ner de electrodos 4, 4%, estdn coloca~
, dos sucesivamente tres pares mis exactamente semejantes 5, 5%; 6, 683 T T%;
‘ conectados sucesivanente a puntog de mfs alto potencial progresivanente,.
. Detrds del emisor secundario 7¢ estd el propio dnodo 8 ya rencionado, el
150 ‘ cual estéd tauibién perforado pero no eswn emisor secuwidarioc. Los electrones
yue pasan a través del &nodo 8 golpean una tapa Oy la cual es también un
enisor secundario y estd coneg'ba.da a ul puito de potvencial inlerior al del
dnodo 8, de forma que los elecirones emitidos serdn atraldos colectadms par
el dnodo. Asf se verd gue la corriente electrénica.producida por los electro;-?
155 : dos 1, 2 y 3 serd yprozresivanente sunenteds o mittiplicada por los sucesivos
pares de electrodos emisores y colectores. la corriente fingl rmltiplicada
colectada por el dnodo 8 serd proporcioral a la corriente original y serd
Loduiade de la misra forma per sefiales aplicada a la rejilla 2. Se explicard
cue los coleciores 4, 5, & y T adends de acelerar los electrones gue llegan
. 160 de los pasos anteriores, rmntienen taxhidn wn espacio de carga Que sirven
para el Uin de reflejar hacia atrds los electrones secundarios producidos
por el sisuiente emisor secundario, de forug que estardn obligados en ir

hgcla delante con el resto de la corriente. ILa rlaca 3 se mirerd también
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como un electrodo colector, mientras funciones subs‘oaﬂcialr;xéh‘te de la mis-
ma forma que las rejillas 4, 5, 6 y T. Adends, el minero (e pares de elec-
trodos rmltiplicadores semejantes a 4 y 42 no estén necesariarente limita-
dos a cuatro; se pueden proveer rares adicicnalies si se desea una ulterior

amplificacidn.

ta disvosicién produce una alta conductancia mituva sin

%:;J(

producir &l mismo tiempo una jran capacidad entre la rejilla 2 y el cdtodo

1, o entre la rejilla 2 ¥ el “drcic 8. In una vélvula de este tipc puede
obtenerse una conductancia mitua de unos 40 milia,mpereé por voltio y una
relacidn de cspacidad decreciente de unas cuatro veces mgyor aue la obtenie
ds, con ana rejille pantalla del tipo corriente. Se ha visto, por lo tanto,
gque utilizando esta vdlvule mltiplicadors,serie posihle construfr wn
arnplificador que tena wia caracteristkee de frecuencia plana scbhre un Tan -~
go de cuatro veces tel vez el que se pudiera obteiier con wna vélvula ore
dj.naria. Se anotard ulteriormente que coro la corrviente de electrones es
aurentada progresivarente por los sucesivos pares de electrodos multiplice-
dores, la potencia disinadae por ceda par awrenta tarbién prosresivamente do
forme que solamente ung negueiis terte de la potencia total serd disipada
por los peres cercanos al cdiodo. Ha la Mg. 1 los electrodos verios estédn
suninistrados con los potencial es requeridos por iedios de un potenciduetrd
de resistencias en serie de Il a R9, el punto de wnidn de las cuales ocstd
conectado a tierra con condensadores de :coplamiento L3 7 se verd que los
electrodoé 7 ¥ 7% estdn al potencial de "c:’erra. DLsta dispogicidn no obstan—
te e= solanente un ejemplo de como los suministros pueden sér obtenidos y '
no es necesaric gue cualqvier rar pwriicdar de olechodog estéd al poﬁen-‘
cial de tierra. Ia Fig, 1 incluye tarbién un ejemplo de una disposicidn

sencilla pera adaptar la vdlvula como un amplificador. Un par de terminales
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de entrada estdn conectadas und al cdtodo ly y €l otro a larejilla 2 a _

través de un condensador X, y un transformador de salida T estd conectado

con el devenado primario en serie con el 4nodo 8 y el devanado secundario

& un par de terminales de selida. Una sefial aplicads a los terminales de

entrads se obtendrd anplificada en los terminales de salida.

Un minero de circuitos de osciladores de alts Trecuencia

estabilizades auntomdticamente en los cuales se utiliza una vdlvala ol bi-

plicadora van a ser descritos a contimuacién, Ia. msyoria.de estos cira:itos

no obstante necesitardn que un cierto mimero de los electrodos de la vdlvu—

la representada en la Fig. 1 los cuales se han representado conectados en-

tre si, deben estar sevarados y unidos a termirmles separados.

En le Tig, 3 se reyresenta un circuito oscilatorio en al que
un circuito de gintonfa consistente en una inductancia 11 v un condensador
Cl estd conectada entre la rejille 2 y el cdtodo 1 de la vdlvula ¥, El
electrodo de emisidn secundaris 3@ rrovee la requerida reaccidn a través
de la resistencia N10. El electrodo 3% debe estar desconectado de la placa
3, vero estd exteriormente conectado a la misme por una impedancia Z dise-
ilada pars atraer el electrodo 3e & la misma fese que la rejilla 2, ista
disposicidn evita el uso de un transfdrrmdor el cual es wa gran Tuemte

de dificultades de cambio de fase.

Una vilvala triodo: érdinar:ia Vl estd conectada con m cir-
culto placa~cdtodo en paralelc con la resistencia R3, la cval determina
el potencial de la placa 3. El circuito rejilla~cdtodo de la vdivula V1
estd conectado a través de la resistencia R1l, la cual estd en serie con el
rectificador W v esté alimentado de un devanado del transfermador de salida

Ty cuyo devanado primario estd en serie con el dnodo 8 de la vdlvula M

—ie
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Ia resistencis R10 estd asf{ eacogida para gque la re;ocién psrcducida por el
electrodo 3% sea suf iciente vara faciliter que el circuito L1 81 oscile.
las oscilaciones a.mplificadaé se obtiehen de un transforredor T y deberia
haber una variacién en la amplitud, la calda de potencial a través de la
registencia ;KLI carbiard vy cavbiard de acuerdo la corriente de placa de la
v&lvula V1. Esto cambiard a su vez el potencial aplicado a la placa 3 y de
este modo la emisidén secundalfia de 3% y la amplificacién subsecueunte y las
conexiones estdn diapuestas para que date canbio sea en la direccién que
tiende a restenrarb las oscilaciones a su amplitud original. El circuito

estd de acuerdo con esto auto-estabilizado.

kEl método de contro} autordtice de ganancis del amplificador
que acaba de describirse, no introduce una distorsidn apreciable como puede
verse refiriéndose a la Fig. T en la cual el factor de mdtiplicacién de la
vdlvula ¥, eatd representado por trazos contra el voltaje vor piéo, Yy se
puede ver que escogiendo un punto provisto de fxumioné.miento aproéiacb, la

variacién de factor de multiplicacidn es substancislmente lineal,

Otros métodos sencillos de control de ganancis de un ampli-
. o

ficador (tales como por ejemplo, por cl uso de una vélvula de ma varisble,

cuya ganancia estéd ejustaeda por medio de un potencial aplicado a la rajilla

de coutrol) produce cambios en la amplifiocacifa por lo que no es lineals . '

En la Pige. 5 los electrodos de i.. que no conciernan directa~

mente con el circuito oscilante exterior han sido omitidos para rmym:c:u,.
ridad, como también han sido omitides las resistencias comspondimte;&eji
pobencidbetro de suministro, estando indicada su vresencia por una. 1inea de 5
trezos. Estdn, naturelmente, actualmente en utilizacién y esztén_conecﬁtiﬁﬂ ,

como Se representa en la Fig.: 1.
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n la Fige. 4 se representa una modificacién de la Fige 3
que auque es menos simple y i4cil pamcontrolar tiene le ventaja de per-

mitir una vélwvik mltiplicadora e del tipe ordinario, como la rensentada

en la Fig. 1, para ser utilizada sin ninguna modificacidn de las conexio—

nes de los electrodos. En la Mig. 4 la conearidi de reaccidn ¢std hecha a
través de otrs vdlvula tricio V2, Las partes del circuito que son idénti-
cas a las de la Fige. 3 ha sido omitidas y se supone que estdn conectadas
en la misma foﬁia. fn el caso Ce la fize 4, los electrotos 3 ¥ 3% no es-—

tdn separados y de esta forme la fase de 52, difiere de la de la rejilla

de coutrol 2 muy cerca de los 180 grados. De acuerdo con esto la conexidn

de remccidn entre 3% y el circuito oscilante Ll, C1 debe introducir un

carbio de fase de 180 ..;;:t'ados. ksto ge obbiene haciendo la conexién a ira~
vés de la vélvulav. V2, la rejilla de la cual catd conectada al electrodo v
52 y la placa & la resis;cencia 210, como se revresenta en la Tig. 4. la
impedancis Z estd conectada en serie con el termmal'cozzrfm de leszelectro-

dos 3 y 38 y, coio en la Fize3, estd disefada rara gjustar las fases rela-

tivas de la rejille 2 y del eclectrodo 32.

La introduccién de la vdlvual de oposicidu ¥2 en adicidn
para completar el circuito, aiiade una fuen.c de variacidn de pobencial N
por cousiguieute la disposisicln de la Fig., 3 es preferible cuando puede

ser utilizads.

En la Ig. 5 se regresenta otro circuito osciledér estabili- ©

zado particularmente apropiado pars miy altas Irecuenciss ¥ que wuede ser
utlizado hasta 500 negaciclos por se. undio. Bste cirouito requiere cue uvn
peso :rimitivo, tal com@oel primero del mdtiplicado de electrones teigae

e

el colector ¥ el eunisor, secuidario aislados ¥ taxbién un paso subsecumte

. L E . - 4
que 1o es el dltimo. Por consizuiente, em la i 5, los pares 3, 58 v 4,

b
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4® estdn representados sevarados. las disposiciones de salida y tarbién
el circuito rectificador son exactarente los misumos que en la Fig. 3, ¥.

por lo tantoc no se reivesentan,

El circuitc oscilante cousiste de dos inductancias 12 vy I3,
coneciadas respectivauente entre los electrodos 4y 48, vy 3 v 32, vy un
condénsador C2 conectado entre los elsctrodos 3 y 4%, El coudensador sran-
de de acoplamiento I cuya irpedancia es desprecisble conecta Tos elecirodos

38 Y 4e

Bsto se verd que es un tipo de circuito oscilante bien cono-

v los

o

cido, tal como es frecuenterente asceiado emi una vilvula triodo,
electrodos de la vdlvula 11 implicads estdn por lo tanto funcionando como

si constituyesen un triodor en el qué el emisor 3% y el colector 4 represen~
ta al cdtodo (mientras cetén efectivamente conectados pwitos por el oonriensa,-;

dor 1)e Bl electrodo 3 represents la rejilla y el electrodo 42 el 4nod.

Ia vdlvila estabilizadora V1 fiunciona exactanente coro en la

Fize 3y pero en este caso estd conectada s trevds la resistercia fA, ¥ por

lo tantc rezvla la diferencie de potencigl la Ing pares de electrodox 3, 32
T 4y 4% In este circulto tarbién la rejilla 2 estd mantenida & un notercial

congtante & travéds e la resisie..cia de egcane G,

Cuando se desea utilizar este circuito para myy altas Trecuer— .

clas, la indnctancias 12 y L3 pueden sar reemplazadas por lineas de trensmi-

da para cue tensa

sifn de disefio aproriade y de lonsibtud eléctrica, arre;

lasreactanciags positivas Zeseadss vera la Tzecuencia en cuestidn,

La fig. 52 da un croguis de una tal 1fnes de travsmision

representada como un cable concéntrico aunire no es necesario (ue soa do
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esta Torra. Cvuando dos lineas semejantes a ia Iige 5%. se utﬂis&npﬂ
lugar de I2 y 13 los terminales X ¥ %, de wna 1linea serfin conectados

a los terminales 21 ¥ 22, respecticamente, en ia TMze 5 v los terminales -
nTx de la otra & 23 ¥y 24. Los terminales de salids de armbas linee.s‘
pueden estar corto-circuitados, como se regresentan, estando escogidas

las longitudes de acuerdo. la Fige. 6 se representa una disposicién dife—
rente andlogs & lallamada circtﬁto "gynatron''. Los electrodos 3 y 3% es-
tdn separados y el circuito de sintonia L4 C3 estd conectado en serie con
3a, Lﬁentraé hay emisidn secundaria de 52, se obtiene una resistencis ne-
cativa a través del circuito sintonizado, el cual, por un gjuste apropia-
do, puede ésta.r disnuveato para cancelar su resis-bencig positiva, &1 cone
trol de la resistencia mezsative se obtiene por a utilizacidn de la vél-
vula V1 cénectado entre la placa 3 y el cédtodo 1, lo cual como en la Fige

3 se opera del transformgdor T exactamente en la misma forme. Como a.n‘terior-;i
mente lg rejille 2 se mantiene s un potencial constante a trawds de la re-
sis tencia de escape G. Si la enisién securdaris producida por el electrodo
32 es insuficiente para producir la deseada resistencia negativae una cone-
xibn debhe hacer en lugar & u,nb de los otros enisores secudlarios, por ejen—
plo a 42, Alternativanente, se puede taibién obtener el control de la re-
sistencia negative utilizando una polarizacidn variable en la rejilla de
control 2 eﬁ la cual puede ser producida por uno de los medios conocidos.
la impedancia Z se utiliza como auberioriente para gjustar las fases rela-
tivas de los electrodos 3 y 3%. laciendo usc de esta forma de la propiedad.
de resistencia negétiva. dél enisor secundario, las dificultades asociadas

con el cambio de fase son substancialimente reducidas. :

En todos los circuitos recien descritos ha sido utilizado el :
mdtodo de suministrer los potenciales requeridos a log electrodos represen-

tado en la Fiz. 1, pero otro método cualgniera conveniente pudiera tambidn
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ser adootado, sin hacer ningin carbio esencial en los :rincipios implicas

dose

Tna de las dificultades gsociadas en la generacidn de os—
cilacioneé de extrexﬁa.d.a slta frecuencia es gue las capacidades entre elec-
trodos de las vélvulas asociadas son suceptibles de ser los factores de
‘control, los cuales ponen un limi:be_ superior a las frecuencias que pueden
ser obtenidas, En las vélvulas ordinarias llega & ser diffcil reducir es-
tas ca@ida@a, por ejemplo, reduclendo las dimenaiones de los ele ctrodos
¥y sus conductores de conexidn, porque debido a su cerrada proximidad al
cdtodo so.nyauneptible's de ser sobrecalentados. Es posible de sal@ estas
dificultades por inedio de umna modiricacién de la vdlvvla mltinlicadors
repregentada en la Fig. 1 ﬁorque los electrodos que se utilizan para ge—
nerar las oscila.c.iones no son los mismos que los electrodos implicados en

la produccién origingl de la corriente de electrones,

En ls Fig. 8 se representa una vélvula multiplicadora modi-

S

ficada, de acuerdo con mwno de los Fines del invento. Se verd que los Elege

trodos multiplicadores han sido separados de los electrodos geueradores

de electrones, donde estén prevenidos de llegar a calentarse sorecisblemen-~

te por radiacidén del cdtodo. los electrodos en la Fig. 8 estdn sefialaios

por los mismos mimeros gue los correspondientes electrodos en la Fige 1

¥ algunos electrodos extra han sido introducidos. Asf, la corriente de
electrones se produce por los electrones 1, 2 ¥y 3 como anterivrmente y

los electrounes recorren al:una distencia antes que ilesuen al primer elec—

trodo emisor 1lla, Un colector extra 11 ha sido introducido enfrente de 1la

¥y debido a la distancia gue los electrodos tienen que recorrer antes de

llegar a los otros electrodos, un dispogi tivo de enfoque gque corﬁsiste, DoTr

ejemplo, en un electrodo tubular 10, se ha representado insertado detrds
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del electroda 3 para concentrar el haz de electrones vara gue goloee el

electrodo ervisor lla.

No es necesario que las oscilaciones tengan cuglauler po—
tencia apreciable cuando sean actualmente geieradas, mientras estén amoli-
ficados eu la vdlvﬁla por los sucesivos vasos nultiplicadores. De esta far—
me, los primeros pocos pares de electrodoa pueden ser de myy pecueiigs di-
mengiones para que jiltrodnzcan solamente muy necuelias caracidades. Los su-
cegivos electrodos, nc obstante, pueden ser de grades dimensiones para
que sean capaces de soportar la potvencia creciente en loslpa.sos sucesivos.
Esta vrosresidn anmente en las dn‘mensiones. de los electrodos como se indi- .
ca en la Fig. Be Los tres rrireros pares de electrodos han sido revresenta~
dos separadamente, pero conectados exteriormente a través de impedg.ncia.s
Z1, Z2 y Z3. Bs seﬁcillo indicar en forma de diagrama que estos slembtrodes
pueden ser conectados en Jorma gque tedo los eleclrones secundarios produci-
dos por lla puedan ser reflejados y dirigidos hacia delante, ¥ tamiiién nere |
el fin de suministrar el electrodo correspondiente a la placa 3, gue 1o c—ls
ghora. tan largo apropiado para su utilizado en conexidn con el circuito og~
cilante asociado. la vdlvula modificada rerresentada en la Pige8 puede ser
swrdlnistrada con los potenci.ales apropiacos de un circuito potencidmétrico
coro el de la Fige 1 y wna toma extra se rerresenta en la resistencia 3 )
dividiéndola en dos parites R34 y R3B para proveer el electrodo de entoque
10 con wn potencial mdg alto que el de la placa 5. Como ya se ha rencionado,
no obstante, ho es esencial yue la vébvula sea suministrada de esta Forma:

v tarbién puede tener, si se desem, mfs vares de electrodos miltiplicadores

¥ pueden utilizarse otras clases de electrodos de enfoque,

Por pedio de esta vdlvula multiplicadora modificada ha sido

pogible reducir laos dimensiones de los elecgrodos asociados con el circuito



oscilante, de forms que su efecto de couti‘ol eir los circuitos externos se-
rd grandenente reducideo y adends mientras la car:m esté de hecho coneciada
al circuito oscilante a través de su dispositivo amplificador, no hebrd
580 substancialmente reaccidn sobre la frecuencie de oscilacidn. Se verd asi
cue el invento provee un medio para generar excesives altas frecuencias
gue pueden ser con‘trolad.as avtonfiticamete v pueden tambiéﬁ ser arnlificag-

das & cuslouler grado deseado con el equivalente de una sola vdlwnila

En las disposiciones que se han represuntado y se hai des—

385 crito la de la TFize 5 (particularnente cuando lineas de traismisién como
las representadas en la Fige 5% se utlizan pars las inductancias 12 vy L3)

es preferivle para mwy altes frecuencias, por ejeunlo, 300 neraciclos o

tds. Para hacer mejor uso de este circuito, la vdlvula wltiplicadora I

debe ser del tipo representadd en la Pig. 8 pave nve las canacidades

pequefles pare evitar que la frecuencia sea limitadas vor las nmismas, Cumido
se necesiten irecuencias 1ds wojas {(por e errlo, frecuencies del arden de
30 nega.ciclos) la Fige 3 6 6 pueden ser satisfactoriamente utilizadas
ubilizando o no mza'vélvula miltiplicadora, de acuerdo con la Fis, 8, S5i
395 la vdlvula mlttiplicadora dispenihle es del couocido tino remresentado en
la Fige 1 entonces el cireuito oscilairte puede ser coro el representado en

la Tig,. de

El invento no estd limitado & las incorporaciones cue han
sido descrites con fines ilustratives y varias modificaciones de las dig-
400 posiciones representadas cuve estdn dentro del 15po del invento pueden

erpl earse.

Este invento correspo.de e una solicitud de Patente formilada *

en Inlaterra el 50 de Abril de 1941, sefialada con el ¥e, 5601-41 y se acoge .
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por lo tanto, a los veneficios gue otorgan los cornvenios internacionales

405 vipgentes.

- W em me e we W ma e e e e

Log puntos de invencidn oropie y uveva que se nresentan

vava que sesu objeto de esta Patente de Veinte Afios son los sisuientes:

l.- Xejoras en o relaciozvnadas con generadores de oscilacio-
410 nes eldctricas y amplificadores carscterizados por un generador de oscila-
ciones eléctricas para myy altas frecuencias cue comprende une vilvula
mi} tiplicadors de electrones, wn circuito oscilante, y medics para estabi-
lizar la amplitud de les oscilaciones generadaes caracterizado eh 1o siguien~
te, vue por lo menos wno de los mul'tiplicad_ores de la vélvula esté conecta—i
415 do &l circuito oscilante en forma tal que constituye un agente esencial

en la generacidn de las oséillaciones,.

2+~ Lejoras en o relagionasas con generadores de oscij.a.cionest
eléctricas y anplificadores caracterizados por un cenerador de gcwe rdo con
la reivindicecidn 1 en el que los medios de estebilizacidn comprerden wng
420 vélvula termoidnica a la rejilla de coutrol de la cual se aplica un poten—
cial derivado de una parte rectificadora de las oscileciones gencradas y
cuyo circuito de £nodo esid corectado entre dos electrodos de la vélvula
mltiplicadora para coatrolar la diferer;cia de potencialk e.tre los referidos
electrodos de acuerdo con las varigciones en Ia amplitud de las oscilacio-

425 nes geueradas,

Je~ lejores en o rehcionadas con generadores (e oscilaciones |
eléctricas y amplificadores caracterizados por un genersdor de acuerdo con
la reivindicacion 1 y 2 que tiene un circuito oscilante sintonizado en pa-

ralelo conectado entre el cdtodo y la rejilla de control de la vdlvula rmle :
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tiplicadora, estando conectado uno de los electrodos de emisién secundariz

de la misue & la rejills de control a través de un circuito gue contiene
wa registencia fija un termingl de la cual estd conectado & la rejille

de control.

4o= lejioras en o relacionadas con generedores cde oscilacio=
nes eléctricas y amplificadores caracterizados por un generador de acuerdo
con la reivindicacién 3 en el cue el referido electrodo de emisidn secunda~

ria estd conectado al electrodo colector cue inmedietamente le precede en

§

el lado del catodo a través de ung impedancig diseriada para atrser el elec-

trodo emisor a la misma fase cue la rejilla de control.

He= }ejoras en o relacionadas con generadores de oscilecio-

nes eldctricas y amplificsdores caracterizados por un genersdor de acuerdo

3

con la reivindicacidn 3 en el gue el referido electrodo de emisidn secunda— !

ria estd directiuente conectado al electrodo colecior gque inmedimtamente
le precede en el lado del cdtodo y tarbién a través de una imvedancia a la
fuente de potencial de polarizacidn y en el que ung vadlvula termoidnica
opuesta estd interpueste entre el electrodo ée emisidn secundaria y el
otro terminal de le iesistencia fija, estando resefiada la referida immpe-
dancia para girmer el electrodo emisor a la misra fase que Ya de la reji-

1lls de control.

6= Mejoras en o relagionsdas con generé,dores de oscilacio=
nes eléctricas y auplificadores caracterizedas por un generador de acuerdo
con la reivindicacién 1 6 2 en el gue el circuito osiclante comprende dos
reactancias inductivas, cada wia de las cuales estd conectada entre un cé-
rrespondiente electrodo. de emisidn secundaria y el éorrespondieute elec~
trodo colector, cue inmediatamente le precede en el lado del cédtodo en ls

vélvule miltiplicadora y un condensador que conecta un elecﬁod.o de emisidn
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gecundaria al colector correspondiente del otro, estardo conectados entre

sf, los restantes electrodos emisores y colectores por un condensador de

bloqueo de impedancia despréciamdles

T.~ Yejoras en o relacionadss con generadores de oscilaciones
eléctricas y amplificadores caracterizados por un generador de acuerdo con
la reivindicacidn 6 en el gue cada reactancia inductive comprende una lfinea °

artificial de transmisién de longitud eldéetrice apropiada.

B8.= Yejoras en o relacionsdas con generadores de oscjlaéi ones
eléctricaa y amplificadores caracterizados por un genersdor de acuerdo con
las reivindicaciones 2 y 6 6 2 y 7 en el que el circuito de 4nodo de 1s
vélvula estabilizadora es .4 conectado & través del referido condensador

de blogueo.

‘Je— Yejoras en o relacionadas con geueradores de cscilaciores
eléctricas y amplificadores caracterizados por un generador de acuerdo
con las reivindicaciones 1 6 2 en el que el circuito oscilante cour ende
un c:ircuito gintonizado paralelo conectado en serie entre un eleirodo
ds elzlisiﬁn secundarie de la vdlvule multiplicadora ¥ la correspondiente
fuente de potencial de polarizacién y en el (ue el electrodo colector que
rrecede al referido electrodo emisor en el lado del cédtodo estd conectado
& la referida iuente de potencial de polarizegidn & través de una imme ds.nciaf

disefiada para ejustar las fases relativas de log referidos elechrados.

10~ Yejoras e i 0 relaclonadas con zeueradores de oscilaciores
eléctricas y anplificadores caracterizadas por un generador de acuerdo con
las reivindicaciones 2 y 9 en el gue el circuito de gnodo de la vdlvuls
estabilizadora estd conectado entre el referido electrodo colector v el

cdtodo de la vdlvula rultiplicadora.
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1le.~ lajoras en o relacionadas con generadores de ogcilacicnes
eléctricas y anplificadores caracterizadas 1>or un gererador de acuerdo con
caé.lquiéra de las reivindicaciones precedentes, en el que los ele ctrodos
mltiplicadores de la vAlvule multiplicadora estén separados de la fuente
de electrones, con el Iin de reducir le cantidad de calor cormunicade a los

electrodos multiplicadores.

12.,- Yejoras en o relacionadas con generadofes de oscilaclones
eléctricas y amplificadores caracterizades por un generador de acuerdo con
la reivindicacidn 11 en el que los électrodos mal tiplicadores gue pa:r:tic-i-
pan en la generacidén de las oscilaciones son de dimensiones nenores gue los

restantes electrodos nml’c:‘[plica.dorea.

13.~ lkjoras en 6 relacionadas con generadores de oscilaclones
eldctricas v amplificadores caracterizadas por un generadér de acuerdo con la-
reinvidicacidén 11 & 12 en el que las dimensiones de los electrodos mltipli-:

cadores aunentan progresivarente con su distancia del cdtodo.

14 .- Y¥ejoras en o relacionacas con generadores de oscilaciones
eléctricas y amplificadores caracterizadas por un generador de acuerdo con
las reivindicacicres 11, 12 & 13 en el que se han yrovisto wedios de enfo-

cue para corcentrar los electrones en los electrodos multiplicadores.

15.= lejoras en o relaclonadas con generadores de oscilaciones
eléctricas y amplificadores cavacterizadas por un generador de acverdo con
la reivindicaecién 1 substanciakmente como el descrito y como el ilustracdo

en los Cibujos adjunto Mg, 2 a & y 8

L6.~ Jejoras en o relscionadas con generadores de oscilaciones

eléctricas y amplificadores.
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Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede, represen-
tado en los dibujos que se sconpalian y a los fines especificados.
Esta Yernoria congta de veintiuna hiojas, escritas por wna sola
. carea.

ELBCTRICA, 8. K

Jetario Gewral
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