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MEMORIA DESCRIPTIVA
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Bl presente invento se refiere & dlsposiciones
eléctricas paras seleccionar eomponentes individuales

de une onde eléctrica compleja.

Neturelmente, hay varios métodos bien conocidos

de efectusr esta clase de procedimientos, gue incluye

por ejemplo el uso de filtro de peso de bandae
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© eirecultos resonantes que pueden ser variables,
pero cuando las frecuenciaz 4e las componentes
esten muy préximes como en el caso de los arméni-
cos mds altos de una onde periodice, se hace ne-

cesarie una selectividad muy alte de modo que es-

"tos métodos no son posibles para erménicos de un

orden superior de apoximademente 15,

En la tdenice de las comuniceciones se hece
amplio uso de generadores de osciladores de rrecuen;
eia‘variable que tienen que calibrarse con exace
titud en un gren niUmero de puntos sobre un amplio
margen de frecuencia,. Es usual emplear para este
fin una sola frecuencia patron por e jemplo 1000
ciclos por segundo y comparar la frecuencia del
oscilador en cade punto de calibrado con la fre-
cuencie patron o con uno de sus arménicos., Por
convenlencia, es frecuentemente deseable el poder
seleccionar un ermfnico alto del patron, por €jem-
plo el centesimo o vicentesimo arménico y esto es
extremadamente diffcil o prdcticamente imposible

usanlo sclo filtros y circuitos sintonizados,

Bs sabldo que si la onda eompleja se paceg
a travds de un cambiasdor de frecuencia de modo que
le frecuencla de una componente deseads se cambia
& una frecuencia mﬁs baja sdecuade, la frecuencile
mes baja puede ser separada por un circuito sintoni-~
zado o filtro relativamente sencillo después de lo
cual se obitiene la componente deseada cambiando

de nuevo en otro cembiasdor de frecuenclas, S¢ encuen~
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tra en muchos casos que esta disposicién no es muy
posible ain la adicién de complicaciones indeseables
por razones gue se aclaran mes adelante, pero se ha
enconfrado que se obtiene une disposicién satisfac-
toria y conveniente por le aplicecién de dos cam—

bios sucesivos de frecuesncia seguidos por dos cam-

bios correspondientes a la frecuencie originel.

En consecuencia el invento provee una dise
posicifén pars seleccionar una bande de frecuencias
de un ancho dado desdé cualquier parte de una bane
da de frecuencias relﬁtivamente anch® contenide en
una onde eléetrieca coﬁpieja comprendiendo medio
para aplicar le onda éompleja al primero 4e un par
de cambiadores de frecuencisa complemenﬁaria cone Cc—
tados juntos por un circuito selectivo adaptado
pare transmitir esencilalmente sélo ondas gue tienen
frecuenclas mas sltas gue cualquiera de la de diw
ehs banda ancha y que se encuentran dentro de una
benda de frecuencia especificada gue tiene el an-
cho dado y medios pars derivar la bande selecolo-
nads del segundo cambiador de frecuencias, inclu-
yendo dicho circuito selectivo un segundo par de
cambiadores de frecuenciea complementarias adeptados
para producir un cambio de frecueneia en la direc-

cibén opuesta & la producide en el primer para

Se describird el invento con referencia al
adjunto dibujo gue muesitra dos disposiciones de

acuerdo con el invento en forme esquemdtice en las
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figuras ly2.

A fin de hecer claro el invento se elegird
un ejemplo numérico, pero no se intents natural-
ﬁente que el invento quede limiteado & este ejem-
plo conereto. 3e sugondra gue hay disponible une

frecuencia petron de 1000 ciclos por segundo. Se

'supondrﬁ gue s¢ aplica & un generador de armo-

nicos aprppiado y se supondrd gque el centesimo
amonico (frecuencla q; 100 Xc) se ha de selee-
cioner de acuerdo con el método del invento.
Generalmente todos otros arménicos estardn
tembién presentes y los mds préximos de estos son
naturalmente el 99 y el 101 que generaslmente ten-
drdn casi lea misma amplitud que el centesimo y
debe de ser posible separa el armdénico 100 de los

otros,

Haclendo ahora referencia s le figurae 1,
la onda compleja gue se hace analizar se aplice
& un filtro de pase bajo Fl cuyo punto de corte
es aproximaﬂamehte‘lﬁo Ke dendo une atenuseidn
por ejemplo, de 60 db a 200 Ke, Bsto presupone
que el arménico XX 150 es aproximadamente el mes
alto gue se ha de reguerir. Entonces la fundamen-
tal y todos los arménicos hasta por 1o menos el
150 (pero no apreciablemente por encime del vi-
centesimo) se aplican al modulador equilibrando
Mi suminiétrando con ondas portadoras desde un

oscilador d¢ frecuencie variable O1 ajustado &
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a una frecuencia fl,: 660 Ke. 1La salids del osci-
lador mise aplica & un circuito selectivo SC con-A
tenido en la 1fnea de puntos y adeptado para selec-
cionar la frecuencie de banda lateral superior de
650 K¢ y aplicarle al demodulador Dy gque también
es suministrado por ondas cortadoras a 550 Kc desde
el oscilador Gl; Finalmente un filtro de paéo bajo

Fz que puede ser similar a F. suprime las frecuen-

1
ciae de bands lateral superior y permite el paso
de las frecuencias de banda laterzl superior de

100 Kc deseada,

Considerando solamente modulacién de primer
orden y soko los tres arménicos edyacentes 99, 100
¥ 101 se verd que las frecuencias aplicadas a cire
cuitos selectivos SC serdn 449, 450, 451, 649, 650
y 6561 Ko {(habiendose eliminado la frecuencia por-
tadora de 550 K¢ en el modulador eguilibrado )
y debe ser capéz de separar los 650 Ke excluyendo
toios los otros. Bl c¢lrcuito 8C compienden en con-
secuencia una disposicién cambiadora de frecuencia
subsidiaria gue incluye un cirecuito sintonizado o
filtro de paso de banda Fp edaptado pera pasar 650
Ko de modo gue suprime esencialmente las frecuen-
cies de banda lateral inferior y atenus en algin
grado la de 649 y 651 Kb; I2 selectividad del file-
tro 8 podria por ejemblo ser tal gue atenis fre-
cuencias 20 Kc & cada ledo de ls frecuencie de ban-
42 media en éproximadamente 40 db,la salide del
filtro Fz pasa a un modulador M, suministrado con

une. onds portadora e una frecuencis fz.: 660 Kec

5.
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del de un oscilador Op ¥ las frecuencies Ge bende
laterel inferior que son ahora 9, 10 y 11 Kc se
pasen a travd€s de un filtro de paso de banda selec-
tivo, circuito sintonizado, o dispositivo SF adap-
tado para sceptar una frecuencia fo - 10 Ke y pare
atenuar la de 9 y 11 Xe en por lo menos 40 db. I2
frecuencia de 10 K¢ se pasa entonces & un demodu-
lador Dy suministredo coﬁ 660 K¢ desde el oscila=-
dor Oy y la bande lateral resultante de 650 Ke es
selecclonada por un circuito sintonizado o filtro
F4 que puede ser similar a le Sere evidente gque
el £iltro selectlivo SF no necesite ser muy selecw

tivo.

El circulito selectiveo SC es £ijo en el sen-
tido de que las frecuencias de las ondas que puede
seleccionar es invariable., Agl cuendo algun armé-
nico diferente del centesimo se desea, le frecuen-
cia del oscilador 0y se cambia a un valor tal que
laa frecuencia de bands leteral suﬁrior o?tenida
en le aliada de Mi 8 de nuevo de 650 Ko, En for-
ms mes geheral, gl es la frecuencies del arménico
o componente gque se ha de seleceiocnar, £, es la
frecuencia (ajustable) del oscilado: 01, £5 e8 la
frecuencia (fija) del oscilador 0z ¥ £, ¢8 1la fre-
cuencia de bande medie del d1spositivo selectivo

SC, entonces fl = I - £, - L.

Se ha de observar gue en el primer cambio
de frecuéncia con el oscilsdor variable se eld je

la banda lateral supsrior y en el segundo cambio
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de frecuencia con el oscilador f£ijo se elije la
banda leteral inferior a fin de bajar a una fre.

cuencia bastante baja fz.

Habiendose explicado la forma en gue fun-
. 1685 ciona la figura 1 se explicardn ahora las ragzo-

nes para la eleccidén de la disposicién,

51 la frecuencia del centdsimo arménico se
hubiera bajado & 10 Kc; en €1 modulador Mi de modo
que hubiera podido aplicarse directamente a un fil-

160 * tro selectivo como SF, el oscilzdor Oy podrie
& justarse por ejemplo a 110 Kc; tomandose la bands
latersl inferior a 10 Ke'. Pero el arménico 120
producirfs también una banda lateral inferior e
10 Kc; A fin de excluir este arménico, serfa ne-
‘165' .cesario proveer un circuito sintonizado o filtro
de paso de banda para F, y tambien para ¥z por
razones similares, Estos circuitoé sintonizados
tendrian ademds gue ajustarse pafa cada arménieco
‘ que se desee seleccionar y alguns clase de dispo-
170 siclén de acoplemiento acoplada al oscilador Ol
. serfe probablemente necesaria para ser posible
la disposicién, Esto serfe extremadamente incon-

veniente y costoso.

Se evite este dificultad de acuerdo con el
175 invento elevando primero todas las frecuesnciss
£ en cuestibfn en une frecuencia £, debe preferi-

blemente ser por 1o menos doble que la mdxims f.

Entonces El puede ser un filtro de paso bajo fijo
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no muy altamente selectivo pues solo la frecuencia
de entrada superior a £, podrfan introducir bandas
leterales de interferencia. Similarmente, FZ puede

ser un filtro de paso bajo f£ijo.

Asi se evitan las bandaes laterales a inter-
ferencia sin tener que utilizar filtros de entrads
y salide ajustables o altamente selectivos & los
armfnicos pueden elegirse una a uno &justando el

osciledor 01.

Sin embargo,deben usarse filtro de peso
de bande de entrade y salida o cireuitos sinto-
nizados para el cireuito selectivo SC, pero como
este estd adeptado para seleccionar una frecuen-
cia fije (o0 una bande extrafia centrada en una
frecuencia fija) los filtros no necesitan ser va-

riables y as{ no se introduce ningune dificulbed.

Ia onda.aplicada al filiro Fl puede ser
cualquier onda comple j& cuyos compdnentes no for;
man necesariamente una serie de arménicos;~con
tel de gue la frecuencia del oscilador tl sesa
siempre muy superior a la frecuencia de corte delv
filtro de paso bajo Fl’ la onde compleja puede
ser analizada y las éomponentes ele jides sucesi-
vamente un2 a una ajustando les frecuencias del

osciledor 0. . I& selectividad depende naturalmen-

1 .
te en todo caso de la selcecctividad del dispositi-
vo o filtro SF. Como fl debe ser siemprs meyor

gque la mayor frecuencia gue se he de seleccionar



entonces el margen total de variacién es menor
de Il & 2f7 que puede faclilmente sep cublerto
por ajuste de un s0lo condensador de diel€etri-
210 co de aire en el oscilador 01. 51 se desea este
oscilzdor podrfa naturalmente estar calibrado
en términos de le frecuencia de la componente

S8eleccionadea en vez de la que realmente geénera.

S1 bien & disposicidn que se ha descrito
210 es Util para el anélisis de una onda compleja,
© para proveer un gran numero de frecuencias
patron partiendo de un suministro patron de uns
8ola frecuencla, puede tzmbién aplicarse direc-
tamente para el calibrado exacto de un oscila-
220 dor de frecuencia variazble y margen ancho 1o gue
pusde efectuarse con facilldad utilizando mano
de-obra relativemente no especializada o incluso

por un procedimiento automdtico.

Un tipojbien conocido de oscilador de fre-
225 cuencie variable y margen ancho comprende dos cir-
cuibios oscilantes; uno que proporciona une frecuen-
encia fijJa y elmbtro una frecuencia variable, Ias
salidas de los dos c}rcuitos osciiantes se com-
binan en un modulador y la frecuencia de diferen-,
230 clas ee seleccionada por filtros para servii como
como onde generada de salida, I8 frecuencia de sa~
-1ida se ajusta comunmente por medio de un conden-
sador de dieldetrico de aire que forme parte del
ciréuito de oscilacién variable, Una escala ade-

&35 cuada, por ¢jegplo en un trozo de pelfculae, estd
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asociada con el condensador y la prdctica es
celibrar y marcar la escala a frecuencias igual-
mente espaciadas por ejemplo, en 1000 ciclos.,

Iag divisiones de la escals entre marcas cali-

~brades s¢ colocan por interpolacidén por ejemplo

por medio del dispositivo 6ptico descrito en la
solicitud de patente britdnica ndmero 690144,

T2 figura dos indica como se pueds llevaer
a cabo tel calibrado, Ie& linea de puntos & re-
presenta el generador de oscilaciones gue ha dse
calibrarse que a modo de e jemplo se supondrd
que cubre el margen de 1 & 150 Kc y gque requiere
ser calibrado cada 1000 ciclos.'COmprende un oS
cilador de frecuencie variable Oy ajustable
Gesde 650 a 500 XKc, un oscilador de frecuencia
f1ija OZ gue da 650 Xe, un modulador m& y un fil-
tro de paso bajo F5 adaptado para seleccionar
las frecuencias de banda lateral Inferior que

tengan el margen de salide desesado,

Los elementos Fl’ Fz, ni. Dl ¥y SC son
iguales gque los de 1la figura l. S e8 un patrén
de frecuenclas seguldo por un generador de ar-
ménicos del qﬁe se hen de seleccionar las fre-
cuencias arménicas de 1 150 Kc; El oscilédor
0, se utiliza en lugar de O

4
mismo se conecta a Miy D

1 Yy une salids del

1 Ia selida del filtro

Fs se conecta & un par de elementos deflectores
de uh indicador 1 consistente en un oscilégrafo

de rayos catfdicos y la salida de F,. se conec-

5
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ta al otro par,

Se he explicado gue no habrd salida de Fy
excepto cuando la frecuencia del oscilador O4 Be&
tal que soleccione uno de los armdnicos del su-~
ministro S; Asf, por ejemplo, s8i se estd calibran-

do el punto 100 Ko se ajuste O, a 550 Ke y enton~

4
ces se obtendrd de Fy une selida anloo Kb; Al
mismo tiempeo, como O5 genera 650 Ke, la salida de
F5 serd también 100 Ke y se obtenarg una figure

de Iimsajou de 1l:1 en la pantalla del oscilégrafo.
Un pequeiio cambio en la frecuencia de Oy hard que
gire la figura @e Lissajou pues ls saiida de F5 _
ya no es 100 Kc., Ademds aungue le salida de Fg
permanece & una frecuencia de 100 Xe, disminuird
repidamente 2 medida que se cambia le frecuencisa

de 0, ¥y la figura desaparccerd,

El practica, naturalmente, ambos oseilado-
res o5 Y 04 estdn provistos con pequefios ajustes,
Estos permiten ajuétar la frecuencia de 04 8 casi
650 XKc, siendo bastante tolerable un error de uno
100 ciclos por segundo, y la frecuenCia de Ogh
pueda ajusterse de modo que se obtiente un batido
cero en la salida de F5 cuando se gjusta a cero

la escala del oscilador G,

Se varia entonces la frecuencia 4sl osci-
lador O4 por medio del condensador principal de

sintonfe de modo gue la salida de F_ es precisa-

5
mente 1 Ke $21 como se defermina por la produccién



295

800

305

310

315

820

de une figure de Iissajou 1:1 fija, en el indica-
dor 1; Esto es posible porgue la frecuencis de
salida de Fz es también 1 Xe, pero la amplitud
puede ser pequefla debido al posible pequefio error

en el ajuste inicial de O4.

Un condensador de ajuste en el osciledor
05 del circuito selectivo SC, se ajusta por lo
tento de modo que la salide de 1 Xe Fz tiene une
amplitud mdxime bajo estas condiciones,., Ia es-
cale del oscilador se marce entonces en este pun-
to de ajuste del condensador principal de sin-
tonia y se varia el oscilador haste gue la si-
gulente figure 1:1 aparece en el indicador. Este
corresponde a una frecusncie de salida de preci-
samente 2 Kb; Ia escala del oscilador se marce

de nuevo y‘continua @l procedimiento,

Se verd asi que se obtiene una indicacién
80lo en la proximidad inmediasta de cada punto
de especialidad especificedo y ademds la indi-
cacién es siempre una figura de Lissajou de 1:1
Les dificultades asociades por los mf€todos usus-
les en los que figuras de Lissajuo de alto orden
tiene que ser reconocidas y diferenciadas se
eviten de este modo y puede efectuarse el ocgli-
brado fdecil y rdpidamente por personas no especia-
lizadas o por un procedimiento automdtico en el
que el indicador 1 estd reemplazado por un cir-

cuito de relé u otro detector de algdn tipo ade-~
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cuado adaptado pera detectar le igualdad de las
frecuencias en la salida de Fs T Fge

Estard claro que el generador ¢ podrfe cew
librarse en forme similar sobre cualguier margeh
de frecuencia deseado emitiendose la frecuencisa
patron pare que sea igual al paso de calibrado
de frecuencie eligiendose naturalmente en conse-

cuencla los filtros y circuitos selectivos.

El anterior ejemplo es solo una aplicacién
de la disposicién de la figura 1 que como ya se
ha mencionado se puede usar para diferentes fines

ademds del calibrador de osciladores.

Aungue se ha supugsto que la disposicién.
de la figure 1 se destina para seleccionar tre;
cuencies de une onda compleja, se he de observar
gue si el dlspositivo selectivo es un filtro de
paso de banda adecuado, la disposicién podrfa
usarse para seleccionar un banal de terminado en 1
gsistema de transmisién multicenal para fines, por
e jemplo, de‘prueba u observacién, E1 canal desea-
do pueede selececionarse ajustando adecuadamente

la frecuencia del oscilador 02.

En las adjuntas reivindicaciones, la ex-
presién "par de cambiadores de frecuencie comple-
mentarias® indice dos cambiadores de frecuencia
diapuesto'de modo que el segundo invierte exac~

tamente el camblo producido por el primero.
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Este invento corresponde & uns golicitud
de Pa tente formulada en Inglaterra el 15 de Ju-
350 110 de 1.944 sefialada con el N2. 13496-44 y se
acoge, por lo tanto, a los beneficios que otrogan

los convenios internacionsles vigentes.

Los puntos de invenciém propia y nueva
355 que se presentan para gque sean objeto de este

Patente de Veinte Afios son los siguientes:

l. Mejoras en disposiciones para selec-
cionar una benda de frecuencias de un ancho dado
de cualguier parte de une banda de frecuencias

360 relativamente anche contenida en une onda'eléc-
trica compleja, gue comprenden medios pars apli-
car la onde compleja al primero de un par de
ocambiadores de frecuencia complementarioe conec-
tados Juntos por un circuito selectivo adaptado

465 para transmitir esencialmente solo ondas gue tie~
nen frecuencias mds altas que cualguiera de las
.de dicha bande anche y gue se encuentran dentro
de una. banda de !iecuancia determinadae que tiee
ne el ancho da2do y medios para derivar la bande

370 Beleccionade del segundo cambiador de frecuencias,
incluyendo a dicho circuito selectivo un segundo
per de cembladores de frecuencia complementarios
adaptados para producir un cambio de freeuencia
en la direccidn opueste a la producida;por el

375 pr;mer pPar,
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2. Mejoras en disposiciones de acuerdo con el
punt& 1 para seleccionar una de las componentes
de frecuencia de una onda eléetrice compleja en
las que dieho circuito selecctivo estd adaptado
pera excluir esencialmente todes las ondas eXGe P

to aquelles de una frecuencis espeecificads,

3. ¥ejores en disposiciones para selecw
cioner una de las componentes de frecuencias de
une onds eléctrica comple ja. que comprenden un
modulador y un demodulador ambos suministrados
con ondas portadoras & una primera frecuencia
desde un suministro de frecuencia variasble comun
Y conectados juntos por un circuito selectivo
adaptado para pasar esencialmente solo ondas de
una segundarfrecuencia mes alta que la primera,
medios para aplicar la onde compleja 2l modula~
dor y medios para derivar 1l1s componenté gelece
cionads del demodulador, comprendiendo dicho cire
cuito sdctivo un segundo modulador y un segundo
demodulador ambos suministrados por ondas porita-

doras a une tercera frecuencie, desde un suminis-

tro de frecuencis fije comun ¥ conectados juntos

por un dispositivo selectivo adeptedo para esen-
cialmente s80lo ondes de una cuarta frecusncia mds

baja que la tercera,

4, Mejoras en disposiciones para selee-
cioner una de las componentes de frecusncis de
une onde el€ctirica compleja cuyos componentes se

encuentran dentro de une bande de frecuencie 1i-
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mitsads, comprendiendo medios pera aplicer la onde
comple ja &8l primero de une serie de cuatro cem-
biadores ds frecuencie conectados en cascade, los
cambios de frecuencia siendo, sucesivamente haste
una primera frecuencie fija, meyor que el doble
de la frecuencis mas alte de la banca,rhasta una
segunda frecuencie f£ija relativamente ba ja, de
nuevo & l& primera frecuencia y finalmente & la
frecuencie de la componente seleccionada, un dis-
positivo selectivo adaptado para pasar esencial-
mente 80lo ondas de la segunda frecuencia inter-
puesto entre el segundo y tercer cambiador de

frecuencisa,

5+ MeJoras en disposiciones de‘acuerdo

. eon el punto 4 que comprenden un suministro de

frecuencis variable adaptado pars suministrar

el primer y cuarto cambiador de frecuencia, on-
dz.s portsdores a une frecuencis mayﬁr que la fre-
cuencia mes alte de le bande y un suministro de
frecuencie fija adaptado pare suministrar al
segundo y tercer camblador de frecuencis, ondas
portadoras & und frecuencia igual s la diferen-

cie entre la primera y segunda frecuencie.

6., Mejoras en disposiciones de acuerdo

con el punto 4 6 5 que comprenden dos disposi-

tivos selectivoe similares conectados respecti-

vamente entre el primer y segundo y entre el
tercero y cuarto cambiador de frecusncia y adap-
tado pare pesar ondes de la primer frecuencia

¥ pare atenuar ondas de las otras frecuencias,
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7. Me Joras en disposiciones de acuerdo con

el puﬁto 4, 5 6 6 que comprenden dos filtros de paso

' bejo similares conectados respectivamente del pri-

mer y despufs del cuarto cembiador de frecuencias,
estendo dichos filtros adaptados pars suprimir one
das que tengan frecuencias superiores & la frecuen-

cie mas alta de dicha banda.

8., Mejoras en disposiciones para calibrar
un generador de oscilaciones de frecugncla varia.
ble de la clase gque comprende osciladores de fre-
cuencie variable y fija separados, cuyas salidss se
combinan en un modulador, comprendiendo un solo su~
ministro de frecusnecia patron gus mueve un generst-
Gor de arménico conectado & une disposicién selec-
tora de componente de acuerdo con cualgquiera de los
puntos 5 & 7 en el que dicho oscilador de frecuen-
cia variable sirve como suministro de frecuencia
varieble y un dispositivo indicador de onda conec-
tado & le salida de dicha disposicién. selectors de

componente,

9, Mejoras en disposiciones de acuerdo con
el punto 8 en las gue dicho dispositivo indicador
de onda comprende un oscilégrafo de rayos catédi-
co8 que tiene un par de eleméntos daflecto;es eo~
nectados a la salide &e dicho generador de oseila-
ciones y otro par a la salida de dlcha disposicién

selectora de componente.,

10. Mejoras en disposiciones para seleccioner



i8.

una bande de frecuencies o una Componente.de wna
onda elé€ctrice compleja segin se ha descrito con

465 referencia a le figura 1 de los adjuntos dibujos.

11, Mejoras en disposiciones pera celibrar
un generador de oscilaciones segin se ha descrito

con referencia a la figura 2 del adjunto didbujo,.

l2. ¥ejoras en o relatives & disposicio-
470 nes elfctricas para selecciénar componentes indi-

viduales de une onda complete

Tal y como se ha descrito en le Memo-
ria que antecede representado en los dibujos gque

se acomper&n y & los fines especificados.

Este Memoria consta de diez ¥ ocho

hojas escritas por uns sole cars,
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