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MEMORIA DESCRIPTIVA.

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A DISPOSICIO­

NES ELECTRICAS PARA SELECCIONAR 

COMPONENTES INDIVIDUALES DE 

UNA ONDA COMPLETA "

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2, 7

E l presente invento se r e fie re  a disposiciones 

e lé c tr ica s  para seleccionar componentes ind ividuales 

de una onda e lé c tr ic a  compleja*

Naturalmente, hay varios métodos bien conocidos 

de efectuar esta clase de procedimientos, que incluye

por ejemplo e l  uso de f i l t r o  de paso de banda
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e c ircu itos resonantes que pueden ser variab les , 

pero cuando las frecuencias de las  componentes 

están muy próximas como en e l  caso de los  armóni­

cos más a ltos  de una onda periód ica, se hace ne­

cesaria una se lec tiv id ad  muy a lta  de modo que es­

tos mátodos no son posibles para armónicos de un 

orden superior de apoximadamente 15#

En la  tácnica de las  comunicaciones se hace 

amplio uso de generadores de osciladores de frecuen­

cia  variab le que tienen que calibrarse con exac­

titu d  en un gran niimero de puntos sobre un amplio 

margen de frecuencia# Es usual emplear para este 

f in  una sola frecuencia patrón por ejemplo 1000 

c ic lo s  por segundo y comparar la  frecuencia del 

oscilador en cada punto de calibrado con la  f r e ­

cuencia patrón o con uno de sus armónicos. Por 

conveniencia, es frecuentemente deseable e l  poder 

seleccionar un armónico a lto  del patrón, por ejem­

plo e l  centesimo o vicentesimo armónico y esto es 

extremadamente d i f í c i l  o prácticamente imposible 

usando solo f i l t r o s  y c ircu itos  sintonizados.

Es sabido que s i la  onda compleja se pas^ 

a travás de un cambiador de frecuencia de modo que 

la  frecuencia de una componente deseada se cambia 

a una frecuencia mas baja adecuada, la  frecuencia 

mas baja, puede ser separada por un c ircu ito  sin ton i­

zado o f i l t r o  relativamente sen c illo  despuás de lo  

cual se obtiene la  componente deseada cambiando 

de nuevo en otro cambiador de frecuencia. Se encuen-
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tra  en muchos casos que esta disposición  no es muy 

posible sin la  adición de complicaciones indeseables 

por razones que se aclaran mas adelante, pero se ha 

encontrado que se obtiene una disposición sa tis fa c- 

40 to r ia  y conveniente por la  aplicación  de dos cam­

bios sucesivos de frecuencia seguidos por dos cam­

bios correspondientes a la  frecuencia o r ig in a l.

En consecuencia e l  invento provee una dis­

posición para seleccionar una banda de frecuencias 

45 de un ancho dado desde cualquier parte de una ban­

da de frecuencias relativamente ancha contenida en 

una onda e lé c tr ic a  compleja comprendiendo medio 

para ap lica r la  onda compleja a l  primero de un par 

de cambiadores de frecuencia complementaria conec- 

50 tados juntos por un c ircu ito  se le c tiv o  adaptado

para transm itir esencialmente solo ondas que tienen 

frecuencias mas a lta s  que cualquiera de la  de d i­

cha banda ancha y que se encuentran dentro de una 

banda de frecuencia especificada que tiene e l an- 

55 cho dado y medios para derivar la  banda se lecc io ­

nada del segundo cambiador de frecuencias, inclu ­

yendo dicho c ircu ito  se lec tivo  un segundo par de 

cambiadores de frecuencia complementaria adaptados 

para producir un cambio de frecuencia en la  d irec- 

60 ción opuesta a la  producida en e l  primer par#

Se describ irá  e l  invento con referencia  a l 

adjunto dibujo que muestra dos disposiciones de 

acuerdo con e l invento en forma esquemática en las



figuras 1 y 2

A f in  de hacer claro e l invento se e le g irá  

un ejemplo numérico, pero no se intenta natural­

mente que e l invento quede lim itado a este ejem­

plo concreto. Se supondrá que hay disponible una 

frecuencia patrón de 1000 c ic lo s  por segundo. Se 

supondrá que se ap lica  a un generador de armó­

nicos aprppiado y se supondrá que e l  centesimo 

armónico (frecuencia f -  100 Kc) se ha de se lec ­

cionar de acuerdo con e l  método del invento. 

Generalmente todos otros armónicos estarán 

también presentes y lo s  más próximos de estos son 

naturalmente e l  99 y e l  101 que generalmente ten­

drán casi la  misma amplitud que e l  centesimo y 

debe de ser posible separa e l  armónico 100 de lo s  

otros.

Haciendo ahora referencia  a la  figu ra  1 , 

la  onda compleja que se hace analizar se aplica 

a un f i l t r o  de pase bajo cuyo punto de corte 

es aproximadamente 150 Kc dando una atenuación 

por ejemplo, de 60 &b a 200 Kc. Esto presupone 

que e l armónico XX 150 es aproximadamente e l mas 

a lto  que se ha de requ erir. Entonces la  fundamen­

ta l y todos lo s  armónicos hasta por lo  menos e l 

150 (pero no apreciablemente por encima del v i -  

centesimo) se aplican a l modulador equilibrando 

suministrando con ondas portadoras desde un 

oscilador de frecuencia variab le 0^ ajustado a
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a una frecuencia f-  ̂ -  880 Kc. La salida del osc i­

lador M^se ap lica  a un c ircu ito  se lec tivo  SC con­

tenido en la  lín ea  de puntos y adaptado para se lec­

cionar la  frecuencia de banda la te ra l superior de 

680 Kc y ap lica r la  a l demodulador que también 

es suministrado por ondas cortadoras a 850 Kc desde 

e l  oscilador C^+ Finalmente un f i l t r o  de paso bajo 

Fg que puede ser sim ilar a F^ suprime las frecuen­

cias de banda la te ra l superior y permite e l  paso 

de la s  frecuencias de banda la te ra l superior de 

100 Kc deseada.

Considerando solamente modulación de primer 

orden y solo lo s  tres armónicos adyacentes 99, 100 

y 101 se verá que las frecuencias aplicadas a c ir ­

cuitos se lec tivos  SC serán 449, 450, 481, 649, 680 

y 651 Kc (habiéndose eliminado la  frecuencia por­

tadora de 580 Kc en e l  modulador equilibrado B3J 

y debe ser capaz de separar lo s  6S0 Kc excluyendo 

todos los  o tros. El c ircu ito  SC comprenden en con­

secuencia una disposición cambiadora de frecuencia 

subsidiaria que incluye un c ircu ito  sintonizado o 

f i l t r o  de paso de banda F2 adaptado para pasar 680 

Kc de modo que suprime esencialmente las frecuen­

cias de banda la te ra l in fe r io r  y atenúa en algún 

grado la  de 649 y 681 Kc. La se lectiv idad  del f i l ­

tro  Sg podría por ejemplo ser ta l que atenúa fr e ­

cuencias 20 Kc a cada lado de la  frecuencia de ban­

da media en aproximadamente 40 db.La salida del 

f i l t r o  Fg pasa a un modulador Mg suministrado con 

una onda portadora a una frecuencia fg  ^  660 Kc

120
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del de un oscilador Og y las  frecuencias de banda 

la te ra l in fe r io r  que son ahora 9, 10 y n  Kc se 

pasan a travos de un f i l t r o  de paso de banda se lec­

t iv o , c ircu ito  sintonizado, o d ispos itivo  SF adap­

tado para aceptar una frecuencia fo  -  10 Kc y para 

atenuar la  de 9 y 11 Kc en por lo  menos 40 db. La 

frecuencia de 10 Kc se pasa entonces a un demodu­

lador Dg suministrado con 660 Kc desde e l  o sc ila ­

dor Og y la  banda la te ra l resultante de 650 Kc es 

seleccionada por un c ircu ito  sintonizado o f i l t r o  

que puede ser s im ilar a Fg. Sera evidente que 

e l  f i l t r o  se lec tivo  SF no necesita ser muy se lec­

t iv o .

E l c ircu ito  se lec tivo  SC es f i j o  en e l  sen­

tido de que las  frecuencias de la s  ondas que puede 

seleccionar es in variab le . Asi cuando algún armó­

nico d iferente del centesimo se desea, la  frecuen­

cia  del oscilador 0^ se cambia a un va lo r ta l que 

la  frecuencia de banda la te ra l suprior obtenida 

en la  aliada de es de nuevo de 650 Kc# En fo r ­

ma mas general, s i es la  frecuencia del armónico 

o componente que se ha de seleccionar, f^  es la  

frecuencia (a justab le ) del oscilador 0^, fg  es la  

frecuencia ( f i j a )  del oscilador Og y f^  es la  f r e ­

cuencia de banda media del d ispos itivo  se lec tivo  

SC+ entonces f^  ^  fg  -  f^  -  f .

Se ha de observar que en e l primer cambio 

de frecuencia con e l oscilador variab le se e l i j e  

la  banda la te ra l superior y en e l  segundo cambio150
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de frecuencia con e l  oscilador f i j o  se e l i j e  la  

banda la te ra l in fe r io r  a f in  de bajar a una fr e ­

cuencia bastante baja f^ .

Habiéndose explicado la  forma en que fun­

ciona la  figura 1 se explicarán ahora las razo­

nes para la  e lecc ión  de la  disposición .

S i la  frecuencia del centesimo armónico se 

hubiera bajado a 10 He. en e l  modulador de modo 

que hubiera podido aplicarse directamente a un f i l ­

tro  se lec tivo  como SF, e l  oscilador 0^ podría 

ajustarse por ejemplo a 110 He. tomándose la  banda 

la te ra l in fe r io r  a 10 Kc. Pero e l  armónico 120 

produciría también una banda la te ra l in fe r io r  a 

10 He. A f in  de ex c lu ir  este armónico, sería  ne­

cesario prdveer un c ircu ito  sintonizado o f i l t r o  

de paso de banda para F i y también para Fg por 

razones s im ilares. Estos c ircu itos  sintonizados 

tendrían además que ajustarse para cada armónico 

que se desee seleccionar y alguna clase de dispo­

s ic ión  de acoplamiento acoplada a l oscilador 0^ 

sería  probablemente necesaria para ser posible 

la  d isposición . Esto seria  extremadamente incon­

veniente y costoso.

Se ev ita  esta d if icu lta d  de acuerdo con e l  

invento elevando primero todas la s  frecuencias 

f  en cuestión en una frecuencia f^  debe p re fe r i­

blemente ser por lo  menos doble que la  f .

Entonces F^ puede ser un f i l t r o  de paso bajo f i j o
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no muy altamente se lec tivo  pues solo la  frecuencia 

de entrada superior a f^  podrían in troducir bandas 

la te ra les  de in te r fe ren c ia . Similarmente, Fg puede 

ser un f i l t r o  de paso bajo f i j o .

Asi se evitan las bandas la te ra les  a in te r­

ferencia sin tener que u t i l iz a r  f i l t r o s  de entrada 

y salida ajustables o altamente se lec tivos  y lo s  

armónicos pueden e leg irse  una a uno ajustando e l  

oscilador 0^ .

Sin embargo,deben usarse f i l t r o  de paso 

de banda de entrada y sa lida o c ircu itos  sin to­

nizados para e l  c ircu ito  se lec tivo  SC, pero como 

este está adaptado para seleccionar una frecuen­

cia f i j a  (o una banda extraña centrada en una 

frecuencia f i j a )  lo s  f i l t r o s  no necesitan ser va­

r iab les  y a s í no se introduce ninguna d ificu lta d .

La onda aplicada a l f i l t r o  F^ puede ser 

cualquier onda compleja cuyos componentes no fo r ­

man necesariamente una serie de armónicos. *Con 

ta l de que la  frecuencia del oscilador f^  sea 

siempre muy superior a la  frecuencia de corte del 

f i l t r o  de paso bajo F^, la  onda compleja puede 

ser analizada y las  componentes e le jid a s  sucesi­

vamente una a una ajustando la s  frecuencias del 

Oscilador 0^. la  se lec tiv id ad  depende naturalmen­

te en todo caso de la  se lectiv idad  del d isp os it i­

vo o f i l t r o  SF. Como f^  debe ser siempre mayor 

que la  mayor frecuencia que se ha de seleccionar
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entonces e l margen to ta l de variación es menor 

de f^  a 2f^ que puede fácilmente se¡p cubierto 

por a jaste de un solo condensador de d ie lé c t r i­

co de a ire  en e l oscilador 0^. Si se desea este 

oscilador podría nataralmente estar calibrado 

en términos de la  frecaencia de la  componente 

seleccionada en vez de la  que realmente genera.

Si bien a disposición qae se ha descrito 

es d t i l  para e l  an á lis is  de ana onda compleja, 

o para proveer un gran número de frecuencias 

patrón partiendo de un suministro patrón de ana 

sola frecaencia, puede también aplicarse d irec­

tamente para e l calibrado exacto de un osc ila ­

dor de frecuencia variab le y margen ancho lo  qae 

puede efectuarse con fa c ilid a d  u tilizando mano 

de obra relativamente no especializada o incluso 

por un procedimiento automático.

Un tipo^bien conocido de oscilador de f r e ­

cuencia variab le y margen ancho comprende dos C ir­

cuit i  os oscilantes; ano que proporciona una frecaen- 

encía f i j a  y e lgb tro  una frecuencia va riab le . Las 

salidas de lo s  dos c ircu itos  oscilantes se com­

binan en un modulador y la  frecuencia de d iferen -, 

cías es seleccionada por f i l t r o s  para se rv ir  como 

como onda generada de sa lid a . La frecuencia de sa­

lid a  se ajusta comunmente por medio de un conden­

sador de d ie lé c tr ico  de a ire  que forma parte del 

c ircu ito  de oscilación  va r iab le . Una escala ade­

cuada, por ejemplo en un trozo de pe lícu la , está
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asociada, con e l  condensador y la  práctica es 

ca lib ra r y marcar la  escala a frecuencias igual­

mente espaciadas por ejemplo, en 1000 c ic lo s .

Las d ivisiones de la  escala entre marcas c a l i ­

bradas se colocan por in terpolación  por ejemplo 

por medio del d ispositivo  óptico descrito en la  

so lic itu d  de patente britán ica número 690144.

La figu ra  dos indica como se puede l le v a r  

a eabo ta l ca librado. La lin ea  de puntos G- re­

presenta e l  generador de oscilaciones que ha de 

calibrarse que a modo de ejemplo se supondrá 

que cubre e l margen de 1 a 150 Kc y que requiere 

ser calibrado cada 1C00 c ic lo s . Comprende un os­

c ilador de frecuencia variab le 0^ ajustable 

desde 650 a 500 Kc, un oscilador de frecuencia 

f i j a  Og que da 650 Kc, un modulador Bg y un f i l ­

tro de paso bajo Fg adaptado para seleccionar 

las frecuencias de banda la te ra l in fe r io r  que 

tengan e l  margen de salida deseado.

Los elementos F^, Fg, y SC son

iguales que lo s  de la  figu ra  1 . S es un patrón 

de frecuencias seguido por un generador de ar­

mónicos del que se han de seleccionar las  f r e ­

cuencias armónicas de 1 150 Kc. E l oscilador

O se u t i l iz a  en lugar de O y una salida deli
mismo se conecta a M y D- . La salida del f i l t r o

1 1
Fg se conecta a un par de elementos deflectores

de uh indicador 1 consistente en un oscilógra fo

de rayos catódicos y la  sa lida  de F- se conee-5
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ta a l otro par.

Se ha explicado que no habrá salida de Fg 

excepto cuando la  frecuencia del oscilador 0^ sea 

ta l que soleccione uno de los  armónicos del su­

ministro S. A s í,  por ejemplo, s i  se está calibran­

do e l  punto 100 Kc se ajusta 0^ a 550 Kc y  enton­

ces se obtendrá de F„ una salida a 100 Kc. A l 

mismo tiempo, como Og genera 650 Kc, la  sa lida de 

Fg será tambián 100 Kc y se obtendrá una figu ra 

de L lssajcu  de 1:1 en la  pantalla del osc ilóg ra fo . 

Un pequeño cambio en la  frecuencia de 0^ hará que

g ire  la  figu ra  de Lissajou pues la  salida de F-5
ya no es 100 Kc. Además aunque la  salida de Fg 

permanece a una frecuencia de 100 Kc, disminuirá 

rápidamente a medida que se cambia la  frecuencia 

de 0^ y la  figu ra  desaparecerá.

E l p ractica , naturalmente, ambos oscilado­

res Og y 0̂  están provistos con pequeños a ju stes. 

Estos permiten ajustar la  frecuencia de 0^ a casi 

650 Kc, siendo bastante to lerab le  un erro r  de uno 

100 c ic los  por segundo, y la  frecuencia de Og 

pueda ajustarse de modo que se obtiente un batido 

cero en la  sa lida  de Fg cuando se ajusta a cero 

la  escala del oscilador G.

Se varia  entonces la  frecuencia del osci­

lador 0^ por medio del condensador principa l de 

sintonía de modo que la  sa lida de Fg es precisa­

mente 1 Kc ta l como se determina por la  producción
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de una figura de Lissajou 1:1 f i j a ,  en e l indica­

dor 1 . Esto es posible porque la  frecuencia de 

sa lida de Fg es también 1 Kc, pero la  amplitud 

puede ser pequeña debido a l posible pequeño e rro r  

en e l  ajuste in ic ia l  de O4 .

Un condensador de ajuste en e l  oscilador 

Og del c ircu ito  se lec tivo  SC, se ajusta por lo  

tanto de modo que la  salida de 1 Kc Fg tiene una 

amplitud máxima bajo estas condiciones. La es­

cala del oscilador se marca entonces en este pun­

to de ajuste del condensador principal de sin ­

tonía y se varia  e l oscilador hasta que la  s i ­

guiente figu ra  1:1 aparece en e l  indicador. Esta 

corresponde a una frecuencia de salida de p rec i­

samente 2 Kc. La escala del oscilador se marca 

de nuevo y continua a l procedimiento.

Se verá así que se obtiene una indicación 

solo en la  proximidad inmediata de cada punto 

de especialidad especificado y además la  in d i­

cación es siempre una figu ra  de Lissajou de 1:1 

Las d ificu ltades asociadas por lo s  métodos usua­

le s  en lo s  que figuras de L issajao de a lto  orden 

tiene que ser reconocidas y diferenciadas se 

evitan de este modo y puede efectuarse e l  c a l i ­

brado fá c i l  y rápidamente por personas no especia­

lizadas o por un procedimiento automático en e l  

que e l  indicador 1 está reemplazado por un c ir ­

cu ito de re lé  u otro detector de algdn tipo ade-
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cuado adaptado para detectar la  igualdad de las 

frecuencias en la  sa lida  de Fg y F§.

Estará claro que e l generador & podría ca­

lib ra rse  en forma sim ilar sobre cualquier margen 

de frecuencia deseado emitiéndose la  frecuencia 

patrón para que sea igual a l paso de calibrado 

de frecuencia eligiéndose naturalmente en conse­

cuencia los  f i l t r o s  y c ircu itos se lec tivo s .

E l an terior ejemplo es solo una aplicación 

de la  disposición de la  figu ra  1 que como ya se 

ha mencionado se puede usar para d iferen tes fin es 

además del calibrador de osciladores.

Aunque se ha supuesto que la  disposición 

de la  figura 1 se destina para seleccionar fr e ­

cuencias de una onda compleja, se ha de observar 

que s i e l  d ispos itivo  se lec tivo  es un f i l t r o  de 

paso de banda adecuado, la  disposición podría 

usarse para seleccionar un canal determinado en 1 

sistema de transmisión multicanal para fin es , por 

ejemplo, de prueba u observación, E l canal desea­

do pueede seleccionarse ajustando adecuadamente 

la  frecuencia del oscilador Og.

En las adjuntas reiv ind icaciones, la  ex­

presión "par de cambiadores de frecuencia comple­

mentarias" indica dos cambiadores de frecuencia 

dispuesto de modo que e l  segundo in v ierte  exac­

tamente e l  cambio producido por e l  primero.
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Este invento corresponde a una so lic itu d  

de Patente formulada en Inglaterra  e l  15 de Ju- 

l i o  de 1.944 señalada con e l N2. 13496-44 y se 

acoge, por lo  tanto, a los  benefic ios qu.e otrogan 

lo s  convenios internacionales v igen tes .

------------------------------- NCT&----------------- .--------------

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta 

Patente de Veinte Años son lo s  siguientes:

1 . Mejoras en disposiciones para se lec­

cionar una banda de frecuencias de un ancho dado 

de cualquier parte de una banda de frecuencias 

relativamente ancha contenida en una onda e lé c ­

tr ica  compleja, que comprenden medios para a p li­

car la  onda compleja a l primero de un par de 

cambiadores de frecuencia complementarios conec­

tados juntos por un c ircu ito  se lec tivo  adaptado 

para transm itir esencialmente solo ondas que t i e ­

nen frecuencias más a ltas  que cualquiera de las 

de dicha banda ancha y que se encuentran dentro 

de una. banda de frecuencia determinada que t i e ­

ne e l ancho dado y medios para derivar la  banda 

seleccionada, del segundo cambiador de frecuencias, 

incluyendo a dicho c ircu ito  se lec tivo  un segundo 

par de cambiadores de frecuencia complementarios 

adaptados para producir un cambio de frecuencia 

en la  d irección opuesta a la  producida por e l  

primer par.
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3. Mejoras en disposiciones de acuerdo con e l 

punte 1 para seleccionar una de las componentes 

de frecuencia de una onda e lé c tr ic a  compleja en 

las que dicho c ircu ito  s e le c tiv o  está adaptado 

para exc lu ir  esencialmente todas las ondas excep­

to aquellas de una frecuencia especificada.

3 . Mejoras en disposiciones para se lec­

cionar una de la s  componentes de frecuencias de 

una onda e lé c tr ic a  compleja que comprenden un 

modulador y un demodulador ambos suministrados 

con ondas portadoras a una primera frecuencia 

desde un suministro de frecuencia variab le común 

y conectados juntos por un c ircu ito  se lec tivo  

adaptado para pasar esencialmente solo ondas de 

una segunda frecuencia mas a lta  que la  primera, 

medios para ap lica r la  onda compleja a l modula­

dor y medios para derivar la  componente se lec­

cionada del demodulador, comprendiendo dicho c ir ­

cu ito s&ctivo un segundo modulador y un segundo 

demodulador ambos suministrados por ondas porta­

doras a una tercera frecuencia* desde un suminis­

tro  de frecuencia f i j a  común y conectados juntos 

por un d ispos itivo  se lec tivo  adaptado para esen­

cialmente solo ondas de una cuarta frecuencia más 

baja que la  tercera .

4 . Mejoras en disposiciones para se lec­

cionar una de las componentes de frecuencia de 

una onda e lé c tr ic a  compleja cuyos componentes se 

encuentran dentro de una banda de frecuencia l i -
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mitáda, comprendiendo medios para ap lica r la  onda 

compleja a l primero de una serie  de cuatro cam­

biadores de frecuencia conectados en cascada, los  

cambios de frecuencia siendo, sucesivamente hasta 

una primera frecuencia f i j a ,  mayor que e l  doble 

de la  frecuencia mas a lta  de la  banca, hasta una 

segunda frecuencia f i j a  relativamente baja, de 

nuevo a la  primera frecuencia y finalmente a la  

frecuencia de la  componente seleccionada, un dis­

pos itivo  s e le c tiv o  adaptado para pasar esencia l­

mente solo ondas de la  segunda frecuencia in te r ­

puesto entre e l  segundo y tercer cambiador de 

frecuencia.

5# Mejoras en disposiciones de acuerdo 

con e l  punto 4 que comprenden un suministro de 

420 frecuencia variab le adaptado para suministrar

a l primer y cuarto cambiador de frecuencia, on­

das portadoras a una frecuencia mayor que la  f r e ­

cuencia mas a lta  de la  banda y un suministro de 

frecuencia f i j a  adaptado para suministrar a l 

425 segundo y tercer cambiador de frecuencia, ondas

portadoras a una. frecuencia igual a la  d iferen ­

cia  entre la  primera y segunda frecuencia.

6 . Mejoras en disposiciones de acuerdo 

con e l  punto 4 6 5  que comprenden dos d isposi- 

430 tivos se lec tivos  sim ilares conectados respecti­

vamente entre e l  primer y segundo y entre e l  

tercero y cuarto cambiador de frecuencia y adap­

tado para pasar ondas de la  primer frecuencia 

y para atenuar ondas de las otras frecuencias.
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7. Mejoras en disposiciones de acuerdo con 

e l punto 4, 5 ó 6 que comprenden dos f i l t r o s  de paso 

bajo sim ilares conectados respectivamente del p r i­

mer y después del cuarto cambiador de frecuencias, 

estando dichos f i l t r o s  adaptados para suprimir on­

das que tengan frecuencias superiores a la  frecuen­

cia mas a lta  de dicha banda.

8. Mejoras en disposiciones para ca lib ra r 

un generador de oscilaciones de frecuencia varia ­

ble de la  clase que comprende osciladores de fr e ­

cuencia variab le y f i j a  separados, cuyas salidas se 

combinan en un modulador, comprendiendo un solo su­

ministro de frecuencia patrón que mueve un genera­

dor de armónico conectado a una disposición se lec­

tora de componente de acuerdo con cualquiera de los 

puntos 5 a 7 en e l que dicho oscilador de frecuen­

cia  variab le s irve como suministro de frecuencia 

variab le y un d ispositivo  indicador de onda conec­

tado a la  salida de dicha disposición selectora de 

componente.

9. Mejoras en disposiciones de acuerdo con 

e l  punto 8 en las  que dicho d ispos itivo  indicador 

de onda comprende un oscilógra fo  de rayos catódi­

cos que tiene un par de elementos deflectores co­

nectados a la  salida de dicho generador de osc ila ­

ciones y otro par a la  salida de dicha disposición 

selectora de componente.

10. Mejoras en disposiciones para seleccionar
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una banda de frecuencias o una componente de una 

onda e lé c tr ic a  compleja según se ha descrito con 

referencia  a la  figu ra  1 de los  adjuntos dibujos.

11. Mejoras en disposiciones para ca librar 

un generador de oscilaciones según se ha descrito 

con referencia  a la  figu ra  2 del adjunto dibujo.

12. Mejoras en o re la tiva s  a d isposic io ­

nes e léc tr ica s  para seleccionar componentes in d i­

viduales de una onda completat

Tal y como se ha descrito  en l a  Memo­

r ia  que antecede representado en lo s  dibujos que 

se acompañen y a los  fin es  especificados.

Esta Memoria consta de d iez y ocho
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