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HELMORL A DESCHIPTIVA

que se zcompafiz ¢ la solicitud de una patente de inveneidn por

veinte afios en kspsfia, por: ™ Procedimiento psra la obtencién de

nitrofosfatos pobres en agua-", & favor de lz r.s, Lonza Elek-

trigit@tswerke & Chemische Pebriken Aktiengesellschaft, residen-

te en Basel (Suize) Aesohenvorstadt.-
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Es conocido gque 10s nitrorosfatos solamente dan como Tre-
sultedo abonos dtiles, es decir, dispersables y almacensbles,
cuando su ocontenido en agua no importe més de 2-3 Mol. de ague
por 1 Mol. de nitrato cdloiao. Para la obtencidn de estos produca
tos pobres en agua & partir de deido nftrico y de la fosforita
se he utilizado haste shora en lz préctica un &ocido nftrice con-
centrado, por ejemplo, de 70~75 %, ocuyo contenido en agus estd
ealculsdo precisamente para que, por la ecoidén del mismo sobre
los fosfatos, 8e llegue direotements 2 los nitrofosfatos pobres
en sgué desezdos, sin tener que secar o deshidratar de ningin mo-

do los productos posteriormente. La utilizaelidnm de dcido mitrice

concentrado representa sin embargo uns difionltad y una cerga



egonémice que pesa sobre el procedimiento, ya que su obtencidn
no solo resulta muy costosa, sino que tampoce resultan ys ase-
quibles. A
En diferentes oczsiones se hxz propussto ya emplear pare
6 el beneficio de las fosforitas el fcido nftrico usual de 50-60 %,
fecilmente obtenible. Sin embargo, estos procedimientos en gene;
ral no han conducido a ningiin resultado tecnolégicamente’satis;
factorio. Por ejemplo, se hab{a propuesto resolver totsl o par-
sielmente los fosfaetos en bruto con 6xidos del nitrdgenc y com-
10 binar la resolucién, dado el caso, oon lz utilizacidn,de un dci-
do diluido, en lo que los fosfstos o lz mzsa de resolucidén en une
de las dos fzges fueron tratados con dcido nftrico y en la otra

con éxidos de nitrdgeno, Por la utilizecidn de 6xidos de nitrd-

geno, que para le formseidn del nitrato consumen ague, puede
15 regularse el contenido de agus de los productos finales, del mo-
8o deseado.

Pinaimente tezmbién se habie propnesto resolver totalmente
los fosfatos en bruto con un &cido nftrico de 60 % o todavis
wés débil y deshidratar después el producto de reeccidn obteni-

&0 do en temperaturas inferiores z 402 C. con &aire hasta llegar al
sontenido deseado. Este Gltimo procedimiento, gue = cansa de su
gsencillez pudiers pzrecer el mas adecnzdo, sin embargo posée,
desde sl punto de viéta tecnoldgico y econdmico, importantes in-
sonvenientes., La temperature de desecacidn inferior & 40% G, es

ab decir debajo de la temperatura de reblandesimiento, sn la que por
tanto el material esti ampliamente solidificado y desmenuzado,
respectivamente granuledo, & causa de le baja temperatura de re-
blandecimiento de los productos, es relativamente bajea. En estas

temperaturas bajas ls latitud para la recepcidn de humedad del

%0 aire es muy pequefia & causa de ls baja presién parciel del va-
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por de sgus, y la desecacidn exige a causa de ello prolongado
tlempo de tratamiento y espacios de desecacidén demasiszdo gran-
des, Por ello se habfe propuesto trabajar con aire seso, pero
le desecaeidn del zire es muy costosa y por tanto es antiecond-
mlca.

Una desecacidn de ls masa a temperstura mas elevada pare-
cfa haste shora tecnolégicamente inejecutable, respectivamente
se consideraba como imposible, porque los productos de resolu~
cidn de nitrofosfatos se sueldan en sl calor en mesas tenaces hif
porque cdemés en tales temperzturaes més elevadas han de temerse
unes reversidn del fcido fosforico soluble en azgus y el desarro-

1lo de &cidos de nitrdgeno, por ejemplo segin las ecuzciones de

‘reaccidn: ’
2) HPO, + Ca(ﬂos)z——-—) CaHPO, + 2HNO,
3)  2HNOg » —> Hp0 + N0z 4 Op

ddemés tropleza la desecacidén de le mmsa pestosa y 1{qui-
da, segin se sabe, con grandes dificultades a causs del mal in-
tercambio térmico.

Les investigzciones demuestran shors que esta desecacidn
puede ser realizade con muy buen efecto de desecacidn, si la mis-
ma se efectda en la fase Vesiculose-pastosa y encima de la tem~
peratura de reblandecimiento de los nitrofosfatos, es deocir & tem-
peraturas sobre 402 C. Para les realizacidn de la desecacidn, el
prodncto de resolucidn vesiculoso caliente ¥ no desgasificado,
que por ejemplo muestrz un peso de volumen de solamente 0,6-0,8,
por ejemplo se vierte en recipientes provistosrde fondos de ori-
ba, insufléndose inmediztamente & continuacidn, a través de los

fondos de oriba y ds le mase vesiculosa, uns corriente de zire

de 50-1202 C, A causa de la constitucidn vesiculose de la masa
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de resolucién; la corriente de zire pssa en fina distribucidn &
traevés de la mese misme. A cause de ello se alcenza un gran con-
tacto entre sl nitrofosfato y el saire de desecacidn ¥y GOrrespon-
dientemente un rendimiento relativemente grande. Para desecear
también pueden utilizarse temperatures mes elevadss, por ejemplo
170% G,, de los gases de zire caliente, si se sumenta su veloci-
dad de manerza que ls temperaturas 4e la mesa no ascienda sobre
602 C., preferentemente 482 G.

V Yo obstante & ls temperaturs de desecaaidn aumentada del
aire hasta 1202 ¢ estz no ocesiong ningin celentamiento de la
mesd por encims de la temperatura de resolucidn de aproximada-
Ppnte 502 c., porque la corriente ds zire callente qonducida &
través de la maga, cont{nuamente evapora tanta‘&gua; que el ot~
lpr de eﬁaporacién necesario para ello es extrasido de la cerrien-
te de sire, de menera gue se impide un calentamiento de las ma-
sase. L& temperatures de ia msge a desecar Se hella mayormente en-
tre 40-602 C. 81 la desecacidén se impide que sobrepase la fase
de dihidreto, puede impedirse ampliamente nna reversidn del &cido
fosférico soluble en sgna y el desarrollo de oxidos de nitrégenc.

El presente procedimiento para la obtencidn de nitrofosfe-
tos pobres en agua en forma graﬂuléda, por lo tanto, esté carac-
terizado pbrqne se resnelven fosfatos en bruto, es decir, foefo
ritas con un doido n{trico diluido de 50-60 % mediante fuerte
batido y 'se deseca la mzsa de resolucidn caliente, pastosa-vesi-
culosa, encima de la temperaturs de reblandecimiento, por ejemplo
& 40-60% C., mediente insuflacidn de ung corriente de aire ca-
liente &e;,po; ejemplo, 50—1709'6;, hasta que su contenido de
egue sea de 2-% Wl. por 1 Mol. de nitrato céloico, despnés de

1o cusl se transforme la masza desecads ss{ obtenida en forme ve-

siculosa mediante mezola y espesamientc por un tratamiento'des;



menuzador y granulador llevéndols & 1 forme grenulade. Median-
te tal conduccidn dsl procedimiento puede slcenzarse dursnte
le dessecacidn un paulztinoe endurecimiento &é 1§B nesas8 en forme
vesiculosa y evitzrse por ello una conorecidn en un estado tenas
b ¥y ocompacto. El tratamiento pusde efectuarse por ejemplo en tam-
bores con Orgenos desmenuzedores l{bremente méviles o por desmi-
gajamiento en desmenuzadores helicoidalés, aventualmente desPués
de un prensado previo & través de cribas, places perforadas, ete.
. ’ Se tiene en cuenta, como zona favorable de teﬁperatura PR~
10 re los ganses de desecacidm la situsda entre 502 y 1002 C., en lo
gque para obtener el mejor rendimiento se llegsré & 70° - 100° C.

Ia mass de resolucidén misma debe hallarse sobre la temperatura

e

s de reblendecimiento del producto final. Esta temperatura varfea
segin la calidad del fosfato en bruto y la concentracidén del £oi-
16 4o utilizedo. Por tento, 1la temperatura de la msse debe Sser Supe-
rior & 402 ¢ pero convenienteﬁente no debe sobrepasar 60° Ce. En
estas condiclones de temperatura; el productq &e resoluciGn coON8-—
. téntemente forms una masa vesiculosa-pastosa, que solc opone al
\\ peso del aire caliente une reducida resistencia, de meaners gue
| 20 fécilmente puede insuflarse = través de la masa uns corriente de
eire relativamente fuerte. Es notzble, que grandes cantidesdes de
&ire pusden ser insufladas & traevés de la ma sa porosa, pudiéndose
utilizar por ejemplo velocidades de 0,06 m/sg. © més. Por la ex-
traccidn de Hg0 aumenta la temperstura de reblandeecimiento del
26 producto de resolucién; la nssa vesioculosa se solidifica visible-
mente, en lo que sin embargo Se conserva su porosidéd.
El producto después de la deseczeién no es absolutamente
uni forme, y& gque & las partes mas inferlores que se hallen situe-
das en el lado de entrade del aire, obligadszmente se les ha ex;

20 traido mas agus que & las partes superiores en el lado de salida
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del alre, por ello;‘previamente g le granulacién; le masa he

de Ber blen mezclada y espessads en un mecanismo amssgador 0 en

un desmennzador &decuzdemente construido. De wn modo ventajoso

esta medida puede tener lugar en los sparatos de desmenuzeémien-

to y granulacidén mismos.

EJEMZP2LOS:

e e am
a4

Le obtencién y la desecacidn de nitrofosfatos se efectda
por ejemplo comoc sigue:

1) Le uasa de resolucién obtenida por resolucidn de rosfa- -
to de Tdnez con HNOgz de 50 %, que con aproximadamente ;3;0 %
P20p5, contiene un conjunto 10,7 % Pp0g soluble en agua, 6,5 % de
nitrégeno y 30,4 % de sgue, se deseca en reclpientes provistos
de fondos de oribe mediante cire caliente. El aire es conducido
a 1002 0. & través de lo msea vesiouloga y porosa y stle nueva-
mente con una temperature de 472 C; le tempersture de lz mate-
ria seca importa 402 C. Despues de 5-1/2 horas de tiempo de de-
secagién; el producto muestrs aproximedemente 15,6 % en total de
Py05, 12,9 % P, 0, soluble en aguz, 7,6 % de nitrégeno y 16,56 %
de sgue. Esfo corresponde & un contenido de szgua de aproximede-~
mente % liol. de £gue por 1 Mole. de nitrato cdlcico. Bl rendi-
miento de N. 8loanzd 97 % del nitrdgeno del dcido nftrico uti-
iizado. “

La desecacidn del nitrofosfato esteba termineda en 3 1/2
hores. Ia pérdida de HpO importd en un gasto de aire de un to-
tal de 12.000 mglto de nitrofosfato desecado, - 240 Kg., es deoir
por m® ae aire, en las condiciones mencionadss fueron extraidos
16,6 g. de H,0, La velocidad del aire & través de la masa poro-

sa de nitrofosfatos importé C,06 m/seg.
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Para la desecacidn pueden utilizarse adecuadamente re-
cipientes provistos de fondo de criba. Los reciplientea llenos de
la masa porosa de resolucion son empujados por eargas sobre una
eslnta transportadora perforada sin fin y 8e desecan en unsa cams~
ra térmica, unz especie de horno de tunel en la corriente de ai-
re que es insuflada desde abajo & través de los fondos de criba.
Los geses residuzles foidos son extraildos con unes temperatura
eproximede de 40;509 C. Después de un tiempo de desecacidén de 4 -
8 horas, después del que la masa muestra unz temperatura eproxi-
mada de 402 C., la misme es vecicds de los recipientes igualmen-
te por cargss. Los 4ltimos se introducen de nuevo en el eiroui-
to. »

Ademés, ol mencionesdo moao de ejecucidn puede transferir-
88 & un deseczdor rotativo que trabaja continuamente.

La cinte transportadora pusde estar dispuestea tembién
como fondo perforado de oriba, sobre el cuel se vierte directa-
mente la uesz porosa de nitrofosfato insufléndose a través el
aire baliente. Al final ds l& cinte transportzdora es extralds
cont{nusmente la mssa deseczda y a su vuelta a su lado de sali-
da nuevemente Se recubre de mesa fresca de resolusidn.

2) Ia mesa de resolucidn obtenida mediante resolucidn
de fosfato de Tinez con HNC,, que por ejemplo muestra la siguien-

te composicidn:

Po0 Total ' 13.0 %
Total P04 solublq en H, O 10.7 %
P,05; eoluble en i{,0 , 8235 %
H. 603 %

se deseca con sire czlientes en recipientes provistos de fondos
de cribe. La tempersturs de l= mesz de resolucidn importa al

Principio aproximsdamente 502 Ce Bl zirs utilizado psrz la de~
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gecacion es insuflado con una temperatura de 16502 C. & traves
de lz masa wesiculosa-porosa mediante ventiladores, en lo gue
8e establece laos mlgulentes relzciones de temperaturas:
Mage de resolucidn de nitrofosfatos
Temperature entes de la desecacidn 502 C.
- después L | 432 ¢,
Temperatura‘del aire:
Antes de la entrada en la masa de nitrofostafo 1502 C.
8alide de le mzsa de nitrofosfato : 452 C.
Después de hacer pasar 6.500 m® de aire caliente czlou-
lado por tonelada de nitrofosfato, la desecacidn estuvo termi-
nada despuds de une hora., La velocidad del eire a través de la
mass de nitrofosfato porosa importd en une altura de capa de
500 mm., eproximedamente 0,2 m/seg;

El nitrofosfato desecado mostrd la siguiente composicidn:

2205 total 16.48 %
P,0s soluble en agua 12.10 %
Total 2205 goluble en s&sgue 84.7 f

N. .75 %
HENOz libre “1.86 %

De la diferencla del contehido de 2205 en el prodncto de
partide y en el producto desecado 8e czloula la pérdida de HgO
en 190 kg; por ionelede de nitrorosfato desecado. Se determind
lae pérdida de N. en 2,8 % del total de X.

2o mat g it e i s M i S i T e S b e s vt o e s
33 3 4+ 3+ 4 2 1+ 11 3

La presente patente de invencidn comprende las siguientes

reivindiocaciones:
1.~ Procedimiento para la obtencidn de nitrofostatos po-

bres en agua mediante resolueion de fosfatos en bruto con goido
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nitrico y granulacidén de la masa de resclucidn, ocaracterizado
porque se resuelven los fosfatos con un foido nftrico diluido
de 50-60% ¥ seguidamente se deseca 1z masa caliente de reacgién,
vesiculosa-~pastose, por encima del punto de reblandecimiento,
por ejemplo & 40-60R C., medizante insuflscidn de una corrien-
te de aire celiente durante tanto tlempo hasta gque muestre on
contenido de 2-3 Mol, de agua por 1 kol. de nitrato célecico,
conduciéndose después la masa deshidratada mediznte mezclasdo y
espesamiento a través de un tratamiento desmenuzador y granulador,
& 1# forma granulada. ‘

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacidn 1, caractsriza-
do porque se efectia la desecacion de la mess vesiculose en un
degecador rotativo que trebaja discontinue o cont{nusmente.

3.~ Procedimiento #egin les reivindicaciones 1y 2, oa-
racterizado porque la desecscidn se efectia sobre una cinte
trensportadora perforade, & travée de la cual se ineufle el gi-
re ocgliente.

4.~ Procedimiento segin la reivindicaeidn 1, caracteri-
zado porque se efsctia la desecacidén mediente uﬁa corriente de
gire calients de 50-120° C. |

 Be- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri-

zado porque se efectia la desecacidn mediante une corriente de
gire caliente de mas de 1202 0., y su velocidad se dimensiona
correspondientemente & tal altura gque la temperaturs de l& me-
#a no se eleve sobre 602 C,, preferentemente 482 ¢,

Gom Procedimientd pars la obtencidn de nitrofosfatos po-
bres en agus.

segﬁp g8s desoribe y reivindica en la presente memorie

descriptive, la cusl consta de nueve hojas foliadas y escritas

T8Be

& %ggr/e/de 1947,
v e

& mAiquine por une sola de sus
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