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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N. V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRimEN, e n t i ­
dad h o lan d esa , e s ta b le c id a  enEm m asingel 29 , Bindhoven, 
H olanda, p o r :

"UN DISPOSITIVO PARA TRANSFORMAR LA MODULACION 
DB IMPULSOS EN VARIACIONES DE AMPLITUD*.

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

P a ra  t r a n s m it i r  s e ñ a le s  po r medio de ana 
onda p o rta d o ra  modulada, ea conocido e l  aso de l a  mode­
la c ió n  llam ada de im pulso , en  p a r t i c u l a r  l a  m odulación 
de fa se  de im pulso . En e s t e  genero de m odulación, l a  

5 onda p o rtad o ra  ea  modulada p o r im pulsos c o r to s  en r e l a ­
c ió n  a  su espaciam ien to  y cayo eapaciam iento  v a r ía  en
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función  ¿ e l v a lo r  in s ta n tá n e o  Re l a  am plitud  de una señ a l 
a t r a n s m i t i r .

Has en p a r t i c u l a r i s t a  m odulación de fa s e  
de im pulso , e l  npmero medio da im pulsos por unidad de tiem ­
po (llam ado fre c u e n c ia  fundam ental) es o o n s tan te  y  e l  
in te r v a lo  comprendido e n tre  e l  momento en que l o s  i n t e r ­
v a lo s  se  producen y aquel en  que se p ro d u c ir ía n  en e l  e s t a ­
do no modulado e s  p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de 
l a  am plitud  de l a  señ a l a re p ro d u c ir .

Por e l  lad o  da l a  re cep c ió n , l o s  im pulsos 
a s í  em itid o s  se  a p l ic a n  después de l a  d e te c c ió n , a  un 
d is p o s it iv o  que tran sfo rm a e s to s  im pulsos modulados p o r 
una señ a l a  re p ro d u c ir  en  v a r ia c io n e s  de am p litu d  c o rre s ­
p o n d ie n te s  a l a  señ a l e m itid a .

Bn lo s  re c e p to re s  conocidos, l a  co n v ersió n  
de l a  m odulación de im pulsos de fa se  en v a r ia c io n e s  de 
am p litu d , se e fe c tú a  añadiendo a lo s  im pulsos da señ a l 
im pulsos id é n t ic o s  de f re c u e n c ia  ig u a l  a l a  f re c u e n c ia  
fundam ental de im pulsos rec ib id o s , (im pulsos ritm ad o s) y 
ap licando  a l  conjunto  a  un d is p o s i t iv o  da dos a s ta d o s  de 
e q u i l ib r io  que a l  r e c i b i r  e l  prim ero da lo s  dos im pulsos 
co n secu tiv o s , p asa  da uno de lo s  e s ta d o s  de e q u i l ib r io  
a l  o tro  y que du ran te  e l  im pulso s ig u ie n te  pasa  d e l ú l t i ­
mo estado  3e e q u i l ib r io  a l  p rim ero . En e l  c i r c u i to  da s a l i ­
da d e l d is p o s i t iv o  mencionado, se o b tien en  a s í  im pulsos 
mas la r g o s  cuya fre c u e n c ia  es co n s tan te  pero cuya dura­
c ió n  v a r ía  con a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litud  da 
l a  señ a l a re p ro d u c ir . En e f e c to ,  dos im pulsos su cesiv os
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qae c o n tro la n  e l  d is p o s i t iv o ,  e s ta r á n  siem pre c o n s t i tu i ­
dos por un impulso ritm ado y por un im pulso de se ñ a l y 
e l  in te rv a lo  comprendido e n tre  e s to s  dos im pulsos depende­
rá  d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litu d  de l a  se ñ a l a  
t r a n s m i t i r .  Los im pulsos anchos a s í  c o n s t i tu id o s  de f r e ­
cu en cia  co n s tan te  y d u rac ión  v a r ia b le  se  añaden lu e g o , 
lo  que o fre c e  después d e l f i l t r a d o  de l a  f re c u e n c ia  de 
im pulso v a r ia c io n e s  de am plitud  que corresponden  a la  se­
ñ a l  a t r a n s m i t i r .

Loa d is p o s i t iv o s  de recep c ió n  conocidos 
p a ra  l a  m odulación da fa se  de im pulsos r e q u ie re , p u e s , p a ra  
re p ro d u c ir  l a  señ a l tra n s m itid a  im pulsos a d ic io n a le s  (im­
p u lso s  ritm ados) que deben e m it ir s e  o ra  modulados con lo s  
im pulsos de se ñ a l en l a  onda p o r ta d o ra , o ra  engendrarse  
p o r e l  lad o  de l a  re c e p c ió n .

81 inven to  o fre ce  un d is p o s i t iv o  p a ra  con­
v e r t i r  l o s  im pulsos en e l  in ta r v a la  v a r ia b le  en v a r ia c io n e s  
de am plitud  s in  l a  in te rv e n c ió n  de im pulsos r itm ad o s .

Según e l  in v e n to , e s te  re su ltad o  se  o b tie n e  
co n v irtien d o  lo s  im pulsos en una c o r r ie n te  o en una te n ­
s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  y e s to  de manera que e l  tiem po 
d u ran te  e l  cual l a  c o r r ie n te  o l a  te n s ió n  v a r ía n  en un 
se n tid o  determ inado depende de l a  se p a ra c ió n  e n tre  l o s  e le c ­
tro d o s , a l  paso que e l  tiempo du ran te  e l  cua l l a  c o r r ie n te  
o l a  te n s ió n  de d ie n te s  da s i e r r a  v a r ía n  en sen tido  in v e r ­
so , e s  c o n s ta n te  y l a  v a r ia c ió n  de l a  c o r r ie n te  o de l a  
te n s ió n  duran te  e s te  tiem po co n stan te  e s  siem pre l a  misma.

Con p re f e re n c ia ,  l a  co n v ersió n  de l o s  im pulsos



en una corrí* n te  o una te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  se  
r e a l i s a  p o r medio de un d is p o s it iv o  no a u to -o s c i la n te  
p a ra  engendrar l a  c o r r ie n te  o l a  te n s ió n  de d ie n te s  de 
s i e r r a ,  y con tro lado  p o r lo s  im pulsos, en e l  cual se p ro -  

5 lu c e , du ran te  e l  tiempo comprendido e n tre  l a  m a n ife s ta ­
c ión  de dos im pulsos una c o r r ie n te  o una te n s ió n  que 
v a r ía n  en un sen tid o  determ inado a l  paso que lo s  im pulsos 
provocan una v a r ia c ió n  de c o r r ie n te  de te n s ió n  de s e n t i ­
do opuesto  y  e l  d is p o s i t iv o  t ie n e  m edios que hacen  que 

10 e s ta s  ú ltim a s  v a r ia c io n e s  sea ig u a le s  p a ra  cada im pulso.
En un modelo 3e r e a l iz a c ió n  de un d isp o ­

s i t iv o  según e l  in v e n to , lo s  im pulsos se a p l ic a n  a  l a  
r e j i l l a  de co n tro l de un tubo de r s j i l l a - p a n t a l l a  b lo ­
queado du ran te  e l  in te rv a lo  comprendido e n tre  dos im pul- 

15 sos con p re fe re n c ia  una pentodo hecha conductora por lo s  
im pulsos.

l a  d e sc r ip c ió n  s ig u ie n te  con re fe re n c ia  
a l  d ib u jo  anexo, dada a  t í t u l o  da ejem plo no l im i t a t iv o ,  
h a rá  comprender b ie n  cómo puede r  a l i s a r s e  e l  in v en to ,

SO del cu a l forman p a r t a ,  por su p u es to , l a s  p a r t i c u la r id a ­
des que r e s a l t a n  ta n to  A l  te x to  como del d ib u jo .

l a s  f ig u ra s  l a - l d  m uestran  a lg u n as curvas 
que s irv a n  p a ra  e x p lic a r  a l  p r in c ip io  del in v e n to .

l a  f ig u ra  2 m uestra  esquem áticam ente un 
25 d is p o s it iv o  de recep c ió n  p a ra  l a  m odulación de fa s e  de 

im pulso p ro v is to  de una forma de r e a l iz a c ió n  de un d i s ­
p o s i t iv o  según a l  in v e n to .

l a  f ig u ra  l a  m uestra una curva que representa
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ana p a r ta  de l a  señ a l a t r a n s m i t i r .  Los im pulsos a u t i l i ­
za r a  e s te  e fec to  se  re p re se n ta n  en l a  f ig u ra  I b .  B atea  
im pulsos se c a ra c te r iz a n  p o r e l  hecho ae que, su número 
medio por unidad de tiempo es  c o n s ta n te , pero l a  f a s e  de 

5 lo s  im pulsos es p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a
am p litu d  de l a s  s e ñ a le s  a t r a n s m i t i r  o , en o tro s  té rm in o s , 
l a  f re c u e n c ia  media da l o s  im pulsos ( f re c u e n c ia  fundamen­
t a l )  e s  c o n s ta n te , paro  e l  in te rv a lo  de tiempo compren­
dido e n tre  a l  momento en que se m a n if ie s ta n  l o s  im pulsos 

10 y aquél en que se m a n ife s ta r ía n  en es tad o  no modulado ea 
p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litu d  da l a  
se ñ a l a t r a n s m i t i r .  E l momento en que se producen l o s  
im pulsos e s t á ,  p u es , desp lazado  en f a s e ,  lo  que m otiva a l 
nombre de'"m odulación  de fa se  de im pulso" dado a  e s te  

15 proced im ien to  de tra n s m is ió n .
En lo s  d is p o s i t iv o s  conocidos, p a ra  conver­

t i r  l o s  im pulsos que t ie n e n  una forma como l a  re p re se n ta ­
da en l a  f ig u ra  I b ,  en v a r ia c io n e s  de am p litu d , l o s  cor­
to s  im pulsos de sep a rac ió n  v a r ia b le  se c o n v ie r ten  en an- 

20 chos im pulses de fre cu en c ia  co n s ta n te  y de d u rac ió n  va­
r ia b le  como l a  re p rese n tad a  en l a  i i g .  l a ,  y l a  señ a l a 
re p ro d u c ir , de am plitud  v a r ia b le ,  se toma de e s to s  impul­
so s .

31 invento  sigue un camino muy d i s t i n to ;
25 l o s  im pulsos rep re se n tad o s  en l a  f ig u r a  Ib  se c o n v ie r te n  

en c o r r ie n te  o en una te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  que 
t ie n e  l a  forma re p re se n ta d a  en l a  f ig u ra  I b .  E s ta  forma 
se  c a ra c te r iz a  por a l  hecho de que al tiempo d u ran te  e l
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cual l a  te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  v a r ía  en en  sen tido  
determ inado, en e l  caso de qua se t r a t a  aum enta, v a r ía  - 
con e l  in te rv a lo  comprendido e n tre  lo s  im p u lso s, a l  paso 
que e l  tiempo du ran te  e l  cua l l a  te n s ió n  de d ie n te s  de 

5 s i e r r a  v a r ía  en sen tid o  in v e rs o , en e l caso da que se t r a ­
ta  dism inuye, eu c o n s ta n te , y duran te  e s ta  tiempo l a  d is ­
m inución e s  siem pre l a  misma. Como se ve en l a  f ig u r a  I b ,  
an lo s  momentos en que se produce e s ta  in v e rs ió n  de s e n t i ­
do l a  m agnitud de l a  te n s ió n  v a r ía  con l a  fa se  d e l impulso 

10 que en a s ta  memento provoca l a  in v e rs ió n  d e l s e n tid o . Da 
l a  te n s ió n  d..t d ie n ta s  de s i e r r a  da l a  forma in d ic a d a , ae 
pueda, pues, eventualm ente después de f i l t r a r  l a  frecu en ­
c ia  fundam ental de lo s  im pulsos, tomar una v a r ia c ió n  de 
am plitud  cuyo v a lo r  in s ta n tá n e o  v a r ia  oon l a  fa se  de lo s  

15 im pulsos que provoca l a s  v a r ia c io n e s  de s e n t id o . Bn e l
oaso de l a  curva re p re se n ta d a  en  l a  f ig u r a  I d ,  l a  in te n ­
s id ad  de l a  c o r r ie n te  o e l  v a lo r  Ae l a  te n s ió n  aumentan 
du ran te  e l  in te rv a lo  de tiempo comprendido e n tre  dos im­
p u lso s , y dism inuyen m ien tra s  dura  e l  im pulso .

20 Dicho se e s t á ,  que a l c a rá c te r  de l a  c o r r ie n ­
te  o de l a  te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  no v a r ía  s í ,  con­
t r a  lo  que re p re se n ta  l a  f ig u ra  I d ,  l a  in te n s id a d  de l a  
c o r r ie n te  o e l  v a lo r  d e . l a  te n s ió n , dism inuyen d u ran te  
e l  in te rv a lo  de tiempo comprendido e n tr e  dos im pulsos y 

25 aumentan m ien tra s  d u ra  un im pulso .
En l a  forma de r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d a  en 

l a  f ig u ra  2 , de un re c e p to r  da m odulación de f a s e ,  l o s  
im pulsos de onda p o rta d o ra  cap tados en  una an ten a  1 son
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t ra n s m itid o s  a  un paso cam biador de fre c u e n c ia  &, y  l a s  
o s c i la c io n e s  engendradas p o r un o s c i la d o r  lo c a l  & se  con­
v ie r t e n  en ana o s c i la c ió n  de media f re c u e n c ia  modulada 
p o r im p u lso s. E s ta  o s c i la c ió n  p o r ta d o ra  e s  d e te c ta d a , 
eventualm ente después de a m p lif ic a c ió n , en  un d e te c to r  4 , 
y lo s  im pulsos o b ten id o s  en e l  o i r  cu ito  de s a l id a  d e l 
d e te c to r ,  im pulsos cuyo c a rá c te r  se re p re se n ta  en  l a  f i ­
gu ra  I b ,  se a p lic a n  a  un r e p e t id o r  de im pulsos 5 , en e l  
cual l o s  im pulsos o b ten id o s  despuós de l a  d e te cc ió n  ae 
c o n v ie r te n  en nuevos im pulsos de am p litu d  y de d u rac ió n  
in d ep en d ien te s  de p e r tu rb a c io n e s  e v e n tu a le s . . Con p re f e ­
r e n c ia ,  l o s  im pulsos d e te c ta d o s  se  a p l ic a n ,  m ediante un 
l im i ta d o r ,  a l  r e p e t id o r  de im p u lso s, y  e s te  l im ita d o r  o 
e l  mismo re p e t id o r  de im pulsos t i e n e  un v a lo r  de umbral 
qpa im p íd a te  l a s  p e r tu rb a c io n e s  in f e r io r e s  de e s te  v a lo r  
de umbral provoquen un im pulso en  e l  c i r c u i to  de s a l id a  
d e l r e p e t id o r  de im pulsos 5 .

Las o s c i la c io n e s  o b te n id a s  en e l c i r c u i to  
de s a l id a  d e l r e p t id e r  de im pulsos 5 se  tra n sm ite n  a  un 
d is p o s it iv o  6 , que co n v ie r te  lo s  im pulsos de in te rv a lo  
de tiem po v a r ia b le  en una te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  
que t ie n e  l a  forma re p re se n tad a  en l a  f ig u ra  I d ,

La te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  o b ten id a  
en e l  c i r c u i to  de s a l id a  d e l d is p o s i t iv o  6 se a p l ic a  a  
un d is p o s i t iv o  de rep ro d u cc ió n , p o r e jem plo , un a l ta v o z  
9 , con p re fe re n c ia  m ediante un f i l t r o  p a sa -b a jo  7 , que 
b loquea l a  fre cu en c ia  fundam ental do l o s  im pulsos y de 
un am p lif ic ad o r de b a ja  f re c u e n c ia  8 ,
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Bn l a  forma Se e je cu c ió n  re p re se n ta d a , e l  
d is p o s i t iv o  6 t ie n e  un m ontaje de d ie n te s  de s i e r r a  no 
a u to -o s c i la n te  c o n s ti tu id o  por un condensador lo que a s  
cargado p ó r m ediación de una r e s i s t e n c i a  11 p o r l a  fu en te  
da te n s ió n  co n tinua  12 y que puede d e sca rg a rse  sobre un 
tubo de descarga 13 que sh u n ta  e l  condensador. A l a  r e j i ­
l l a  d e l tubo 13 se a p l ic a  una te n s ió n  n e g a tiv a  que p ro ce­
de de una fu e n te  14 , t a l  que e l  tubo só lo  sea  conductor 
duran te  e l tiempo en que se  produce un  im pulso en l a  r e j i ­
l l a  15 d e l tubo 1 3 . La te n s ió n  de l a  p o la r iz a c ió n  n e g a tiv a  
puede tam bién o b ten e rse  dim ensionando adecuadamente e l  
condensador de r e j i l l a  y l a  r e s i s t e n c ia  de escape de l a  
r e j i l l a .  P or e s te  hecho, a l  tiempo de descarg a  del conden­
sador e s  determ inado p o r a l  in te rv a lo  de tiempo compren­
dido e n tre  dos im pulsos y l a  du rac ió n  de l a  descarga por 
l a  d u rac ió n  de un im pulso . Si e l  in te rv a lo  de tiempo com­
prend ido  e n tre  des im pulsos e s  c o n s ta n te , ae o b tien e  en lo a  
b o rn es de l condena dor una te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  
de. f re c u e n c ia  ig u a l a l a  f re c u e n c ia  fundam ental de l o s  im­
p u lse s  a p lic a d o s  y de am plitud  c o n s ta n te . P or e l  c o n tra r io  
s i  e l  in te rv a lo  comprendido e n tre  lo s  im pulsos v a r ía  en 
fu n c ió n  d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am plitud  de una señ a l 
a  t r a n s m i t i r  se  o b tie n e  en lo s  b o rn es  d e l condensador uva 
te n s ió n  que tie n e  l a  forma de la  curva re p re se n ta d a  en l a  
f ig u ra  I d ,  te n s ió n  que co n tien e  l a s  v a r ia c io n e s  de am pli­
tud de l a  señ a l a re p ro d u c ir .

La curva re p re se n ta d a  en l a  fi,gura I d ,  só lo  
me o b tie n e  s i  l a  d ism inución  de l a  te n s ió n  d e l condensador



*

es l a  misma m ien tra  s dura l a  d e sca rg a . S i no Qs. a s í  so 
produce una n o tab le  d i s to r s ió n  de l a  señ a l rep ro d u c id a .

p a ra  o v i ta r  e a ta  d i s to r s ió n ,  e l  tubo 13 
e s  un tubo de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  una pen todo , porque e s te  

S género de tubo tie n e n  l a  p rop iedad  de que más a l l á  de un 
v a lo r  d e tT - in e d o  de l a  te n s ió n  an ó d iea , v a r ia b le  con l a  
te n s ió n  da r e j i l l a ,  l a  in te n s id a d  de ln  c o r r ie n te  anád ica  
e s  p rác ticam en te  in d ep en d ien te  de l a  te n s ió n  an ó d iea . Da 
e s to  r e s u l t a  que, m ien tra s  l a  te n s ió n  co n tin u a  anódiea 

10 d e l tubo 13 e s  mayor que e l  v a lo r  mencionado da l a  te n s ió n ,  
l a s  v & rlac icn es de l a  c o r r ie n te  de descarg a  d e l condensador 
du ran te  cada descarga son l a s  mismas, c u a lq u ie ra  que se a  
l a  m agnitud de l a  te n s ió n  en lo s  b o rnes d e l condensador 
en a l  momento en que lo s  im pulsos se a p lic a n  a l a  r e j i l l a  

15 15 d e l tubo 1 3 . Como e l  tiempo da d escarga e s  determ inado
por l a  d u rac ión  d e l im pulso , e s  d e c ir ,  que e s  c o n s ta n te , 
l a  u t i l i z a c ió n  de una pentodo p erm ite  a lc a n z a r  e l  f i n  p e r ­
segu ido , a sa b e r, una misma d ism inución en l a  te n s ió n  en 
lo s  b o rn es d e l condensador duran te  cada im pulso .

20 P ara  a v i t a r  l a  d i s to r s ió n  tam bién p a ra  l a
am plitud  máxima de l a  señ a l a re p ro d u c ir , l a  te n s ió n  c o n t i ­
nua anód iea d e l tubo 13 se e l ig e  de manera que l a  te n s ió n  
anód iea mínima o b ten id a  p a ra  l a  am plitud  máxima de l a  señal 
a  re p ro d u c ir  rebase  a l  v a lo r  de la  te n s ió n  co n tin u a  anód iea 

25 en e l cu a l l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  anód iea de l tubo 
es in d ep en d ien te  de l a  te n s ió n  an ó d iea . Como e s te  v a lo r  
depende de l a  te n s ió n  da r e j i l l a ,  p rocede te n e r  en cuen ta 
l a  am plitud  de l o s  im pulsos a p lic a d o s  a l a  r e j i l l a .  Bn l a
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forma de r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d a , l a  te n s ió n  co n tin u a  
anód ica  ea ig u a l a  l a  te n s ió n  media o b ten id a  en l o s  b o r­
n es de l condensador lo. ¡Ea m agnitud de e s ta  te n s ió n  ea 
determ inada p o r l a  fu e n te  de te n s ió n  12 y p o r l o s  im pul- 

5 sos a p lic a d o s  a  l a  r e j i l l a  18 . En e l  caso de l a  c u r ta  r e ­
p re sen ta d a  en  l a  f ig u r a  I d ,  l a  te n s ió n  en l o s  b o rn es del 
condensador lo aumenta lin e a lm e n te  con e l  tiempo d u ran te  
e l  in te rv a lo  comprendido e n tre  dos im pulsos. S i no e s  a s í ,  
l a  te n s ió n  en lo o  b o rn es d e l condensador en e l  momento 

10 en que se producen lo s  im pulsos en l a  r e j i l l a  15 depende 
' no só lo  d e l in te rv a lo  de tiempo comprendido e n tre  dos im­

p u lso s  sino  tam bién de l a  sep a rac ió n  de l a  l in e a l id a d  lo  
que provoca una d is to r s ió n  de l a  señ a l rep ro d u c id a .

Por r e g la  g e n e ra l , en a l  m ontaje de d ian - 
15 te a  de s i e r r a  d e s c r i to  h a s ta  ah o ra , en e l cu a l un conden­

sador lo se carga por medio de una r e s i s t e n c i a ,  l a s  v a r ia ­
c io n es  de l a  te n s ió n  o b ten id a  en l o s  bornes d e l condensa­
d o r, du ran te  e l  in te rv a lo  de tiempo comprendido e n tre  do¡s 
im pu lsos, no son puramente l i n e a l e s .

20 Una d isp o s ic ió n  que perm ite  o b ten er una
v a r ia c ió n  p rác ticam en te  l i n e a l  d e l f lan co  de l a  tan a ió n  
da d íe n te a  de s i e r r a  d u ran te  e l  in te rv a lo  de tiempo com­
p ren ! ido e n tra  dos im pulsos c o n s is te  en una e le c c ió n  de 
l a s  te n s io n e s  de a lim en tac ió n  del tubo 19 t a l  que l a  v a- 

26 r ia c ió n  de c o r r ie n te  que a t r a v ie s a  l a  r e s i s t e n c ia  11 es
pequeña con r e la c ió n  a l a  in te n s id a d  media de l a  c o r r ie n ­
t e  en l a  r e s i s t e n c ia  11 .

S in  embargo, con p re f e re n c ia ,  l a  forma l i n e a l

10



deseada se o b tien e  reemplazando l a  re s i& te n c ia  11 p o r un 
tubo de r e j i l l a - p a n t a l l a  o por una p en todo , l o  que p e rm ite , 
por una e le c c ió n  ju ic io s a  de l a s  te n s io n e s  de a lim en tac ió n  
da e s te  tubo o b ten er una c o r r ie n te  de ca rg a  d e l condan- 

5 s a lo r  p rác tic a m en te  c o n s ta n te , cu a lq u ie ra  que sea  l a  t e n ­
sió n  an o d ica . P ara  o b ten er e s te  re s u l ta d o , in c lu so  con 
l a  am p litud  máxima de l a  señal a re p ro d u c ir , l a s  te n s io n e s  
da a lim e n tac ió n  del tubo da r e j i l l a - p a n t a l l a  se  e lig e n  
de manera que l a  te n s ió n  anod ica  mínima co rresp o n d ien te  

10 a  l a  am plitud  máxima de l a  señ a l a re p ro d u c ir  sea  mayar
que l a  te n s ió n  a l a  cual l a  c o r r ie n te  anod ica  es indepen­
d ien te  de l a  te n s ió n  an o d ica .

Observóse aq u í que b a s ta  tom ar l a  señal a 
re p ro d u c ir  por m ediación de un f i l t r o  de l a  te n s ió n  o b ta -  

15 n id a  en l o s  bornes de l con,.ensador lo  y que t ie n e  l a  forma 
re p re se n tad a  en l a  f ig u ra  I d ,  cuando l a  f re c u e n c ia  funda­
m ental de lo s  im pulsos a p lic a d o s  a l  d is p o s i t iv o  6 t ie n e  
t a l  v a le r  que e l  mizmc p o d r ía  p rovocar una p e r tu rb a c ió n  
en l a  rep ro d u cc ió n . S in  embargo, s i  l a  f re c u e n c ia  funda- 

20 m ental de l o s  im pulsos cae fu e ra  de l a  gama de reproduc­
ción  d e l a lta v o z  o fu e ra  da l a  gama a u d ib le , l a  te n s ió n  
de am plitud  v a r ia b le  o b ten id a  en e l  c i r c u i to  de s a l id a  d e l 
d is p o s i t iv o  6 se puede a p l ic a r  d irec tam en te  a l  a l ta v o z  9 
s in  que in te rv e n g a  e l  f i l t r o  7 .

25 También debo o b se rv a rse  que e l  d isp o s it iv o
de l a  f ig u ra  2 p a ra  engendrar una te n s ió n  de d ie n te s  de 
s i e r r a  co n s titu y o  únicam ente una forma de e je cu c ió n . Según 
a l  inven to  se puede u t i l i z a r  c u a lq u ie r  o tro  d is p o s i t iv o
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p a ra  engendrar ana c o r r ie n te  c una te n s ió n  de d ie n te s  da 
s i e r r a  p a ra  c o n v e r t i r  im pulsos modulados por. una se ñ a l a 
re p ro d u c ir  en v a r ia c io n e s  da am plitud  co rre sp o n d ien te s  a 
e s ta  s e ñ a l ,

S Un re p e tid o r  da im pulsos 5 , in s e r to  en l a
cascada de recep c ió n  d e l re c e p to r  rep resen tad o  en l a  f ig u ra  
2 se u t i l i z a  con p re fe re n c ia  p a ra  su p rim ir l a s  p e r tu rb a ­
c iones de un d is p o s it iv o  re c e p to r  p a ra  m odulación de fa s e  
de im pulso . G rac ias  a e s te  re p e tid o r  d i  im p u lses , l o s  

10 a p lic a d o s  a l  d is p o s i t iv o  6 son co n g ru en tes .
i  E l m ontaje d e s c r i to  p ara  c o n v e r t i r  im pul­

sos modulados en fa se  en v a r ia c io n e s  de am p litu d , o , en 
o t r o s  térm inos p a ra  d e te c ta r  im pulsos modulados en f a s e ,  
conviene tam bién p a ra  d e te c ta r  im pulsos modulados en f r e -  

15 cuancia  por una señ a l a re p ro d u c ir . En e s te  genero de modu­
la c ió n  e l  in te rv a lo  da tiempo comprendido e n tre  lo s  im pul­
sos depende tam bién d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am plitud  
da l a  señal a re p ro d u c ir  y de la. sep a rac ió n  d e l número de 

im pulsos por unidad de tiempo que se p ro d u c ir ía  s in  modu- 
20 la c ió n  es  p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am plitud  

de l a  s e ñ a l .
Cuando se u t i l i z a  3 l d isp o s it iv o  del inven­

to , ,  p a ra  d e te c ta r  im pulsos a s í  modulados e s  s in  embargo 
n e c e sa rio  que e s te  d is p o s it iv o  e s te  montado en cascada con 

25 una red  d i f e r e n c ia l .
E s te  hecho se e x p lic a  d e l modo s ig u ie n te :
En e l  caso de im pulsos modulados en f a s e , 

l a  fa se  de lo s  mismos es p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o
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de l a  am plitud  do l a  señ a l a re p ro d u c ir . El in te rv a lo  le  
tiempo comprendido e n tre  ños im pulsos su c e s iv o s , d ism inu i­
do an e l  in te rv a lo  3e tiempo en  estado  no modulado, e s ,  
p u es , p ro p o rc io n a l a  l a  v a r ia c ió n  de am plitud  de l a  señ a l 

5 a re p ro d u c ir  en función  d e l tiem po , y por ta n to  a l a  p r i ­
mera d e riv ad a  de e s ta  am plitud  can r e la c ió n  a l  tiem po. 
Cuando se a p l ic a  t a l  señ a l a l  d is p o s it iv o  6 de l a  f ig u ra  2-, 
en  e l  momento de l a  in v e rs ió n  de sen tid o  de e s t a  te n s ió n , 
l a  m agnitud de l a  te n s ió n  v a r ia  p ro p orc io n alm en te  a l a  

10 fa se  de lo e  im pulsos y por ta n to  a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de 
l a  am plitud  de l a  se ñ a l a  re p ro d u c ir .

Bn e l  caso de im pulsos modulados an  frecu en ­
c ia ,  l a  d e sv iac ió n  de é s ta  con r e la c ió n  a l a  f re c u e n c ia  
en e l  estado  no modulado es p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n -  

18 tóneo de l a  am p litud  de l a  se ñ a l a re p ro d u c ir . P or e s te  
hecho, e l  in te r v a lo  comprendido e n tre  l o s  im pulsos os de­
term in an te  p a ra  e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litu d  de l a  
s e ñ a l ,  y  no , como en l a  m odulación de fa se  de im pulso, 
p a ra  l a  p rim era  d eriv ad a  de e s ta  am p litu d . Cuando se a p l i -  

20 can im pulsos a l  d is p o s i t iv o  6 de l a  f ig u ra  2 , l a  m agnitud 
de l a  te n s ió n  en lo s  mementos en  que e s ta  cambie de sen­
t i d o ,  te n s ió n  que es  p ro p o rc io n a l a  l a  fa se  de lo s  im pul­
so s , e s  p ro p o rc io n a l a  l a  in te g r a l  d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  
de l a  am p litud  6e l a  señ a l a  re p ro d u c ir . 3 a , p u es , nece- 

25 s a r i a  una red  d i f e r e n c i a l ,  p a ra  o b ten e r una te n s ió n  p ro ­
p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litud  de l a  s e ñ a l .

Con p r e f e r e n c ia ,  se u t i l i z a ,  un re c e p to r  
p a ra  l a  m odulación de fre o u e n c ia  de im pulso e l  m ontaje
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en cascada de un d is p o s i t iv o  según e l  inven to  y de ana 
re d  d i f e r e n c ia l ,  p a ra  c o n v e r t i r  l o s  im palsos o b tan id o s  
después da l a  d e te cc ió n  en v a r ia c io n e s  de am plitud  de l a  
señ a l a re p ro d u c ir .

S En resum en, puede d e c ir s e  que en g en e ra l
e l  d is p o s it iv o  d e l in v en to  conviene p a ra  c o n v e r t ir  impul­
so s c o r to s  re la tiv a m e n te  a l  in te r v a lo  que l o s  s e p a ra , cuya 
sep arac ió n  v a r ía  con e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litud  
de una señ a l a  re p ro d u c ir , en v a r ia c io n e s  de am plitud  cc- 

10 r re sp o n d is n te s  a  e s ta  s e ñ a l .
S i l a  sep arac ió n  es  d e te rm in an te  p a ra  l a  

v a r ia c ió n  d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litu d , como ocu­
r r e  en l a  m odulación de fa s e  de im pulso , e l  d is p o s i t iv o  
d e l inven to  conviene s in  más. S i l a  sep a rac ió n  es d e te r -  

15 m inante p a ra  e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  am p litu d  como
o cu rre  con l a  m odulación de f re c u e n c ia  de in p u ls o , procede 
i n s e r t a r  en  l a  cascada una re d  d i f e r e n c ia l  Dicho se e s tá  
que, cuando e l  d is p o s it iv o  d e l inven to  se u t i l i z a  en mé­
to d os de m odulación que c o n s titu y e n  una com binación de 

20 l o s  a r r ib a  m encionados o en l a s  c u a le s  l a  r e la c ió n  e n tre  
e l  in te rv a lo  que sep a ra  lo s  im pulsos y l a  señ a l a  t r a n s ­
m i t i r  toma o t r a  form a, s e rá  p re c iso  u t i l i z a r  red  e s ­
pec ia lm en te  ap ro p iad a  a  cada caso .

E s ta  s o l i c i tu d  que corresponde a l a  p re san - 
25 tad a  en H olanda, e l  26 de sep tiem bre de 1945, b a jo  e l  

número 121 .503, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  de l a r t í c u l o  
51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre p ro p ied ad  I n d u s t r i a l .
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- 0 -  N O T A  - o

Los p an to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 
ae p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  ¿a e s t a  P a te n ta  de In ­
vención  en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

S IR . -  Un d is p o s i t iv o  p a ra  c o n v e r t i r  impul­
sos c o r to s  con r e la c ió n  a l  in te rv a lo  que lo s  se p a ra  y 
cuyo in te rv a lo  v a r ia  en fu n c ió n  d e l v a lo r  in s ta n tá n e o  da 
l a  am plitud  de ana señ al a re p ro d u c ir  y  en p a r t i c u l a r  
p a ra  c o n v e r t ir  i  repulses cuya fre c u e n c ia  fundam ental e s  

10 c o n s ta n te  pero cuya fa se  es p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n ­
táneo de la  am plitud  da una señ a l a re p ro d u c ir  en v a r i a ­
c io n es  de am plitud  c o rre sp o n d ien te s  a  d icha s e ñ a l ,  ca rác ­
t e r  i  sado por e l  hecho de que lo s  im pulsos s e  co n v ie rten  
en  una c o r r ie n te  o una te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  de 

15 manera que e l  tiempo duran te a l  cua l l a  c o r r ie n te  o l a  
te n s ió n  v a r ía n  en un sen tido  determ inado dependa d e l in ­
te rv a lo  comprendido e n tre  dos im pu lsos, a l  paso que e l  
tiempo du ran te  e l cu a l l a  c o r r ie n te  o l a  te n s ió n  de d ien ­
t e s  de s i e r r a  v a r i a  en sen tido  in v e rs o , e s  c o n s ta n te , y 

20 du ran te  e s te  tie a p o  co n s tan te  l a  v a r ia c ió n  de o o rr ie n te  
de te n s ió n  e s  siem pre l a  misma; pu liendo  p re s e n ta r  ade­
más e s ta  d is p o s i t iv o  l a s  p a r t ic u la r id a d e s  s ig u ie n te s ,  
tomadas por separado , o en l a s  d iv e r s a s  com binaciones
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p o s ib le s :

a ) . l a s  v a r ia c io n e s  de am plitud  deseadas 
se toman do l a  c o r r ie n te  o de l a  te n s ió n  de d i  mates de
s ie r r a  por m ediación de un f i l t r o  p a sa -b a jo  que suprime 
o por lo  menos a tenúa l a  f re c u e n c ia  fundam ental.

b )  .  l a  co n v ersió n  de lo s  im pulsos en una 
c o r r ie n te  o en una te n s ió n  da d ie n te s  de s i e r r a  se r e a l i ­
za por medio ds un d is p o s i t iv o ,  con p re f e re n c ia  no au to -  
o s c i la n te  p a ra  engendrar una c o r r ie n te  o una te n s ió n  de 
d ie n te s  de s i e r r a ,  co n tro lado  por l o s  im pulsos en l o s  
cu a le s  d u ran te  e l  in te rv a lo  comprendido e n tra  dos im pulsos 
se engendra una c o r r ie n te  o una te n s ió n  que v a r ía n  en 
sen tid o  determ inado, a l  paso que lo s  im pulsos provocan 
una v a r ia c ió n  de c o r r ie n te  o de te n s ió n  en sen tid o  opues­
to  y que se disponen, medios p a ra  h ac e r que e s ta s  ú ltim as  
v a r ia c io n e s  sáan  ig u a le s  p ara  cada im pulso .

c )  .  l o s  im pulsos se  tra n sm ite n  a l a  r e j i l l a  
de c o n tro l de un tubo de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  bloqueado du­
ra n te  e l  in te rv a lo  comprendido e n tra  dos im pulsos, con 
p re fe re n c ia  de una pentodo que l o s  im pulsos hacen  conducto­
r a .

d ) .  Las te n s io n e s  de a lim e n ta c ió n  d e l tubo 
da r e j i l l a - p a n t a l l a  se e l ig e n  con re la c ió n  a l a  am plitud  
de lo s  im pulsos a p lic ad o s  de manera que l a  te n s ió n  anód i- 
ca mínima co rresp o n d ien te  a  l a  am plitud  máxima de l a  se ­
ñ a l a  re p ro d u c ir  sea  mayor que l a  te n s ió n  a  l a  cual l a  
in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  ano di ca d e l tubo e s  p r á c t ic a ­
mente in d ep en d ien te  d e l v a lo r  de l a  te n s ió n  an ó d ica .
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e ) . Se d isponen medios p a ra  h acer l i n e a l  

en fu n c ió n  d a l tiempo a l  flan co  da l a  c o r r ie n te  o de l a  
te n s ió n  de d ie n te s  Ae s i e r r a  doran te  e l  in te r v a lo  compren­
dido e n tre  des im pulsos.

^ f)+  HL d is p o s i t iv o  u t i l iz a d o  p a ra  engen­
d ra r  ana c o r r ie n te  o ana te n s ió n  de d ie n te s  de s i e r r a  t i e ­
ne an condensador qae se carga y d esca rg a  duran te  e l  in ­
te rv a lo  de tiempo comprandido e n tra  dos im pulsos sobre 
r e s i s t e n c i a ,  y l a  v a r ia c ió n  do in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  

3-0 en  e s ta  r e s i s t e n c ia  es  pequeña con r e la c ió n  a  e s ta  in te n ­
s id ad  media de l a  c o r r ie n te  en  d ich a  r e s i s t e n c i a .

g )  . E l d is p o s i t iv o  a t i l i z a d o  p a ra  engen­
d ra r  ana te n s ió n  o una c o r r ie n te  de d ie n te s  de s i e r r a  
t ie n e  an condensador que se carga y d escarg a  r e s p e c t iv a -

15 mente sobre un tubo de r e j i l l a - p a n t a l l a ,  con p re fe re n c ia  
ana p en todo , d aran te  e l  in te rv a lo  de tiempo comprendido 
e n tre  dos im pulsos.

h )  . Las te n s io n e s  de a lim e n ta c ió n  d e l  tubo 
de r e j i l l a - p a n t a l l a  o de l a  pentodo ae e l ig e n  de manera

20 que l a  te n s ió n  anodica mínima co rresp o n d ien te  a  l a  am­
p l i tu d  máxima de l a  señ a l a ra p ro d u o ír  sea  mayor que l a  
te n s ió n  a l a  cual l a  in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  anod ica 
de l tubo es  in d ep en d ien te  de l a  te n s ió n  an o d ica .

22 . -  n n  d is p o s it iv o  re c e p to r  p a ra  modula- 
25 c ió n  de im pulsos, en p a r t i c u l a r  m odulación da fa se  de

im pulsos, c a ra c te r iz a d o  p e r  a l  hecho de que en  l a  casca­
da de re ce p c ió n  hay in s e r to  an  d is p o s i t iv o  según se  
r e iv in d ic a  en e l  punto i s ,  a l  cual se a p l ic a n  im pulsos
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o b ten id o s  después de l a  d e te c c ió n .
33+ -  Un d is p o s it iv o  p a ra  c o n v e r t i r  impul­

sos c o r to s  con r e la c ió n  a un in te rv a lo  cuya fre c u e n c ia  
d i f e r e n c ia l  con re la c ió n  a l a  f re c u e n c ia  o b ten id a  en e l  
estado  no modulado es  p ro p o rc io n a l a l  v a lo r  in s ta n tá n e o  
de l a  am plitud  de una a sn a l a  re p ro d u c ir , en  v a r ia c io n e s  
de am plitud  co rre sp o n d ien te s  a e s ta  s e ñ a l ,  c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que co n tien e  e l  m ontaje en cascada de un 
d isp o s it iv o  sagú- se r e iv in d ic a  en  e l  punto. i c ,  y de una 
red  d ife re n c ia ! .

43+ -  Un d is p o s it iv o  de re ce p c ió n  da modula­
ción  de fre c u e n c ia  de im pulsos, c a ra c te r iz a d o  por a l  he­
cho de que l a  cascada da recep c ió n  t ie n e  un d is p o s it iv o  
como e l  re iv in d icad o  en e l punto 33, a l  cu a l se  a p lic a n  
l o s  im pulsos o b ten id o s después da l a  d e te c c ió n .

53 , -  Un d isp o s it iv o  p a ra  tra n s fo rm ar l a  
m odulación da im pulsos en v a r ia c io n e s  de am p litu d .

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
a n te ce d e , rep resen tad o  en e l d ib u jo  que se acompaña y 
con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

B a ta  Memoria co n s ta  de d iec iocho  h o ja s  
e s c r i t a s  p o r una so la  c a ra .

M adrid , .
A.

A!berto de E!zabura
Por Poder
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