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M E  M O R I A  P E 3 C R I P T I Y ¿

que se acompaña a la  s o l ic i t a d  de una patente de invención por vein­

te  años en España, p o r; *  Procedimiento para e l  endurecimiento de 

h ie rro  y acero en baños cianogenados " , a  favor de l a  r .  s .  United 

Western Corporation, re sid en te  en Tánger^ 38, Boulevard P astear

Un examen minucioso d e l origen y  de l a s  propiedades de 

l a s  capas de temple que se pueden producir en lo s  baños oianoge- 

nados^ a tem peraturas de 660 h a sta  950b, ha mostrado que, según 

l a s  condiciones d e l p roceso , pueden r e s a l t a r  d ich as capae con pro­

piedades que son considerablem ente d ife re n te s  entre sí#

E l  proceso hoy d ía  mas frecuentemente adoptado en baños 

oianogenados, es l a  cementación o puesta de carbono a temperatu­

r a s  desde 880 h a sta  9503 c ,  en la  cu a l, dentro de un lap so  de tiem­

po lo  mas breve p o sib le  (por ejem plo, de t r e s  h o ra s) , debe lo g ra r­

se  l a  mayor dable profundidad de pen etración  (v . g .  0 ,8  -  1 pm,) .  

Por conocidas paten tes se ha propuesto a c e le ra r  e l  proceso de ce­

mentación empalmando e l  ob jeto  a tem plar, como anodo en una e lec ­

t r ó l i s i s ,  Realmente, l a  profundidad de cementación puede se r  da
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e ste  modo considerablem ente alimentada, en 50 % por ejem plo, con 

l a  misma duración d el tratam ien to . Al examinar l á  capa r e sa lta n te , 

se  ve que c a s i  exclusivam ente se ha in f i l t r a d o  e l  carbono, aparte 

de ana cantidad  pequeña de n itrógen o , causando e s ta  u ltim a, l a  mas 

de l a s  veces, l a  formación de n itrógen o-m arten sita . Con e sto  no se 

forma n itru ro  en manera alguna, ya que a tem peratura de mas da 9003 

C, n i lo s  n itru ro s  se  producen, ni son e s t a b le s .  Y esto  lo  co n fir­

ma también la  prueba de dureza^ que acusa -por termino medio- 62-64 

Rockewell C, o 780-650 unidades V ick ers.

R aras veces se tra b a ja  a menos da 8503 0 (prácticam ente, 

absolutam ente nunca a menos de 8003 c ) ,  puesto que, a e s ta  tempe­

ra tu ra , l a  velocidad  de in f i l t r a c ió n  es excesivamente b a ja .

Una c a r a c t e r í s t ic a  en l a s  capas f in a s  de temple re su lta n ­

te s  a tem peraturas menores, es que, m ientras que l a  d ifu sió n  de 

carbono b a ja , se a lev a  e l  contenido de n itrógen o , que a unos 7603 C 

ya es capaz de producir n itru ro s y carb o n itru ro s, respectivam ente, 

como lo  prueba e l crecim iento de l a  dureza de su p e r f ic ie  (950 a 

1 .100 unidades V ic k e rs ). S in  embargo, cuando se b a ja  l a  temperatu- 

r a ,  b a ja  también l a  profundidad de la  capa y queda, por f in ,  tan 

' 20 e sca sa  que, prácticam ente, no determina re su ltad o s ú t i l e s .

Ha sido  d escu b ierto , pues, que la  profundidad de la  capa 

de temple puede aumentarse mediante l a  producción de una acentua­

da a c t iv a c ió n  de l a  su p e r f ic ie .  E l aumento de l a  d isp o sic ió n  de 

reacción  de la  su p e r f ic ie  puede a lcan zarse  mediante tratam iento 

25 prev io  d e l objeto  a tem plar, en d iso lu c ió n  de aluminato p o tá s ic o ,

o por medio de la  provocación de perturbacion es a r t i f i c i a l e s  del 

en rejado , a causa de l a  cual se aumenta a l  número de lo s  átomos ac­

t iv o s  en l a  s u p e r f ic ie .  T ales perturbacion es d e l enrejado son ob­

te n ib le s  con l a  ayuda de manipulación mecánica d e l o b je to ; y , en 

50 forma más e f ic a z , por baños quím icos, u tiliz á n d o se  cenvenientemen-
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te  una so lu c ió n  de acción  redu ctora . Por últim o, l a  d isp o sic ió n  

aumentada de reacción  puede asimismo con segu irse mediante tratam ien­

to de l a  su p e r f ic ie  d e l o b je to , en estado f r ío  o c a l ie n te , por r a ­

yos duros o por bombardeo de e le c tro n e s . También e l  tratam iento 

e le c t r o l í t i c o  de la  su p e r f ic ie  da v a l io so s  re su lta d o s .

Un t a l  tratam iento favorece a l  mismo tiempo l a  d ifu sió n  

de nitrógeno fren te  a l  carbono; y ya a tem peraturas de 715 a 8003 

ló g ra se  la  obtención de carbon itru ros técnicamente ú t i l e s .  E stos 

re sa lta d o s  son aprovechables tanto en cuanto a l a  profundidad de 

tem ple, que se consigue de h asta  0 ,1  mm. en tre s  h oras, como por 

lo  que se  r e f ie r e  a l a  re lac ió n  entre n itrógeno y carbono, ya que se 

obtienen de 50 h a sta  80 n itru ro s , a mas de lo s  compuestos de carbo­

no.

ge obtienen n itru ro s paros a tem peraturas a  l a s  que l a  d ifu ­

sió n  de carbono es prácticam ente im posib le , o sea a 710^ e ,  y aún 

a menos# La reacción  entre h ie rro  y n itrógen o , a e s t a s  temperatu­

r a s ,  debe a c e le ra r se  enérgicam ente, con p re feren c ia  por medio de 

ana continua a c tiv a c ió n  ad ic io n a l durante e l  proceso de n itru rac ió n . 

Oon la  ayuda de e s ta  medida se  alcanzan  capas de n itru ro  que l l e ­

gan a  s e r ,  en t r e s  h o ras, de h asta  0 ,35  mm. de profundidad, depen­

diendo de l a  in ten sid ad  de la  co rrien te  e lé c t r ic a  empleada. A 700- 

7103 c l a  re lac ió n  entre e l n itrógeno difundido y e l carbono es de 

96 : 5 , poco mas o menos. A 6803 0 y a menos, se convierte p rá c t i­

camente en 100 : O.

La dureza de e sto s  n itru ro s se encuentra entre l a s  1.050 

y l a s  1.400 unidades v ic k e r s ; l a  r e s i s te n c ia  a l  revenido es muy 

a l t a  (h asta  6503 c ) ,  de manera que lo s  n itru ro s obtenidos a e s ta s  

tem peraturas se  p restan  sobre todo para l a  fa b ricac ió n  de herramien­

ta s  ( s u s t i t u t o  d e l acero rá p id o ) .

Lo dicho h asta  aquí v a le  para toda c la se  de aceros y de h ie­

r ro s  s in  a le a c io n e s .
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lo e  llam ados aceros ráp id os se  n itro raro n  h asta  ahora por 

nn revenido de lo s  o b je to s , ya tem plados, a tana temperatura da 

560 a  600^ C en on baño cianogenado e s p e c ia l ,  por espacio  de anos 

160 n iñ a to s .

A canea d e l a lto  contenido de lo s  aceros ráp id os en wol­

fram io, molibdeno, cromo, e t c . ,  -m etales c a ta liz a d o re s  d estacad o s-, 

lo g ró se  en 160 minatos ana profnndldad de n itro rac ió n  da h a sta  

0 ,16  mm. l a  d isp o sic ió n  de reacción  ya en s i  e x is te n te , pnede au­

mentarse tod av ía  más en lo s  aceros ráp id os también s l ¿  dorante to ­

do e l  proceso , se  in te n s if ic a  considerablem ente y se mantiene e l 

aumento de l a  ac tiv ac ió n  de la  so p e r f ic ie , por e l e c t r ó l i s i s .  Una 

in ten sid ad  de co rrien te  da 3-6 amperios por decímetro coadrado es 

s o f ic ie n te  para t r i p l i c a r  l a  velocidad  de l a  n itro ra c ió n . Se ha 

apreciado  ven taja  en poner en marcha l a  e l e c t r ó l i s i s  solamente 

onos SO minotos despoés de l a  somersión de l a s  p ie z as  a n itrn rar^  

sn  e l  baño cianogenado.

N 0 T A -

l a  presente patente de invención comprende l a s  s ig o ie n te s  

re iv in d ic a c io n e s ;

2Ó 1 .-  Un procedimiento para e l  endnrecimiento de h ie rro  y

acero  en baños ciahogenados, carac terizad o  porqo.e e l tratam iento 

se  e fe c to s  a tem peratoras qne permiten l a  formación de n itra ro s  y 

en e l  qoe, a l  mismo tiempo, mediante ana conveniente manipolacion 

de l a  p ieza  a t r a b a ja r ,  se prodoee on aomento de so  d isp o sic ió n  de 

26 reacc ió n .

2 .-  Un procedimiento^ segán re iv in d icac ió n  1^; c a r a c te r i­

zado porque e l  tratam iento se e fe c to s  a menos de 7603 C.

S+- un procedim iento, segán l a s  re iv in d icac io n es 1& y 2 * ,  

ca rac te r izad o  porqoe e l  aomento de la  d isp o s ic ió n  de reacción  de



l a  su p e r f ic ie  se  r e a l iz a  por tratam iento previo  con d iso lu c ió n  de 

aluminato p o tá s ic o .

4 .  -  Un procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n es 1^ y 2^, 

carac terizad o  porque e l  aamento de la  d isp o s ic ió n  de reacción  de

5 l a  su p e r f ic ie  se  l le v a  a cabo mediante la  a p lic ac ió n  de ana corrien ­

te  e lé c t r ic a .

5 .  -  Un procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n es 1& y 3 * ,  

caracterizad o  porque se p ra c tio a  una e l e c t r ó l i s i s ,  en un baño o ia -  

nogenado, a l a  temperatura de 560 a  600^ C, con una in tensidad  de

10 co rrien te  de 3-6 amperios por decímetro cuadrado, y en e l  que lo s  

o b je to s a t r a b a ja r  se emplean como anodos.

6 .-  Procedimiento para e l  endurecimiento de h ierro  y acero 

en baños cianogenados.

Según se d escrib e  y re iv in d ica  en l a  presente memoria des-

15 c r ip t iv a , l a  cual consta de cinco h o jas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a má­

quina por una so la  de su s c a r a s .
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