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MEMORIR DESCRIPTIVE

que se acompefia & la solicitud de una patente de invencidn por vein.

te afios en Espaﬁa; por: ™ Procedimlento para el endurecimiento de

hierro y acero en bafios olenogenados ™, & favor de la r. =s. United

Western‘corboration, residente en Tanger, 33, Boulevard Pasteur.-

Un examen minuclioso del origen‘y de las propledades de
las capas de temple que se pueden producir en los baﬁos:oianoge-
nados, 2 temperaturas de 560 hasta 950%, ha mostrado gque, segién
las condicioﬁes del proceso, pueden resultar diches capes con pro-
piedeades que son considerablemente diferentes entre sf.

El proceso hoy d{a mas frecuentemente adoptado sn bafios

clanogenados, es la cementacidn o pueste de oarbono a iemperatu-

‘ras desde 880 nasta 9502 0, en la cuel, dentro de un lapso de tiem-

po lo mas breve posible (por ejemplo, de tres horas), debe lograr-
se la mayor dable profundidad de penetracidn (v. g. 0,8 - 1 ym.).
Por conocidas patentes ge ha propuesto acelerar ol proceso de ce-
mentacidn empelmendo el objeto & templar, como &nodo en una elec-

trolisis, Realmente, la profundidad de cementacidn - puede ser de
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este modo considerablemente aumentada, en 5O % por ejemplo, cen

la misma duracién del tratamiento. Al examinar la capa resultante,
se ve que casi exclusivamente se ha infiltrado el carbono, aparte
de una cantidsd pequefia de nitrdgeno, causando esta Ultime, la mas
de las veces, la formacidn de nitrdgeno-mertensita. Con esto no se
forms nitruro en manera alguns, ya que & temperatura de mas de 9002
¢, ni los nitruros se producen, ni son estables. Y est{o lo confir-
me también la pruebarde dureza, qme acusg =-por término medio- 62-64
Rockewell ¢, o 780-850 unidades Vickers.

Rares veces se trabaja a menos de 8502 ¢ (précticamente,
ebsolutamente nunca a menos de 8002 C y, puesto que, a eata tempe-
ratura, la velocidad de infiltracidn es excesivzmente baja.

Une ceracter{stice en lss capas finas de temple resultan~
tes a temperaturas menores, es que, mientras gue la difusidn de
earbono baja, se sleva el contenldo de nitrégeno; gqe & unos 76092 ¢
ye es capaz de producir nitruros y carbonltruros, respectivamente,
como lo prueba el orecimiento de lz dureza de superficie (950 a
1.100 unidades Vickers). Sin embargo, cuendo se baja la temperstu-
re, baja también le profundided de la capa y gueda, por fin, tan
escasa que, practicamente, no determina resultados utiles.

' Ha sido descubierto, pues, que la profundided de la capa
de temple,puéde_aumentarse mediante la produccién de uns acentuzsw
da activacion de la superficie. El sumento de la disposicidn de
rescoidn de la superficie puede aloanzarse medisnte tratamiento

previo del objeto & templar, en disolucion de alumineto potdsico,

o por medio de la provocacién de perturbaciones artificiales del

enre jado, a cansa de la cusl se aumenta el nimero de 10s &tomos ac-
tivos en la superficies Tales perturbaciones del enrejsdo son ob-
tenibles con la ayuda de menipulacién mecanica del objeto; y, en

forma mis eficaz, por bafios quimicos, utilizéndoee convenientemen-
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te una soluocidén de accidén reductora. Por Gltimo, lez disposicidm

- saumentaéda de reazccion puede zsimismo conseguirse medisnte tratamlen-

to de lsa supe;fioie del objeto, en estado frio o caliente, por ro-
yos duros o por bomberdeo de electrones. También el tratamiento
elestrol{tioco de la superficie d& veliosos resultados.

Un tal tratamiento favorece al mismo tiempo la difusidn
de nitrdgeno frente el carbono; y ya & temperaturas de 715 a 8002
légrase la obtencidén de cerbonitruros técnicamente itiles. Estos
resultgdoa gon aproyeohables tanto en cuanto a la profqndidad de
temple, que se consigne de hssta 0,1 mm; en tres horﬁe; como por
lo que se refiere & la relacion entre nitrdgeno y carbono, ya que se
obtienen de 50 hesta 80 nitruros; & mas de los compuestos de carbo-
no. ,

36 obtlenen nitruros puros a temperaturas & las gue la difu-
8idn de carbono es précticamente imposible, o sea a 7102 ¢, y aun
& menos. Le reaccidn entre hierro y nitrégeno, a estas temperatu-
ras, debe acelerarse enérgicamente, con preferencia por medio de
une continue sotivacidn adicional duraﬁte el proceso de nitrurscion,
Gon la ayuda de esta medida se alcanzan capas de nitruro que lle-
gan & ser, en tres horas, de hasta 0,35 mm. de profundidsd, depen-
diendo de la intensidad de la corriente eléctrica empleads. & 700-
7108 ¢ 1= relecidn entre el nitrégeno difundido y el carbono es de
96 : 5, poco mas O mencs. A 6802 ¢ y & menoB, se convierte précti-
cemente en 100 : C.

Lz durezs de estos nitruros se sncuentra entre las 1.050
¥y las 1.400 unidades Vickers; la resistencia 8l revenido es mny
alta (heasta 6502 C), de maners que los nitruros obtenidos & estas
temperatures se prestan sobre todo para la fabrioacién-de herramien-
tas {sustituto del acero répido). ’

Lo dicho haste aqu{ vale para tode clage de aceros y de hiew

‘rros gin alsaciones.
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Ioe llamedos aceros rapidos se nitruraron hasta shora por
on revenido de los objetos, ya templados, a una temperaturs de
560 & 6002 C en un bafio cianogenado especial, por espacio de unos
150 minutos. ' ’

A csuea del alto contenido de los aceros rapidos en wol~
framio, molibdeno, oromo, ete., -metales catalizadores destacados-,
logrose en 160 minutos mna profundidad de nitruracidn de hasta
0,15 mme L2 disposicidn de reamccion ya en si existente, pusde an-

mentarse todavi{e més en los aceros ripidos también =i, dursnte to-

do el proceso, s8¢ intensifica conasiderablemente y me mantiene el

eunento de la activacidén de la superficie, por elsctrolisis. Une
intensidad de corriente de 3-6 amperios por desfmetro cusdradc es
suficiente para triplicarvla veloeidad de la nitruraseidn. Se ha
apreciado ventsja en poner en marcha la electrolisis solemente
unos %0 minutos después de la sumersidn de las plezas a nitrurar,

en el bafio eclanogensado.

Lz presente patente de inveneidn comprende las siguientes
reivindicaciones; | k

le~ Un procedimiento para el endurecimiento de hierro y
acero en bafios cimnogenados, caracterizado porque el tratamiento
se efectds a temperaturas que permiten la formasidn de nitruros y
en el que, &l mismo tiempo, mediente una conveniente manipulaeidn
de 12 pieza & t;abajar; se produse mn aumento de su dieposicién de
reacai&no

2.- Un proéeaimientd; segin reivindicacidn 12, caracteri-
zado porque el tratamiento se efectia a mende de 7602 C.

3= Un procedimiento, segin las reivindicaciones 1% y 22,

caracterizado porgue el aumento de la disposicidn de reaccidn de
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la superficie Be realiza por tratamiento previo con disolucidn de
egluminato potésico.

4.~ Un procedimiento, segin las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque el mumento de la disposicidn de reaccién de
la superficie se lleva & cebo medisnte la aplicacién ﬁe uns corrien-

te eléctrica.

Be= Un procedimiento, segin las reivindicazciones 12 y &2,

eeracterizado porque ge practica una electrolisis, en un bafio cle~

nogenado, & la temperaturas de 560 & 6002 C, eon unz intensidad d4e

corriente de 3-6 amperios por deci{metro cuadredo, y en el que los

objetos a trabajer se emplean como &nodog.

6+~ Procedimiento para el endurecimiento de hierro y acero
en bafios clanogsnados.

Segﬁn g8 describe y reivindloa en la presente memoria dea;
oriptive, la cual consta de cinco hojas folisdas y esoritas =a mé;_

quina por una sola de sus carase.

Madrid, & 24 de bre de 1947.
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