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*UN TUBO FOTOEMiCTRICe^
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Nuestro invento se reitere a tubos fotoeléc­

tricos y en particular a uno da proporciones de miniatura 

y a su método de fabricación.

Los tubos fotoeléctricos da pequeñas dimen­

siones) por ejemplo, tienen gran utilidad en muchos tipos 

de aplicaciones, por ejemplo, en las maquinas de marcas

-  1 -



18019?

fichas. Bn machos oasos en que se incorporan un gran numero 

de fototubos en una sola máquina, el tamaño da cada tubo 

determinará en gran parte e l tamaño y volumen totales de 

la  máquina. Hay también maches usos del fototubo,en que 

5 el tamaño mínimo del mismo es deseable. En los casos en

que el tamaño del tubo fotoeléctrico es de gran importan­

cia, un diseño ideal sería aquél en quA el área superficial 

del tubo presentada a un pequeño rayo de luz activante, no 

as mayor que el área d-í sección transversal del rayo de 

10 luz. lo s  tubos fotoeléctricos corrientes que pueden cons­

truirse con dimensiones que se aproximen a este diseño 

ideal, serían de fabricación d if íc i l  y cara. Esta tubo que 

tiene una envoltura circundante da vidrio pequeña del or­

den del área d - la  sección de un pequeño rayo de luz y que 

15 encerraría un electrodo fotosensible aun mas pequeño, sería  

limitado por su estructura a una corriente de salida re la ­

tivamente pequeña. Esto necesitaría medios adicionales para 

simplificar la  corriente de salida.

Es, pues, un objeto de nuestro invento ofre- 

20 oer un tubo fotoeléctrico que tíena un área superficial

mínima presentada.a un pequeño rayo de luz. activante. Tam­

bién es un objeto da nuestro invento ofrecer un tubo foto­

eléctrico con una área máxima da superficie oatodica foto­

eléctrica en relación con la  dimensión del tubo perpendies- 

26 la r  a un rayo de luz activante. Bs también un objeto, de

nuestro invento ofrecer un tubo fotoeléctrico que incorpo­

ra un ánodo de nueve diseño y montaje para ofrecer una 

mayor colección da corriente y un método mejor y más sen-
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c ilio  3.a construcción del tubo.

lo s  nuevos detallas que creemos earecterís- 

ticos de nuestro invento se exponen con particularidad en 

las  reivindicaciones anexas, paro al invento, en sí mismo 

5 aa comprenderá mejor con referencia a la  descripción siguien­

te en relación con el dibujo adjunto-, en el cual,

La figura es una vista en corte longitudinal 

de un ejemplo de un tubo fotoeléctrico construido según 

nuestro invento.

LO 3EL tubo representado consiste principalmente

en un cilindro catódico 10 y un electrodo tubular anódioo 

18 sujeto de manera que se extienda ooaxialmente dentro del 

cilindro catódico 10. Parte del cátodo lo  es una ventanilla 

de vidrio o disco transparente 12 que va soldado en el 

16 extreme superior del cilindro 10. 3n la  supe r iló le  interior 

de la  ventanilla 12 hay una película fotosensible 14. La 

película 14 se extiende sobre la  superficie interior de 

la  ventanilla 12 y en contacto electrice con el cilindro 

catódico metálico 10. La película foto sensible 14 puede 

20 ser de cualquier material bien conocido, pero en nuestro 

tubo particular e.s con preferencia una capa de antimonio 

que se ha activad) por cesic. La ventanilla 12 puede ser 

un disco de vidrio soldado a la  superficie interior del 

cilindro lo  o al cilindro lo  se puede soldar primero a un 

25 troso de hoja de vidrio más grande, después de lo  oual se

pueden cortar los bordes que se extienden más a llá  del ex­

tremo del cilindro lo . Ai ¿Lando el tubo anódioo 18 del 

cilindro catódico 10 hay una sección tubular de vidrio 16
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acldada en 17 al cilindro ca teá is  lo . Pera permitir ana 

selladura duradera en 17, el cilindre cato di oo metal ico lo  

es con preferencia , da ana aleación de hierro y cromo, 

tal como "Hovar", per ejemplo, que tiene un coeficiente 

5 de expansión similar al del vidrio 705PN o 7052. 30. otro

extremo del tubo de vidrie 16 va anido al tubo anódicc 18 

al través de ana estructura de taza metálica 20. Ha por­

ción a modo de taza 20 es también de aleación de cromo y 

hierro y tiene sa porción de labio soldada al tubo de 

3-0 vidrio 16 oeme ee ve en 21. Luego el fonda de esta porción 

a modo de taza se suelda a l tubo anódioo 18.

Se ve fácilmente por esta figura que el 

tabo anodioo 18 es relativamente grande y sube al través 

de la  porción de vidrio 16 y la  poroión metálica lo# SI 

15 extremo del ánodo 18, encerrado por el cilindro o&tódioo 

10, está mentado junto a la  capa fotosensible 14, para 

ofrecer un buen colector de la  corriente fotoeléctrica.

La sección tubular de vidrio 16, junto oon al cilindro ca­

tódico metálico lo  y el disco sensibilizado 12 comprende 

SO la  mayor parte de la  envoltura del tubo.

91 tubo colector ano dice 18 se usa como tspa 

tubería de escape para la  envoltura del fototubo y está 

aplastado en 22 después da la  evacuación de tubo para for­

mar un cierra hermátioo. Seta extremo del ánodo 18 que ee 

26 extiende fuera de la  envoltura está, cubierto y*r mía ca­

pucha metálica 26 soldada al tubo 18. La capucha 26 j&rma 

un borne para oc néctar el ánodo 18 en un circuito eléc- 

trico# Un tubo construido de esta manara, como se ve en la
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figura, puede deslizarse en on caequillo receptor en el 

cual un bor&a del oasquille es de tal fsrma que recibe 

la  capucha 26, al paso que el otro borne del caequillo, 

puede ser de cualquier diseño, ta l como dedos elásticos,

-por ejemplo, para raolbir an contacto eléctrico,ol c ilin ­

dro metálico 10.

Sin embargo, el boma catódico puede ser 

un cilindro metálico montado an el caequillo receptor de 

modo que sea coaxial de la  capucha anódica 26. 31 cilindro 

metálico puede tener dedos,elásticos en uno de sus extremos 

para formar un contacto eléctrico de deslizamiento con el 

cilindro catódico 10 cuando el'tubo se inserta en el cae­

qu illo . E-

31 fototubo espacial que hamos descrito es 

de superficie fotoeléctrica del tipo da transmisión. Sstc 

es, si diseño del tubo es ta l que la  luz pasa per la  ventsni- , 

l i a  12 y la  película 14 para efectuar una descarga í&to- ^

eléctrica. Cuando se establece una diferencia de potencial í 

entre el cátodo 10 y al ánodo 16 la  fotoemisión pasa al 

ánodo 18 desde la  superficie catódica fotosensible 14.

31 fototubo puede conectarse en un circuito apropiado con 

lo  cual la  corriente de salida del tubo pueda utilizarse  

como se de se#.

3s deseable controlar el grueso de la  p e lí­

cula fotoeléctrica 14 depositada en e l interior da la  "ven­

tan illa  de vidrie 12. Rata es necesario, porque, s i la  

energía de la  luz que incide sobra la  ventanilla da vidrio  

12 fueica completamente absorbida por la  película foteaesi-
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sib le , los fotoale ctrcnes así emitidos serian libertadas

tan prefundamente dentro de la  película que no podrían 

escapar al espacio interalectródico entre e l cátodo 18 y 

el ánodo 18. Por otra parte, si la  mayor parte de la  luz 

se dejara pasar por la  capa fotosensible, muy poca luz, 

si alguna, sería absorbida, para suministrar energía para 

la  emisión fotoeléctrica. Hemos descubierto que da 30 &

50% de la  luz que incide en Is  ventanilla 18 debe trans­

mitirse por la  película fotosensible 14.

Rn la  construcción de nuestro tubo pueden 

usarse otros materiales para la  superficie fotoeléctrica. 

Ra vez de usar una oapa de antimonio puede emplearse arsé­

nico c bismuto o si se quiere algún otro metal alcalino  

puede reemplazar el casic. Tampoco debe lim itarse nuestro 

invento a este tipo especial da material fotosensible, por­

que es evidente que pueden usarse otras películas fotosen­

sib les tales como una superficie da plata-óxido de platé­

eoslo.

Por la  descripción siguiente se veré que , 

en este tubo existen cierto a detalles nuevos y ventajeaos. 

La cabeza d$,3/tubc, qua está an al extreme cerrado por la  

ventanilla da vidrio 18 es completamente una superficie  

fotosensible. Esto es, la  vista da cabeza del tubo es toda 

una fotosuperficie que ofrece una gran superficie f  otóca­

te dioa en relación con las  dimensiones da sección trans­

versal del tubo. Además, utilizando una envoltura que com­

prenda el cilindro catódico lo  es innecesario emplear una 

envoltura da vidrio circundante. Esto na m ita una área de
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sección transversal total del tubo mucho más peruana, y 

también permite cena otar le  s conductores da cir cuito direc­

tamente con el cátodo en ves da requerir una estructura 

de base corriente. 31 tubo anódico da cobra 18 se usa como 

5 electrodo y también como tubo da evacuación 32. Esto ofre­

ce ana gran superficie aleotrodioa para colectar la  corrien­

te fotoeléctrica y también elimina estructuras adicionales 

que se requerirían en un tubo corriente para la  evacuación 

del tubo. EL gran tubo anodico permite también una soldadu- 

10 ra mas fác il de vidrio y metal.

La dimensión importante del tubo es eviden­

temente la  de su sección transversal, que en este caso 

es determinada por el tamaño del cátodo fotosensible. Esta 

dimensión de la  estructura catódica puede mantenerse pequeña 

15 con relación a la  correspondiente dimensión de lo s  foto­

tubos corrientes. Debido a asta pequeña dimensión de cabeza 

que es la  parte de tubo presentada a un rayo de luz acti­

vante, es evidente la  mayor utilidad del tubo. Máquinas que 

utilizarían  una serie o un banco de estos tubos puedan d i- 

20 señarse de dimensiones generales mucho menores que las  que 

antes eran posibles. Debido a este pequeño tamaño este tubo 

pueda incorporarse en instrumentos da pequeño diseñe jaique 

previamente el uso da fototubos complicaba grandemente loa 

problemas teonioos que se presentaban.

25 Aunque se han representado y descrito cier­

tas realizaciones especificas debe entenderse que pueden 

hacerse en e llas varíes cambios y modificaciones sin apar­

tarse del espíritu y de la  finalidad del invento.
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Esta solicitud que corresponde a la  presen­

tada en los Estados Unidos da America el 24 de octubre da 

1946, bajo al número 705.356, se acoge a los beneficios 

del artículo ni del vigente Estatuto aCbre Propiedad Indus­

t r ia l .

- 0 -  N O T A  -  0

Los punto - As invención propia y nueva que 

ae presentan para que asan objeto de esta patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

10 3-S* -  Un tubo fotoeléctrico que tiene una

envoltura al vacío formada por un miembro tubular y un elec­

trodo catódico fotosensible transparente, soldado a l tra­

vés de un extremo de dicho miembro tubular, habiendo un 

electrodo añedíco soldado dentro de dicha'envoltura para 

15 colectar del electrodo catódico la  emisión fctoeleotrónica.

2^. -  Un tubo fotoeléctrico según ss reivin ­

dica en el punte l s ,  en el cual el electrodo anódicc esta 

constituido por un conjunte que tiene una porción espaciada 

dentro de la  envoltura, del electrodo catódico y una segunda 

20 porción soldada al través del otro extreme del miembro 

tubular.

32* -  Un tubo fotoeléctrico según se reivin-
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¿íoa en loa puntes is  o 2^, en el. cual la  envoltura cóm­

prenle un miembro cilindrico hueco cLe sección transversal 
uniforme.

4B+ -  Un tubo fotoeléctrico según se reivi n- 

5 dioa en los puntea i s ,  23 o 33, en el cual una ventanilla 

transparente cierra dicho extremo del miembro tubular y 

tiene una capa fotosensible- depositada en su superficie 

. interior para formar un cátodo emisor, de fotoelectrones 

destinado a ser activado por un rayo de luz que pasa por 

10 . dicha ventanilla.

5&-+ -  Un tubo fotoeléctrico según se reivin- 

- ñica en el punto 4.s, en el cual la  envoltura contiene un 

miembro tubular'aislador de área de sección transversal 

Uniforme, un miembro tubular metálico soldado coaxialmante 

15 en un extremo del micnort, tubular aislador y que tiene, un 

disco de vidrio que cierra su otro extremo, teniendo el 

disco da v id rio ,l a  capa fotosensible depositada en su super­

fic ie  interna, y estando la  capa fotosensible en contacto 

eléctrico con el miembro tubular metálico.

20 63. -  Un tubo fotoeléctrico según se reivin­

dica en cualquiera da los puntos anterioras, en el cual 

el electrodo anodice contiene un miembro cilindrico que se 

extiende coaxialmente en la  envoltura tubular y una porción 

que cierra al otro extremo da esta envoltura, extendiéndose 

25 el miembro anodice cilindrico en relación espaciada con 

. el electrodo catódico fotosensible para colectar del mismo 

la  emisión fotoelectránica, e incluyendo el miembro, anó- 

dioe cilindrico una tubería de escape hueca para dicha

9
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envoltura tubular.

7 2+ -  Un tubo fotoeléctrica según se reivin­

dica en .el punto 62,. en aL cual el electrodo anodico está 

heoho de un natal hueco que tiene abierto el extremo, an- 

5 cerrado an la  envoltura, y su otro extremo herméticamente 

soldado después de hacerse e l vacio en si tubo.

82+ -  Un tubo fotoeléctrico según se reivin­

dica en cualquiera, da les puntos anteriores, en al cual la  

envoltura al vacio tiene un miembro aislador tubular y un 

10 electrodo catódico fotosensible, incluyendo este último 

un cilindro metálioo soldado coaníi almanta en un extremo 

con el extremo del miembro aislador tubular, y una venta­

n illa  transparente que cierra herméticamente su otro ex­

treme.

15 92.  -  ?n tubo fotoeléctrico según se reivin­

dica en el punto 8 2 , en el cual al electrodo amílico es 

un tubo da cobre hueco encerrado en al miembro aislador 

tubular, extendiéndose un extremo dal tubo anodico en al 

cilindre catódico fotosensible para colectar del mismo la  

20 emisión fotoelectrónioa, extendiéndose e l otro extreme del 

tubo ano di ce al través de los  extremos dal miembro a isla ­

dor tubular y habiendo medios de tasa que : -cierran her­

méticamente la  envoltura entre el otro extremo del miembro 

aislador tubular y el tubo anodico, oon lo  cual al tubo 

25 ' anodico forma una tubería de evacuación para a l tubo foto—

eléctrico.

102 . -  Un tubo fotoaleetrico según se rei­

vindica en el punto 9 2 , en el cual un conductor ya sujeto

al otro extremo de la tubería anadien para conectar el
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tubo fotoelectrioo en on circuito.

11 -  tfn tubo foto alé ctri co.

Tal y come se ha descrito en la  llemcria gpa sn*

tecede, rapreaenta3o en el dibujo que se acompaña y con 

le s  finas que se han especifícalo.
3ata Memoria consta le  once hojas escritas por
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