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Bes conocida la realizacion del cambiador
de calor de miquinas de émbolo de gas caliente de manera
gue el circuito de fluido as subdivida y que en eate esta-
do dividido el fldido cambie -calor ocon la pared del cam=-
biador; Bn las mdquinas de émbolo de gas ocaliente, inters~

gsa en general que el cambio de calor se efectde con mn
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rendimiente elevado y muy répidamente; Ademds ea preciso

qﬁe este cambio no ofrezca mds gue una d6bil resistencia

al paso del fluido qus se encuwentra en contacto térmico

con la pared; la mayor parte de las formas de constrmccion

ccnocidas no satisfacen en absoluto o apenas esta condieidn,
| El invento ofrece una fomma de construccicn

de un cambiador de calor para mdguinas de émbolo de gas

caliente que evita los inconvenlentes mencionados y que

ademds permite reducir en gran manera el espacio muerto

en la mdquina,

Por "mdquina de €mbolo de gas caliente” pro-

cede entender aguf uns mdquina de émbolo utilizada para

transformar la energfa térmica en energfa mscdnica o la
ensrgfa mecdnica en energf{a caldrica, en la cusl un fldido
siempre en estado gaseoso y de composicién quinica inva-
riable describe un cicle cerrado o un eicle abierfo; La
méqnina de émbolo de gas calients, pusde, puss, ser un
motor de gas caliente o bien una méqunina refrigerante que
fanociona segun el prinecipio inverso del del mo%or de gas
ealiente; El cambiador de calor segin el invento, sirve
indiferantemente para»gnministrar energ{a caldrioca al
fldido activo de la mdquina y a tomar energfa caldrica

de dicho fluldo. La mencionada pared, gus es lo mds comgn-
mente de forma cili{ndrica separa los dos fldldos entre
los cunales debe producirse un cambic de calor. En el motor
de gas caliente, segin el invento, esta pared constitnye
un tabigue entre el fldido activo en la mdquina, y por

eJemplo, los gases quemados de un dispositivo de calenta-
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miento por ejemplo un qusmador, o bien entre el fldido
activo u otro fldido 1fquido o gaseoso que provoca una
refrigeraci6n; Avngue en un motor de gas caliente los
medios cambiadores de calor pueden también utilizarse
en la cara de la pared que lamen los gases qusmados O
el fluido refrigerante, con preferencia se utilizardn
sstos medios en la cara que lame el fluido aoctivo de la
meguina, _

Por el contrario, en una mdquina frigorf-
fioa gue funciona segun el principio inverso del del mo-
tor de gas caliente los medios cambimdores de calor serdn
con preferencia utilizados en la cars de la pared que
lame el fluldo a refrigerar (gas o lfqniﬁo);

La méquina de émbolo de gas caliente segin
el invento, en la cual el fluldo subdividido intercambis
celor en ls pared ocilindrica del cambiador des calor tiene

la partioularidad de que por lo mencs una de las caras de

. la pared gue lame el fluido tiene medios pars asegurar

un contacto fntimo entre por mna parte el f£ldido que atra~
viesa,cierté nimero de v{as montadas en paralelo y de lon-
gitud como mdximo 1gnal a un tercio de mna de las dimensio-
nes (altura y didmetro) de esta pared, y de otra parte,

la pared o los medios cambiadores de calor previstos en
esta pared, y que la superfiocie de la parte de la pared
por la cual el flduido se encusntra en contecto con esta
pared ¢ ocon los medios cambiadores de calor previstos en
la misma sea por lo menos igual & la mitad de la super-
ficie total ds esgta pared,



10

16

1801695

Por "oilindro” hay que entender agquf la su-
perficie obtenida por la traslacidn de mna recta a lo lar-
ego de una 1Inea>cerrada continua (por ejemnlo un c{remlo)

o de una 1fnes guebrada cerrada o de mna suverficlie que se
anroxime a esta forma; ) ‘ ) _

Para limitar al mfnimo las perdidas de ocargs
en el disrmositivo cambiador de calor, la solicitante nti-
liza ur gran nimerc de vias cortas disvmestas en paralelo;.
Por este hecho, las velocidades de circulacidn de fluido
son bastante pegueiias lo gque favorece el cambio de calor;
Para evitar que la cantidad de cslor por unidad de surer-
ficle del cambiador alcance un valcr inadmisible, en el
cambiador de calor segun el invento el fluidc se encomentra
en contacto {ntimo en la pared 0 con los medios camblado~
res de calor previstos en esta rared por lo menos en la
mitad de la surerficie de la pared cilindrica; La pared
con la cual el finido se encuentra en ocontacto térmico pue-
de ser lisa ¢, oomo ya se ha dicho tener msdios cambiado=-
res de calor; Estos pued-n estar constituidos por ealien-
tes, por sjemmlo, por nervios: La utilizacidn de nervios
0 alstas para amnentar la transmisidn de ealor es conocida,
Sin embargo, 2 causa de las bueras provisdades del cambla-
dor de cslor segun 81 invento bastan sallentes mds cortos
gue en los cambiasdorzg de ealor conocidos. Prescindiendo
de 1la economfa de mataria gqme de ellc resulta egta dispo-
slcion ofrece aun otra ventaja: permite reducir notablemente
el espacio muerto de una mdquina de eémbolo de gas calients,

La disminuncicon de este espacio muerte aumenta la potencia
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espsoffica de la méquina.

Para utilizar lo mejor posible la superficie
disporible de una pared de dismetro dado, segun otra forma
de realizasoion del invento es recomendable gue las vias
montadas en paralelo, por las cnales el fluldo sstd en con-
tacto Intimo con la pared o con los medios cambiadores de
c8lor pravistos en ella, formen cierto gnguleo con el eje
de la pared eilindrica. Bun general esto implica gue la trans~
misidn del calor se produce en una altura meyor de la pared
que en el caso en que no se utilice esta disposididn espe-
cial, pero, en cisrtos cascs, esto no smscita dificultades
particularea; Para limitar la altura en gque ss efectia la
transmision del calor, segin el invento, se dlspondrén con
preferencia las canales de conduccicn del fldido entre las
canales de evacuac16n; Segun el invento oconviene gque por
lo mencs una de lss dimensiones transversales de las oamalas
de entrads, de evaquacién o de ambas, varie progresivamente,

Segun otra forma de realizacidn de la mdquina
de émbolo ds gas calisnte segin el invenio se puede intm-
ducir en el cilindro una camisa cilindrica coaxial de did-
meirc menor cuya pared tenga canales de»alimentacidn ¥ de
evacuacidn, por las cuales el fldido, aguf el flhido acti-
vo d¢ la mdquina que ha atravesado las cansles de entrada
se pone en contacto fntimo con la pared o con los medios
cambiadores de ecalor gue tiens dicha pared, lo cmal pro-
voce un cambio de calor y atraviesz luego las cansles de
evacuacidn., La solicitante ha comprobado que esta dispo-

sicidn ofrece un recalentador o un refrigsrante qne da
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total satisfaccion para ests génere-de mdquine, Para sim-
plificar la fabricecidn de la cemisa interior, segun el
inventc, se puede rodear directamsnte la camisa interier
de nns segunda camisa, espaciads de la primera, y que ten=
g8 ranuras que correspondan esencialmente & las ocsnales
previsﬁas en la primera camisa, La cara interior des la
pered utilizada para el cambio de calor puede tener clier=
to ndmero de nervios annlarea; Bstos favorecen el cambio
de calor,

Bn otra forme de realizacidn de ls mdquins
de dmbolc de gas caliente segu- el invento, una de lss
caras o las dos carag de la parad cilfndriea tiens gran
nimero de asperezas, olavijas, dispuestas en zigzag; En
general para el pasc de las asperezaas, el flﬁido; que debe
cambiar calor con la pared seguird el camino de resisten-
cia minimo, y eungue en principio estas asperezas permi-
tan 8l gas seguir varios caminos el pasoc se efectuard de
manera que las vfas segnidas formen clertc dngulo con el
eje de¢ la camisa cilindrica,

Le desoripoidn siguiente con referencia al
didujo anexo dedo & t{tulo de ejemplo no limitativo, hard
comprender bien cdmo puede realizarse el invento, del cumel
forman parte, por supuesto, las particularidades gue re-
galtan tenito del didbujo comoc del texto. ‘

) Ja figura 1 muestra en corte longitudinsl
una forma de ejecucidn del cambiador de ealor utilizado
en la mdquina de émbolo de aire caliente segun el invento.

Iz figura 2 representa en corte longitudi~
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nal otra forma de realizacicn y la figura 3 es un croquis
en perspectiva de una parte de la camisa interior de la
figura 2, Esta camiaa tiene las canrles de snirada y lasg

de evacuacidn del fldido active de la mdquina hacia la pa~
red y desde ella,

La figura 4 es un corte longitudinel de otra
fbrma de realizacifn del oambiador de calor utilizada en
la méquina de émbole de aires caliente aegun el invento.

Las figuras 5a, 5b y 5¢ mnestiran en perspec-
tiva partes de las cabezas de la mdquina y de las dos cami-
sas al paso qus las vias seguidas por los flhidos se revpre-
gentan muy aumantadas; ]

La figura 6 musstra unz variante de realiza~
cidn del cambiador de calor, &l paso cue la fignra 7 es el
desarrollo ds la cara intsrior de la pared de la cabeza de
méquina representada en la figura 6;

La figura 1 mwestra, en corts transverssal,
la cabeza de un motor de gas calisnte, Bn la cabeza 1 se
desplaza el barredor cuyo didmetro extsrior es practicamente
igual al didmetro interior ds la camisa interior 2 repre-~
sentada de trazos; Durants su carreXra ascendente, el barre-
dor rechaza el fluidc encerrado en el motor haciam la cara
supsrior 3 de la cabeza y al travds del recinto anular 4
que rodea la camisa z; La cara interior de la parte cilin~
drica de la cabeza 1, tiene gran nimero de nervios reparti-
dos en trss superficies 5, 6 ¥y 7; En rédgimen, el lado ex-
terior de la cabeza es calentado por un quemador no repre-.

sentado en el dibujo; por este hecho, a consecuencia de la
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presencia ée los nervios 4 la cabeza, sobre todo la parte
cilindrica de la miame as{ como el gas encerrado en el re-
cinto 4 se oalientan; Como las canales comnrendidas entre
lcs nervics de cada una de las vfas 5, 6 y 7 son bastante
cortas, ofrecen sdlo poca resistencia &l paso de los gases.
Por otra parte, el flfido atraviesa gran nimeroc de canales,
de manera que el suministrc de oada canal lc mismo que la
velocidad del gas es bastants escasc. Se nrodomce, pues, un
gran calentamiento del £1d1d0. De 1a figura resulta gue la
longitud ¢ de cada una de las cansles es menor que los
te:cios de la altnra ao del didmetro B ds la_pabeza; ay
b son las dimensiones de la pared cilindrica que ageguran
el camblo 4de calor; La figura muestra ademds que los medios
camhiadores de calor, a saber, los nervios previgtos en
las superficiles 5, 6 y 7, llenan prdcticamsnte toda la su-
rerficle de esta pared;

En la forma de realizacidn representada en
las figuras 2 y 3, las vias dispusestas en paralelc en las
cusles el fldldo est{ en contacto fntimo oon la pared son
anroximadamente perpendiculares &l eje de la camisa cilin-
drica; Le camlsa interior 10 qus, como se ve claramente
en la figura 2, se encuentra a poca distancia de la parte
cilindrica 1 de la cabeza del motor, tiene cisrto nidmero
de cansles 12, 13, 14 y 15 todas paralelas al eje A~A do
la camisa 11,

~ Cuando el fldldc a rscalentar straviesa el
recalentador, las canales 12 y 14 sirven para conducir

1{quido a recalentar, al paso gus las canales 13 y 15
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sirven para evacuarlo; Comc se ve claramente en la figura 3,
lag canales 12 y 14 estdn dispuestas entrs las csnales 13

vy 16. Todas sstas canales estdn abiertas por la parte ds
fuera, Por este hecho, se obtiene, por medfscidn del espacio
comprendido entrs el lado exterior de la cemisa 10 y el in-
terior de la parte cilindrica 11 de la cabeza.del motor,

una comunicacidn entre las canales de entrada ¥y las de¢ - eva~-
cuacidn, La circulacion de los gases se representa en la
figura 3 para las canales 12 y 13; de ellc resulta que, en
esta forma de reslizacidn las vias de gas de longitud £ son
arroximadsmente perpendioculares 8l eje A~A de la camisa ci-
lindrica, De las figuras resulta que la longitud £ es muy
pequefia con relacicn & las dimensiones 4 y & (altura y dis-
metro) de la pared cilindrica que ssegura el cambio de ca-
lor, Ademds, prdcticamente toda la superficis de la pared
participa en el cambio de calor; De esta manera esguemati-
zada, una superficie muy grande, en contacto térmico con

el fldido a rscslentar, no estd en contacto con el gas a
recalentar mds gue en vias muy cortas a pesar del pequsiic
didmetro del cambiador. Como se ve en las figuras, las ca-
nales 12, 13, 14 ¥ 15 son ligeramente c¢énicas, Bsto para
tener en cuenta la cantidad ds gases aue atraviesan las
diversas secciones de las canales. El cambiador de calor
representado en las figuras 4 y 5 es en principio, 1dén-
tico a1 de las figuras 3 y 4, pero la camisa interior 16

es mis sencille en aguéllas. Las canales de entrada y

salida 17, 18 y 19 ¥y 20 pueden realizarse mds fdeilmente

que en la ejecucidn de las figuras 2 y 3. Bn efecto, en

-0 -
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esta forma de ejeouncidn se aplica dirsctamente alrededor

de la eamisa 16 nna camisa 21 que tiene ranuras rsctangu-
lares oblongas 22, cuyo paso corresponde al de lag canales
practicadas en la camisa 16; Las figuras bb y 6c¢ muestran
claramente la constitucidn de estas dos camisas, Para
aumentar la olaridad del dibujo, en las figuras Bb y be,
las camisas 21 y 16 se reprssentan demasiado separadss.
Beta figura muestra también la gufa del fldldo s recalen-
tar al través de dichas camisas, Basta modificar la anchu-
ra de los gruesos 23 comprendidos entrs las ranuras 22

rara modificar la longitud de los caminos recorridos por
los gases. La figura 5a muestra que no sdlo la cara exterior
de la parte cilindrica 24 de la cabeza estd provista de
nervios, sino gue la interior tiene nervios circulares 26
qué mejoran adn mds el contacto entre el fldido a recalen~ .
tar y la nared 24;

Lag figuras 6 y 7 musstran otra forma de
realizacidn de un recalentador de motor de gas callente,
construide segun el invento; En esta forma de ejecucicn,
un gran nameroc de asperezas en forma de clavijas se encuen-
tran en una superficie en zigzag 31 sobre la cara interior
de la narte oilindrioa 30 de la cabezz de nn motor de gas
ocaliente. Xa figura 7 muestra el dssarrollc de la cara
interior de la parte de parsd provista de estas asperezas;
Bn esta forma de ejecﬁcién; l¢ mismo que en la de la figunra
1, la cabeza tiene una camisa cilindrica interior que nc
&s ha representado para facilitar la comprensidn del dibuje.

Durante la carrera ascendente del barredor no representado
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a congecnencia de la presencia de ssta camnisa interior,
los gases a calentar circulan, en el sentido de las flechas
en o1 esrtacio comrrendide entre la‘camisa interior y la
parte cilindrica galantada de la cabeza; Bntre lag aspere-
zas en forma de clavijas existen evidentemente gran nimero
de vias de dirscciones divergentes, peroc en general, los
gases eligen 1la vfia de resistencia minima, y por tauto en
la figura & arnroximadamente los caminos indicados vor fle-
chas, En esta forma de realizacidn, las canales de entra-
da 32 se encusntren tambiér entre las de evacuacion 33,
Bstz forma de realizacidr ofrece la ventéja de que en un
didmetro determinado 1 se puede alsjar nna gran superficle
cambiadora de calor, sisndo la lcungitud de los caminos
recorridos por lcs gases inferior a un tercic de uns de
las dimensiones 1 y k (didmetro y altura) de la pared cam-
bladora de calor;

Esta solicitud que corresyonde a la presen-
$2d2 en Holanda el 7 ds agosto de 1946, bajo el numero
120;702, sa acoge a los beneficics del artfculc 51 asl
vigente Estatuto sobre Propledad Indjustrial y a los deri-
vados de los Decretos de Moratoria dsl 7 de febreroc y 4

de Julio &e 1947{

0~ NOTA =~0 -

Los puntos de invencidn propis y nueva que

se presentan para que sean objetc de esta Patente de In-
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12, - Una mdquina de émbolo de gas calliente
que tisne un cambiador de calcr eén el cual el fluido se
roparte en varios circuitos, y cambia, en este estado
subdividido, oalor con la pared cilindrica del cambiador
de calor, caracterizada por el hecho de gque por lc menss )
exn una de sus caras dicha pared tiens medics para conducir
el fliido, por cierto ndmero de v(as dispusstas en parale-
lo, cada mna de las cudles tiene una longitud por lo menos
igual a 1/3 de una de las dimensiones de dicha pared, en
contacto Intimo con la pared o con los medios cambiadores
de calor dispuestos en ella al paso que la parte de la
superficie por la cual el fluido estd en contacto {ntimeo
con dicha.?ared 0 con los medios cambiadores de calor pre-~
vigtos en ella es por lc menos igunal a la mitad de la
superficie total de dicha pared, pudisendo presentar ademds
esta msquina de émbolo de gas caliente, las particularide-
des siguientes tomesdas por separado o en combinacicons

a) las vias dispuestas en paralelc en las
cuales o1 fluido se encuentra en contaecto {ntimoc con la
pared o con loe medios cambiadores de calor previstos en
ella formen cierto gngulc con el eje de 1la camisa cilin-
drica., |

b} por lo menos une de las carag de la pa-
red tiene ciertc numere de canslea de entrada y de canales
de evacuacion del fidido digpuestas de manera que las de
entraia se encueniren entre las de evacuacion.

¢) por lo menos una de las dimensiones trans-

- 12 -
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versales de las canales de entrasda y las de evacunacidn
varfa progresivamsnte,

d) dentro de la pared cilindrica, & cierta
distancis de la misma, hay una segunda camisa cilindrica
en la cual se practican cansles de llegada y de evacuacidn,
al paso gque el fluldo qus sale de las cansles de sntrads

eatd en contacto fntimo con la pared cambiadora de ca-
lor'y luego g8e evacua por las canales de evacunacion.

e) la segn.da camisa cilindrice estd rbdea-
da directamente de nne tercera camisa ligeramente apartada
de la segunda y que tisne ranuras que corresponden vir-
tualmente & las canales practicadas en la segunds camisa.

f) la cara interna de la pared cambiadora
de calor tiene cierto nimero de nervios anulares.

g) por lo menos una de las caras de la pared
cilindrica tiene gran numero de asperezag en forma de cla-
vijas dispuestas en zigzag.

29; - Una méquins de dmbolo de gas caliente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, renresentado en los dibujos que se scompafian y
con lcs fines qus se han especificado.

Bsta Memorie consta de trece hojas esceritas
por una& sola cars,

Hadrid.j,! 70CT. 1947

P. 4..
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