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a nombre de N. V. PH U lpy GLOEIIAMPTNFABRIEKm, entidad 

holandesa, e s t a b le c id a  ea Bnmasiagel 29, Elndhoven .Holanda, 

por ;

"ON TUBO DE DESCARGAS EB^CTKCCAS".-

to s  e lectrodos que en un tubo de rayos catódicos 

constituyen e l sistem a destinado a engendrar un haz e le c tr ó ­

nico estrecho rea l iz a n  funciones d i f e r e n t e s .  Partes de 

e s to s  e lectrodos constituyen lo s  planos lim itad ores  de lo s  

5 ca-mpos e lé c t r ic o s  que hacen l a s  veces de lente e le c tr ó n ic a .

Otras p a rte s  de lo s  e lectrodos s irven  exclusivamente para
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e v ita r  l a  penetración de campos e lé c t r ic o s  en l a  zona reco­

r r id a  por l o s  e le c tro n e s .  Además, hay p artes  d isp u e sta s  

en lo s  pontos en qoe l o s  e lec tro n es  no sofren  esfuerzos apre­

c ia b le s  y que sirven para l im ita r  el has o para detener l o s  

e lectron es que marchan hacia  fo e ra  del haz propiamente dicho.

Hasta ahora cada e lectrodo  se  h ac ía  da ana s o l a  

p ieza o al menos se le  d ispon ía  como on todo en so s i t i o  en 

el sistem a de e le c tro d o s .

Es preciso cuidar de disponer l o s  d i fe re n te s  e le c ­

trodos exactamente de on modo coax ia l y en l a  d irección  co­

r r e c ta ,  lo  qoe se asegura u tilizan do  ona p l a n t i l l a  para el 

montaje. E sta  p l a n t i l l a  e s t á  co n st ito id a  por ona o la v i ja  

sobre la  coa! se  d e s l izan  lo s  d i fe re n te s  e lectrodos y a veces 

se  o t i l i z a n  ono o más a n i l lo s  de a ju s t e  para e sp ac ia r  conve­

nientemente l o s  e lectrodos y on d isp o s i t iv o  de presión  para 

man tener jan t a s  todas l a s  p a r t e s .  Después de haber f i ja d o  

lo s  electrodos entre s í  o a on d isp o s i t iv o  de so parte  se  qui­

ta  l a  p l a n t i l l a  y se  monta el sistem a en on re c ip ie n te  de 

v id r io .

El presente invento se  r e f ie r e  a on tobo de rayos 

catód icos y a on procedimiento de fab r icac ió n  de e sto s  tobos, 

en el coal una parte  de ono o más e le c tro !  os, que constltnye 

un plano l im itador de on campo e lé c t r ic o  qoe hace veces de 

le n te  e le c tró n ic a ,  va d ispuesto  por separado de ona parte del 

mismo electrodo qoe no cumple e s t a  ib ación o qoe oonstitoye 

on plano lim itador de otro campo e lé c t r i c o  qoe hace veces de 

len te  e le c tr ó n ic a ,  debiendo con siderarse  como aso c iad as  al 

mismo e lectrodo  l a s  p a rte s  qoe tienen el miamo potencial o
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que presentan ana d ife re n c ia  de potencial tan déb il  que no 

se prod ace campo qae actúe como una len te  e le c tró n ic a  sobre 

el haz e le c tró n ico .

^n on tobo de rayos catód icos según el invento, 

l a s  partes  de ano o mas e lectrodos co n stitu id as  por una parte  

en form a de disco  y una parte tubular van d isp u e sta s  por 

separado.

El presente  invento tiene por objeto red u cir  e l  

astigmatismo del sistem a de le n te s  O ptico-electrónico d isp o­

niendo por separado l a s  d ife re n te s  p a r te s  de un e lec tro d o .

Se tropieza, con '.a d i f i c u l t a d  de que se producen a veces 

d éb ile s  m odificaciones de la  posic ión  de los e lectrodos del 

sistem a de len tes  en tre  s i  depnés de haberlos reenido para 

formar un conjunto. E sta s  m odificaciones que re sa l ta n  lo  

más a menudo de tensiones mecánicas en lo s  órganos de unión 

provocan deformaciones y desplazamientos molestos de l a  man­

cha laminosa sobre l a  p a n ta l la  de proyección. Son d i f í c i ­

l e s  de c o rreg ir  a consecuencia de l a  r ig id e z  de lo s  órganos 

de unión, r ig id e z  que, precisamente, es n e c e sa r ia  para e v i t a r  

que lo s  e lec tro d o s  se  desplacen entre s í  durante l a  v ida  del 

tubo.

31 invento se basa en l a  comprobación de que úni­

camente en e l  emplazamiento de l a s  partea  de los e leotrodos 

que constituyen lo s  planos l im itadores  de un campo e lé c tr io o  

que hace veces de len te  ó p t ico -e le c tró n ica  se t r a t a  de ob­

serv ar  una exactitud  r ig u ro sa  y que es mucho más f á c i l  cen­

t r a r  y o r ien tar  exactamente e s t a s  p artes  por separado qae e l  

e lectrodo en tero . En caso de d e fe c to s  a consecuencia de
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deformaciones de lo s  órganos de unión, se  puede c o rreg ir lo s  

más fácilm ente , s i  no se t r a t a  más qae de p a rte s  de no e le c ­

trodo, que en e l  caso en que todo el electrodo debe se r  des­

plazado en conjunto después de haberlo f i j a d o .

5 Además para l a s  p a rte s  de que emane el campo de

la s  le n te s  e l é c t r i c a s  se t r a t a  no solamente de un empiazamien 

to exacto , s in o  también de una fauna c o rre c ta .  Se puede s a ­

t i s f a c e r  más fácilm ente e s t a  condición cuando se  hacen por 

separado e s t a s  partes  que s i  todo el e lectrodo  se hace en 

10 una so la  p ie z a .

Guiada por la  comprobación de que l a  forma y el 

emplazamiento exactos de l a s  partes  que no constituyen el 

plano l im itad or  de un campo e le c t r o s t á t ic o  que hace veces de 

le n te  no constituyen una condición r ig u ro sa ,  l a  S o l ic i ta n te  

3.5 ha descubierto  que e s  muy ventajoso  r e a l i z a r  e s t a s  partes  

por separado de una forma poco co sto sa  y d isp on erlas  de un 

modo d i s t in t o .  Entonces se pueden fa b r ic a r  l a s  demás par­

te s  con mucha exactitud y d isp on er la s  lo más exactamente 

p o s ib le .

20 pa descripción  s ig u ien te  dada con re fe re n c ia  al

dibujo anejo, que se da a t í tu lo  de ejemplo no l im i ta t iv o ,  

hará comprender mejor cómo puede r e a l iz a r s e  e l invento del 

cual forman parte , por supuesto, l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que 

re sa lta n  tanto del texto  como dei d ib u jo .

25 pa f ig u ra  l  representa  un modo de ejecución del

sistema de e lec tro d o s  de un tubo de descargas según el inven­

to .

ha f ig u r a  2 represen ta  una p l a n t i l l a  que se puede
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u t i l i z a r  para el montaje del s is tem a.

El sistem a tiene un cátodo de l a  construcción 

nenal, un c il in d ro  Wóhnelt, un ánodo asp irad o r  y un ánodo 
f i n a l .

El ánodo a sp irad o r  se compone de t r e s  p a r te s :  en 

d isco  parforado 1 , un o ilin dro  2 y el c il in d ro  intermedio 2 . 

Las dos primeras partes  constituyen cada una un n]ano l im i ta ­

dor de un campo e lé c t r ic o  que hace veces de len te  e le c tr ó n ic a ,  

una al lado del cátodo y l a  o tra  al lado del ánodo f in a l  y 

van d isp u e sta s  separadamente de l a  parte tubular central E 

que t ien e , por tanto, el mismo potencial que l a s  p artes  1 y 

8 .

131 o ilin dro  de Wehnelt e s t á  co n stitu id o  igualmente 

por dos partes sep arad as , a sab er , l a  parte  c i l in d r ic a  4 

que rodea e l  cátodo de incandescencia calentado de modo in d i­

re c to ,  5 , y un d isco  perforado que va d ispuesto  fren te  a e s te  

cátodo y t ien e  el mismo potencial que l a  parte 4 .  El d isco  

perforado 1 del ánodo asp irador v a  d ispuesto  exactamente de 

un modo coaxial y p ara le lo  al d isco  6 del c il in d ro  de Wehnelt, 

31 ánodo f in a l  e s t á  constitu ido  por un c il in d ro  7 y el d ia ­

fragma lim itad o r  6 . Además, se ha d ispuesto  un diafragma 

lim itador en l a  extremidad del tubo S opuesta al cátodo.

31 montaje del sistem a da e lectrodos se hace por 

medio de una p l a n t i l l a  representada en l a  f ig u r a  2 .  Sobre 

l a  parte gruesa 9 se d e s l i z a  primero el tubo 7 , luego e l an i­

l lo  de separación 10 y en seguida el tubo 2 , de modo que el 

tubo 7 descanse contra l a  protuberancia 11 y el a n i l lo  10 

quede oprimido entre lo s  tubos 2 y 7 .
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Sobre l a  parte 12 se coloca e l  tubo 3 y se l e  des­

l i z a  sobre e s t a  parte  h aata  que toque la  su p e r f ic ie  anular 13. 

Sobre l a  parte 14 se  coloca e l  d isco  perforado 1 y sobre l a  

parte más delgada 15 se  dispone e l  d isco  perforado 6 de modo 

g que e l  d isco  1 descanse c o n t r a l l a  su p e r f ic ie  anular 16.

JEhtre lo s  d isco s  1 y 6 se dispone de nuevo un a n i l lo  con el 

f in  de se p ara r lo s  convenientemente. Todas l a s  partes men­

cionadas del sistem a se encuentran centradas entonces exac ta­

mente y separadas de un modo conveniente.

10 A l a s  partea del sistem a van f i j a d o s  brazos metá­

l i c o s  17, por ejemplo, cuatro en cada p a r te ,  que abrazan un 

ángulo de 96e. E stos  brazos van d isp u esto s  en un solo p la­

no en cada momento y soldados herméticamente, como se d e s c r i ­

be en l a  Patente b r i t á n ic a  483.435, al vastago  de v id r io  18,

15 pudiendo mantenerse l a  p l a n t i l l a  en l a  parte 19 que hace sa ­

l ie n t e  h ac ia  l a  derecha.

7a p l a n t i l l a ,  el a n i l lo  10 y el a n i l lo  de sep ara­

ción d isp u esto s  entre l ¡ s  d isc o s  1 y 6 se  quitan entonces y 

en el tubo 3, a trav é s  de lo s  tubos 7 y 2, se d e s l i z a  un d i s -  

20 oo 20 que hace veces de diafragma lim itad or  y que e s t á  p r o v is ­

to de un reborde. Para f a c i l i t a r  e s t a  operación, e l  diáme­

tro  del tobo 2 e s un poco mayor que el del tubo 3 , correspon­

diendo ai menos al del tubo 2 el diámetro del tubo 7 . por 

medio de una pinza e l é c t r i c a  de so ld a r ,  cuyas extremidades de 

25 lo s  e lectrod os 21 y 22 van in d icadas  en l in e a s  de t r a z o s ,  se 

f i j a  al tubo 3 el reborde del d isco  2 0 . Como e s to  represen­

ta  un tratamiento bastante rodo, puede tener como consecuen­

c ia  el d esp lazar  ligeramente e l  tubo 3, pero, como se verá
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luego, e l lo  no perjud ica  el funcionamiento del tabo. Por 

el co n trar io , en el tratam iento s ig u ie n te ,  a sab er , en l a  

f i j a c ió n  del diafragm a lim itador 8 del tubo 7, e s  prec iso  

e v i t a r  una posición  descentrada de este  tabo. Se paede 

s a t i s f a c e r  fácilm ente e s t a  condición u tilizan d o  c in ta s  metá­

l i c a s  2E y 24 f i j a d a s  previamente a l a s  p a rte s  a unir y apre­

tadas entre s í  en sentido a x i l .

Después de haber d ispuesto  e l cátodo en e l pie del 

tubo y d es l izad a  el c i l in d ro  4 sobre e l  cátodo, se f i j a n  los 

v astago s  18 al pie del tubo. Se mantiene provisionalmen­

t e  el c il in d ro  4 a le jad o  h ac ia  a t ra s  y, por tan to , h ac ia  l a  

izqu ierda  en e l  d ib u jo .  De e s te  modo se puede observar o la 

ramente l a  posición  del sistem a oon re lac ió n  al cátodo, y l a  

v i s ib i l id a d  y l a  entrada de l a  luz no son a fec tad as  por el 

c il in d ro  de Wehneit. Gracias a e l lo  se puede o r ien ta r  e l  

cátodo con exactitu d  y observar de un modo r iguroso  l a  d is tan  

c ia  p r e s c r i t a  entre l a  cara an te r io r  emisora 25 y l a  p laca  

6 . Operando de e s te  modo, e l  plano 25 no p r e c i sa  s o b r e s a l i r  

de la. zona de donde emanan lo s  e lec tro n es  que forman el haz, 

lo que permite reducir  todo lo  p o sib le  l a  capacidad del con­

densador constitu ido  por el cátodo y l a  p laca  6 y reducir  la  

cantidad de energía  de cald -o. H1 c il in d ro  4 no se coloca 

en su s i t i o  y se f i j t t  más que después de haber f i ja d o  e l s i s ­

tema y corre id o , s i  es p rec iso ,  l a  posición del cátodo. ha 

plaoa 6 y el c il in d ro  4 son conectados eléctricam ente entre 

s í  por medio de una c in ta  f l e x ib le  26 f i j a  ya a l a  p la c a  6 an­

te s  del montaje de e s t a  u lt im a. De e s te  modo se e v i t a  el 

desplazamiento de l a  placa 6 .

7
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Loego se conectan l a s  p a rte s  1 , E y 2 al conductor 

de alimentación 2 7 , lo cual debe e fe c tu a r se  oon bastante pre­

caución, al menos en lo  que se r e f i e r e  a l a s  p artes  1 y 2 , a 

f in  de que no reciban una posición o b l ic u a .  U tilizando de

nuevo c in ta s  f l e x i b le s  28, 29 y 20 que, lo  mismo que loe v ás-  

t^gos 17, han sido  f i j a d a s  a l a s  p a r te s  del e lectrodo antes 

del montaje, se puede asegurar e sto  con f a c i l id a d .  Finalmen 

t e ,  es preciso disponer todavía l a s  p laca s  desv iadoras (no 

re p re se n ta d a s ) .

Jntre  lo s  diafragm as 1 y 6 re in a  un campo e l é c t r i ­

co que debe ser  exactamente r a d ia l- s im é tr ic o .  Por esto  es 

por lo que se da a l  d isco  l a  forma y l a  posición exactas ne­

c e s a r i a s .  .ji tubo E no s i rv e  más que para b lindar e le c t r o s  

tánicamente el e sp ac io  recorrido  por lo s  e le c tro n e s .  Por 

tanto,no hay inconveniente en que no sea  exactamente redondo, 

en que no tenga en todas p a rte s  l a  misma lon g itu d , o #n que no 

e s te  centrado u orientado exactamente. l,o mismo ocurre 

para el c il in d ro  4 .  S i  se e s t i r a r a  en una s o l a  pieza e l  

d isco  1 con e l tubo 3 , el primero no ten d ría  l a  forma ( u n  

plano puro) y l a s  dimensiones exactas  que pueden conseguirse 

e jecutándolos por separado. Se puede conseguir e s to ,  sin  

embargo, haciendo e s t a s  dos p a rte s  por torneado a p a r t i r  de ! 

un c il in d ro  macizo, pero e s to  constituye un procedimiento 

bastan te  costoso  que se p r e fe r ir á  e v i t a r .  Además, es más 

f á c i l  co rreg ir  ulteriorm ente l a  posición  del d isco  1 que l a  !

de una pieza co n stitu id a  por un disco y un tubo y, en e l caso ¡i 

en que ei tubo E fu era  desplazado o deformado ligeramente du­

ran te  o después de l a  f i j a c i ó n ,  e l lo  no es p e r ju d ic ia l ,p o rq u e
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no caapromete l a  posición del d isco  1 . Una v en ta ja  su p le­

mentaria de la  ejecución en dos p ie z a s  del electrodo de r e ­

gulación co n sis te  en poder dar al diafragma 6 un espesor 

muy peque o, in fe r io r  al de l a  pared del c il in d ro  4 , lo  que 

no es p o s ib le  cuando se e s t ir a n  l a s  dos partes  en una so la  
p ie z a .

A l a s  p a rte s  2 y ? se  l e s  a p l i c a  igualmente un 

campo e lé c t r i c o  que hace veces de len te  que debe, pues se r  

exactamente r a d ia l- s im é tr ic o .  por esto  se da a l a  pared 

de l a s  dos partee un espesor grande a fin  de que no se d e fo r­

me fácilm ente por choquee o por p re s io n e s .  Se l a s  puede 

t r a b a ja r  al torno con gran e x a c t itu d . ha parte 2 se d i s ­

pone de nuevo por separado de la. parte 2 para poder empla­

z a r l a  lo  más exactamente p o s ib le .

En l a s  construcciones de tubos de rayos catódicos 

u t i l i z a d a s  hasta  ahora, que tienen un ánodo asp irador y un 

ánodo f in a l  tubulares p ro v is to s  de d iafragm as l im itad o re s ,  

lo s  d ia f r a  mas eran f i ja d o s  ya a lo s  e lec tro d o s antes de reu­

n ir lo s  en un s istem a. Era necesario  entonces u t i l i z a r  para 

el centrado una c l a v i ja  delgada que se pudiera en ca jar  en 

lo s  ag u je ro s  practicad os en l o s  diecos 20 y 8 .

î n e s te  modo de fa b r icac ió n , u t i l iz a d o  con frecuen

oia , se corre el r ie sgo  de que e s t a  c l a v i j a  se  p liegue y su­

f r a  deformaciones permanentes en e l caso de un tratamiento un 

poco rudo, de modo que el emplazamiento ya no es  co rrec to . 

Adamas, l a  c l a v i j a  de centración debe entonces en ca jarse  en 

agu jeros practicados en los d isc o s  que constituyen ya un con­

junto con l a s  p a r t e s  tubu lares y deben,pues, tener una forma

9 -
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correcta  y una posición  determinada exactamente con re lac ión  

a l a s  partea  qué han de d e lim itar  el campo.

En el d i sp o s i t iv o  según e l  invento, en e l cual se 

preven ulteriorm ente lo s  diafragmas d e llm itad o re s ,se  puede 

u t i l i z a r  una p l a n t i l l a  de centración bastante só l id a  para 

que no hayan de merse f le x io n e s  y l o s  agujeros p r a c t ic a ­

dos en Jos diafragmas d e lim itadores no es p rec iso  que tengan 

una forma exactamente redonda y una j osición central porque 

no han de gu iar ya l a  p l a n t i l l a  de centración . Los campos 

e lé c t r ic o s  no precisan  ya tampoco una forma co rrec ta  y un 

emplazamiento exacto de l o s  diafragm as 20 y 2 1 , porque e s to s  

últimos se encuentran en puntos en que l a  intensidad  del cam­

po só lo  e s  d é b i l .  ha fab ricac ió n  y el tratamiento u l t e r io r  

son, pues, más s e n c i l lo s  y menos c o s to so s .  Importa, no 

obstante , que l o s  agu jeros  no sean demasiado i r r e g u la r e s  o 

estén demasiado descentrados, porque e l lo  podría provocar una 

forma in co rrec ta  de l a  mancha luminosa; en todo caso, l a s  con 

dicionea con re lac ió n  a l a  exactitud  son mucho menos r ig u ro ­

s a s  que aq u é lla s  a l a s  cuales deben s a t i s f a c e r  lo s  d isc o s  6 

y 1 o los c i l in d ro s  2 y 7 .  Sin embargo, cuanto más se t r a ­

baje y mejor se emplacen e s t a s  ú ltim as p a rte s ,  tanto menor 

r e s u l t a r á  el asti;pmatisno del sistem a de le n te s  ó p t ico -e le c ­

t r ó n ic a s .

Jeta so l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada en 

Holanda, el 14 da agosto  de 1941, bajo e l  número 102.565, se  

acoge a l o s  ben efic io s  del a r t íc u lo  51 del v igente  Estatuto  

de propiedad In d u s tr ia l  y a  l o s  derivados de l o s  Decretos de 

Moratoria del 7 de febrero  y 4 de j u l i o  de 1947.

10
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I.&s potitos de invección propia  y nueva que se 

presentan para  que sean objeto  de e s ta  ¡patente de Invención 

e& Hspaiia, por VjIlffH a .os, son lo s  s ig u ie n te s :

5 l s -  fn  tobo de descarga  e l é c t r i c a  que t ieae  na

sistem a de e lectrodos que permite engendrar un haz e le c t r ó ­

nico estrech o , en e l cual ana p arte  de una o más e lec tro d o s ,  

que d e lim ita  un campo e lé c t r ic o  que hace veces de len te  e le c ­

tró n ica ,  va  d isp u e sta  por separado de una parte del mismo 

10 e lectrodo que no cumple e s t a  fcnoióa o d e lim ita  otro campo

e le c t r i c e  que hace veces de len te  e le c tró n ic a ,  pediendo pre­

sen tar  además e s te  tubo de d escargas e l é c t r i c a s  l a s  p a r t ic u ­

la r id a d e s  s ig u ie n te s  tomadas por separado o según l a s  d iv er­

s a s  combinaciones p o s ib le s ;

15 a) l a s  p a rte s  de uno o más electrodos c o n s t i tu i­

dos por una parte  en forma de disco y una parte tubular van 

d isp u e sta s  por separado;

b) el sistema de e lectrodos comprende un ánodo 

a sp irad o r  y un ánodo f i n a l ,  estando l a s  p a r te s  del ánodo asp i 

20 rador que delim itan e l  campo que hace veces de le n te  del lado 

del cátodo y del lado del ánodo f in a l  d isp u e sta s  por separa­

do de l a  parte media tu bu lar .

o) el sistem a de electrodos contiene un c il in d ro  de 

y&hnelt constitu ido por un tubo que rodea el cátodo y un disco 

25 perforado que va dispuesto  por separado del cátodo y fren te  

a este  últim o.

11
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d) el ¿Lodo asp irador e s t á  constitu ido  por un 

disco perforado que se extiende coaxialmente y paralelamente 

a l d isco  del c il in d ro  de Wehcelt, un tnbo d ispuesto  por s e ­

parado del d isco ,  un segundo tubo también d ispuesto  por s e ­

parado de este  tubo y que t ie n e  un diámetro ligeramente supe­

r io r  al del primer tubo, y un disco perforado f i j o  en l a  ex­

tremidad del primer tubo del ánodo asp irador opuesto al cátodo, 

estando el ánodo f in a l  constitu ido  por un tubo que tiene a l  

menos e l  mismo diámetro que e l  segundo tubo del ánodo a s p i ­

rador y un disco d is t in to  que va f i j o  a l a  extremidad del 

tubo del ánodo f in a l  opuesta M cátodo.

2 s . -  Un tubo de descargas e l é c t r i c a s .

Tal y cono se ha d e sc r i to  en l a  Memoria que ante­

cede representado en e l  d ibu jo  que se acompaña y con lo s  f in e s  

que se han e sp e c if ic a d o .

Esta Memoria consta de doce h o ja s  e s c r i t a s  por 

una so la  ca ra .

Madrid,^ 7 0 C t 1 3 < ^  

P. A.
Atberto de E¡zabuFM/
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