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"UR TUBC DX DESCARGAS TLECTRICAS".-

Tos electrodos yue en un tubo de rayos catodiocos
caustituyen el sistema destinedo s engendrer un haz electro~
pico estrecho reslizen funciones diferentes. Partes de
estos electrodos conetituyen los planocs limitadores de los
campo 8 eléctricos que hacen las veces de lente eleotrénica:

¢tras vertes de los elecirodos sirven exclusivamen te para
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evitar le penetracion de campos electricos es la zona reco-
rrida por los electrones‘. Ademés, hay partes dispuestas

en los puctos en cue los else ctrounes no sufren esfuerzos apre-
ciables y yue sirven para limitar el héz 0 pars detener 'los
electrones gue marchan hacia fuera del haz propiamente dioho‘.

Hasta shors cada elsctroio 8e hacia de une sols
pieza 0 al mernos se le disponis como un todo en su sitio en
el sistema de ele ctro.doa;

I8 preciso cuid ar de disponer lo8 diferentes elecs
trodos exactemente de un mod o coaxial y en la direccidn co-
rrecta, 10 cue se asegura utilizando una plantillas pars el
mortaje. Esta plantilla esté cone tituide nor wna clavija
sobre la cual se deslizap los diferentes electrodos y a Veces
se utilizab uno o mas anillos de ajuéfe para espaciar coove~
nientemente los electrodos y nu dispositivo de ;:areaiéﬁ para
map tener jontas todas las partes. Después de haber fijadoe
los electrodos entre sf o a un dispositivo de soparte se gui-
ta 1a plaatille y se mouts el sistemsa en un recipiernte de
vidrio'. v

21 presente invento se refiere a ur tubo de rayos
catodicos ¥ & un procedimiento de fabricaciou de eétos tubos,
en el cual une parte de ﬁno 0 mas electral o8, que coustituye
us olauo limitador de un campo eléctrico gue hace veces de
lerte elec‘urénica, ve dispresto por sepérado de une pgrte del
mismo electraodo cue no cumple esta foucion o gue cougtituye
ur plenc limitadar de otro campo eléctrico gue hace veces gde
len te electronica, debiendo cocBiderarse como asociadas g

mismo electrodo las pertes que tiexen el mismoc potencial o
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que preseutan une diferencie de potendlal tey débil que no
se projuce cempo gue actie como una lente electrénica sobre
el haz electronico.

IZn un tubo de rayos catodicos segin el iuvento,
las partes de uno o w88 electrod o8 constituidas por nLa parte
en forma 46 disco y una parte tubular van diespuestas por
separado;

21 presente iuvento tieme por objeto reducir el
estigmatiemo del sistems de lentes dptico-electrdnico dispo-
niepdo por separsdo las diferenies partes de un electrodol.
Se tropieza.eon 8 dificulted de que se producen s veces
débiles mod ificeaciones de la posicidn de los electroios del
sistema de les tes entre 8{ depués de haberlos reanido pars

formar un coujunto, Tstas modificaciones gue resultan lo

‘més a ménudo de tersiones mecdnicas en los organos de union

provocan deformsaciones y despl azamientos molestos de 18 men-
cha luminoss sobre lg nantalla de proyecoién‘. Son difieci-
les d6 corregir & consecuencia de la rigidez de lo8 drgenos
de unidn, rigidez que, precisemente, es necesaria pars eviter
que lo8 electraios se desplacen entre s{ duraste 1a vida del
tubo;

71 iuveuto Se basa en la comprobacicn de gue ani-
canente en €l emplazemiento de las partes de los electrodos
que constituyen los nlsuos limitadores de un campo eléctrico
que hace veces de lente Optico-electronice se trata de ob-
servar una exactitvd rigurosa y ¢ue es mucho mas fdcil cem-
trar y orien tar exsctamerte estas partes por sepsrado que el

electrod o entere., un caso de defectos g consec:uencig de
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deformasciones de los oSrganoe de unidn, se puede corregirlos
mas fdeilmente, 81 no se trata mis gue de partes de un eleca
trodo, que en el caso en que todo el electrodo debe ser des-
rlazedo en corjunto después de hsberlo fijado.

Ademés pars las partes de que emsng el campo de
las lentes eléctricae se trata no solsmente de un emplazesmien
to exacto, sino también de una fomme correcta., Se rnede sa-
tisfacer mis ficilmente ests coundicidn cusndo 86 hacen ror
Berarado estas nortes gue si todo el electrodo se hace en
L& 8pla pieza.

Guizda por la comprobaciou de gue la forma y el
empl azasiento exactos de las cartes gue no coustituyen el
plano limitador de un campo electrostético gue hece veces de
lente no constituyen una corndicidn rigurose, la Solicitaite
ha descubierto que es muy ventajoso realizar estas partes
por separado de uua fcrmé poco costosa y disponerise de un
modo distinto.. Entouces se pueden fabricar lgs demés par-~
tes con mucha exactitud y disvouerlas 1o més exactemente
posible..

1e descripecidn signiente dade con referencis al
dibnjo enejo, que se da a t{tulo de ejemplo no 1imitetivo,
harsd comprenier mejor como puede reslizerse el invento del
el faman verte, ror sSupuesto, las particilaridades que
ressltan tento del texto come del dibujo;

1a figcure 1 renresenta an bodo de ejecucion del
sisteps de electrodos de un tabo de descargas segun el inven-

to.

La figura 2 rerreseunts unsg plantills que se puede

- 4 -
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utilizar pars el moutaje del sisterm,

Il sistema tiene un citodo de la constracciodn

usvual, uvrn ciliudro ohnelt, un gnodo &sryirador y un drodo

final,

Ll épnodo asrirsdor se compoue dé tres partes: un

disco perforado 1, up oilindrs 2 y el eilindro intermedio Z,

Lae §08 prineras partes coustituyen cade uba nn rlanoe limita-

‘dor de un campo eléctrico gue hace veces de lente electronics,

urig 8l lado del cétodo y la otra a1l 1sdo del Anodo finel y
vean dispuestas separndaneste de la parte tubular central 3
que tiene, n~or tanto, &1 mismo potencial que las partes 1 y

71 oilindro de Vehnelt estd coustituido igualmente
ror dos partes separadas, n ssber, 1a parte cilindrica 4
que rodea el catodo 46 incandescencis calentado de modo indi=-
recto, &, y un disco erforado que vé disruesio fregte & este
citodo y tienms el mismo potencial gue la parte 4, 1 disce
perforsio 1 del &nodo ag8pirador va dispuesto exactemerte de
un modo coaxial y paralelo sl disco 6 del ciliudro de Wehnelt;
3 énodo finel esté constituido por to oilindro 7 y el dia-
fragna limitador 8; Ademas, se ha dispuesto un diafragnms
limitador er la extremidad del tubo & opuesta &l oétodo:

1l moutaje del sistema de electrodos se hace por
medio de urna plantilla represeptada en la figurs 2; Sobre
la parte gruesa 9 se desliiza primero el tubo 7, luego 6l ani-
1lo de separacion 10 y en seguida 1 tubo 2, de modo que 61
tubo 7 descanse coutra le vrotuberascia 11 y el anilio 10

£

guede oprimido eutre los tubos £ 3y 7 .
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Sobre la parte 12 se colcoca el tubo Z y se le des-
lizs sobre esta parte hasta que togue 1& superiicie apulsr 1Z.
Sobre la parte 14 se coloca el disco perforado 1 y sobre la
parte mis deigada 15 se dispone el disco perforado 6 de modo
gue el disco 1 descause coutre.:la superficie apular 16;

Eptre los djscos 1 y 6 se dispone de nuevo un anillo con el

fin de seperarlos convepieniemertae. Todes las partes men-

clonadas del sistema 88 encuentran ceutradas entonces exacta-
neute y separadas de un modo conveniente,’
4 les partes del sistems van fijedos brazos metd-

licos 17, por ejemplo, cuatro en cada parte, que abrazan un

éugulo de 99¢, Estos brazos vau dispuestos en ur solo pla-

no en cada momento y soldados herméticamente, como se descri-
be en la Patente britanice 485‘.435, 8l véstego de vidrio 18,
pudiendo mentenerse la plantilla en la parte 19 gue hace sa-
liente hacia 1a derecha:

Ta plantilla, el anilio 10 y el anillo de separa-
ciop disrnestos entre 18 discos 1 y 6 &6 quitan entonces ¥
en el tubo 3, & través de 1los tnbos 7 y 2, se deslizs un dis-
co 20 gue hace veces de diafragma limitador y gque ests provise
to de un reborde; Pere facilitar esta operacion, el disme-
tro del tubo 2 es ur poco mayor gue el del tubo 3, corres~on~
diendo 8l menos al del tubo 2 el dismetro del tubo 7; Por
medio de une pinze eléctrica de soldar, cuyss extremidades de
los electrodos 21 y 22 van indicedas en liueas de trazos, se
fija &l tubo 3 el reborde del disco £0. Como esto represen=~
ta un tratemiento bastante rudo, puede tener como consecten~-

cig el desplazar ligerawente el tubo 3, pero, como se vers
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luego, ©llo po perjudice el funcionamiento del tubo. 4P0r
el countrario, en el tratamiernto siguiente, a ssher, en la
fijacion del diafragme limitedor 8 del tubo 7, es preciso
evitar una rosicidn descentrada de este tabo, Se pueds
satisfacer fédcilmer.te esta condicidn utilizando ocictas neta-
iices 22 y 24 fijedas previamernie a las partes a un;r y &pre-~
tadas eutre sf en seutido axill

Despues de heber dispuesto el citodo en el pie del
tubo y deslizedo el cilindro 4 sobre el cétodo, se fijau los
véstagos 18 al pie del tubo; Se mantiene provisionalumen-
te el cilindro 4 slejadeo hacis atras y, per tanto, hacia ls
izquierda en el dibujo; De este modo sé puede observar cla_
ramcnte la posicidn del sicstems con relacidn &l catodo, y la
visibilidad y la.entrada de la luz uno son afectadss ror el
cilindro de Wehnelt; Gracias g e€llo 86 punede orientar el
ctodo con exsctitud y observer de un modo riguroso la distan
cia prescrita entre 1ls qaraAanterior emisore 256 y 18 rlaoce
6., Oyrerendo de este modo, €1 plano 25 noc precisas sobresalir
de le zona de donde emanen lo® electrones gue forman el hsaz,
lo gune permite reducir todo lo posible 1& capacidad del con-
densador cons8tituido por el cétodo y la rlaca 6 y reducir la
cantidad de enerpis de calawo; xl eiliudro 4 uo s€ coloca
en sn sitio y se fiju més que después de haber fijado el sis-
tema y corre:ideo, &1 es wreciso, la poSiOiéD del cétodo; 1a
Place 6 y 81 cilindro 4 8oun counectados electricamente entre
8{ por medio de uua cinte flexible 26 fija ye & la placa 6 ap-
tes del montaje de esta &ltima; De este modo se evita el

¢

desplazamiento de la vlaca 6,
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luego se covectan las partes 1, © y 2 al conductor
de glimentacién €7, lo cuel debe efectuarse con bastante Pré-
caucidn, al merios en 1o que 8e refiere o las partes 1 ¥y 2, a
fin de cue no reciban una posicidn oblicual Utilizacudo de
nuevo cintas flexibles 28, 28 y Z0 gue, 1o mismo que 108 Vas-
tggos 17, hen sido fi jedes a las partes del electrodo antes
del montaje, @6 nuede asegurar esto com facilidad. Finalmeg

te, es precisc dispouer todavis lsas rlacas desviadores (no

i

representadas) .

dntre los diafragmes 1 y 6 reiua un cempo eléctri-
co que debe ser exactsmente radial-aimétrico; Por esto es
por lo que se da al disco 1la farma y la posicidu exactes ne-
cesarias. <1 tubo Z no sirve més que para blindar electros
téaticamerte e] éspacio recorrido npor los electrones; Tor
tanto,no hay incouveniente eu gue no ses exactamente redordg,
en gue Lo tenuu er fodas rertes la misme longitud, o;éb qne no
este céutrado u orientado exactamente; To mismo occurre
rarsa el cilipdro 4; Si se estirarsa en uue Sola vieza el
disco i con el tubo 2, el rrimero no tendria la forms ( un

rleno puro) y laé dimensiores exactas gue pueden conseguirse

¢

'ejecutén&clos por sepsrado, Se puede conseguir esto, s8in

embargo, haciendo ostas dos partes por toruweado & partir de
nn ci;indro macizo, réro esto copstituye ur procedimiento
bastante costoso que se preferiré evitar, Ademés, es mas
facil correzir ultericrmente 1e posicidn del disco 1 que le
de ung piezag cupnstituide por ur disco y un tubo y, en el caso
en gue el tgbo & fuera desplazadd o deformado ligeramerte du-

raute o después de 1l fijeeidn, €llo wo €8 perjudicial,porque
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no coanpramete la :¢sieion del disco 1. Una veut aja suple-
menteria de la ejecicidc en dos piezaes del electrodo de re-
gulacidn cousiste en poder dar al diafracms 6 un €Sposor
muy peque .o, infericr al de la pared del cilindro 4, 1o que
no &8 posible cuardo se estiran luas dos (Eries en una sols
pieza;

A las partes 2 y 7 se les aplica igualmente an
campo eléctrico que hace veces de len te que debe, punes ser
exactamer, te radial-simétrico; Por esto se da & la pared
de las dos partes uL espesor grande s fin de que no se defor-
me fécilmeute por chogue® o por presiones. Se las puede
trabajar al torno con gran exact itud'. lLa parte 2 se disa
powe de nueve por separadec de la parte Z para poder empla-
zarla lo mis exactamerte posible.

En las corStrucciones de tubos de rayos catédicos
utilizadas huste ehora, cue tiemeu un snodo aepirsdor y un
duodo Tinal tubulsres provistos de disfrermas limitsdores,
los diafra wias eran £fijados® ya a los electrodos antes de reu-
nirlos en uh sisnema; Lra necesario entonces utilizar para
el ceuntrado una clavija delgada que se pudiersa egcajar en
los agujeros pracvicados en los diescos 20 y 8‘.

Zn este modo de fabricacién, utilizado con frecush
cia, 8e corre el rieago de que ests clavije se pliegue y su-

fra deformaciones permcrentes en el caso de un tratemients un

‘

"poco rudo, de modo gue el emplazamiento ya no es correcto.

ademés, ls clavija de centraciin debe entonces excajeree en
agujercse practicados en los discos que constituyen ya ur Conhe

Junto cou las partes tubulares y deben,pues, temer una forma
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correcta y une posicidn determinade exactamente con relacion
a las partes qué hep de delimitar el campo.

n el dispositivo segiu el iévento, ern o1 cusl ge
prevenrulteridrmente loa diafragmas delimiteadores,ae puede
utilizar sue »lantilla de ceulracidn bastante sdlide pers
gue ao hayen de merse flexioues vy los agujeros practica-
do#& en ise diafrasmss del initedores no es jrecieo gue tengat
aua forma exactauenie redcuds y uusa yosiciéu céntral porque
no hau de guiar ya la rlantilia de ceutracion. Lo8 Campos
eléctricos no precisay ya tampoco una forma correcta y un
emplezamiento exacto de 108 diafragmae 20 y 21, porgue estos
altinos se enc.entran en puuto# en que la intensided del came
po Bolo es débil; La fabricacion y el tratamiento ulterior
sou, pues, mase sencillos y meuocs costosos, Imports, no
obsten te, cue lo® agujeros no sean dem: siado irregulares o
estén demasindo descentrados, rorgue elle podria Irovooer uta
forme incorrects de la mancha luminosa; en todo caso, las coBn
diciones con relacion a la exectitud soc mucho menos riguro-
888 gue aquéllas a las cucles deber satisfacer los discos 6
v 1o lo8 cilindros 2 y 7. Sin embargo, cuanto mis se tra-
baje y mBjor se emyle-en estas tltimas partes, tanto menor
resuitara el astimetismo del sistems de lepies optico-elec-
trénic&s; . 7

~ote golicitud gue carrssponde & la presentada en
Holanda, €1 14 de &zosto de 1941, bajo el nimero 102;565, se
acoge a los beyeficios del art{ioulo B1 del vigeute Estatuto
de Propiedad Industrial y a los derivadoe de loa Decretos de

lioratoria del 7 de fetrero y 4 de julio de 1947,

- 10 -
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To® puntos de inveucicn propia y uueva que se
presenian pars Gue sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Lspale, 20T VILINLE 808, sou los giguieutes:

le~ Un tubo de descargs eléectrica que tiene un
Bistema de electrodos gue permite enendrar un hsz electrd-
nico estrecho, en el caal uus parte de unc o mis electrodos,
gue del imits un camno eléctrico q&e hace vaces de lente eléc-
trouica, va dispeesta por separsdo de una perte del mismo
electrodo que uo cumple esta funcidn o delimite otro campo
eléctrico que hace veces de lente electrénica, pudiendo pre-
sertgr sdemas v¢ste tubo de descargas electricas 1ss partico-
laridades sigvientes tomedas por separasdo c segun las diver-
8as combinmciones posibles:

a) las nertes de uno o méds electrodos constifui-
dog n»or una parte en formse de disco y uvne parte tubular ven
disnuestas ror senarsado; ‘

b) el sistema de electrod e comprende un &unodo
aspirador y uu &nodo tinsl, estepndo 1as partes del &nodo aspi
rador gue delimivan @l calapo gue hace veces de lepte del 1lado
del cdtodo y Gel lado del auodo final dispuestas por SeDsra=
do de lg parte wedia tubular.

¢) el sistema de electrodos coutiene un ciliudro de
vwehuelt ccuetituido por ur tubo que rodea el cdtodo y un disoce
perforsdo que Va disjuesto por separsdo del catcdo y frente

a este [ 1timo,
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d) el drnodo aspirador esia constituido vor un
disco perforado gque se extierde cofixialmernte y paralelameste
&} disco del ciliudro de Yehnelt, un tubo dispueste por se-
parsdo del disco, un sepurndo tubo también dispuesto rpor se-
parado de este tubo y que tiene un dismetro ligeramerte supe-
rior &l del rriwmer tubo, y vn disco werforadec fijo en le ex-
tremid ed del nrimer tobeo del anodo aspirador opuesto al cétodo,:
estando el énodo Ffinal coumstituido por un tubo gne tiene al -
mencs el mismo Aidietro que el sepundo tubo del fnodo aspie
rador ¥y un disco distinto que va fijo a la extremidad del
tubo é&el &nodo final opuesta &l cétodo'.

294,- Un tubo de descargas electricas‘.

Tal y como 8o he descrito ep la liémoria gque antew
cede representado eun el dibujo yue ge amcompaiia y cou los fines
gue se hay eapeciiicado. _

Leta lLemoria cousta de doce hojas escrit".as Tor

una 8ole ocarsa,

edrid g 7 0CY. 1947

Ch/, - 12 -
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