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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  invención se r e f ie r e  a un oonjunto e lá s ­
tic o  que tra b a ja  bajo compresión, u t i l lz a b le  en numerosos s i s ­
temas o d isp o s itiv o s , como por ejemplo suspensiones e lá s tio a s  !§en genera l (y comprendidas aq u e llas  para  re s is te n c ia  a la s  os-'t; 
o ilao io n es), la s  suspensiones para vehícu los (en p a r t io u la r ,  t 
para vehículos sobre r a í l e s ) ,  lo s  topss para vehículos de f e -  ? 
r r o o a r r i l ,  lo s  am ortiguadores en seco para usos in d u s tr ia le s 3'
y para o tros numerosos dominios de ap licación* ^

Se conocen conjuntos e lá s t ic o s  que comprenden una p i-
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la  de disooa en oauoho que a lte rn a n  oon p lacas m etálioas de 
separación, en una d isp o sic ió n  en l a  cual lo s  d iscos y la s  
plaoas comportan un o r i f ic io  c e n tra l  y p resen tan  medios de
oentrado reoíprooos que perm iten a l  caucho que constituyen  
lo s  disooa, d i la ta r s e  radialm ente hacia  e l  in te r io r  y haoia 
e l e x te r io r  a l  d e s liz a rse  sobre la s  plaoas de separación.

En lo s  conjuntos de este  gánero, es posib le aumen­
t a r ,  sea e l  efeoto am ortiguador, sea e l  e fec to  e lá s tic o  del 
conjunto por medio de una eleco ión  apropiada de l a  mezola del 
oauoho u t i l iz a d a  para la  fa b ric ac ió n  de lo s  d isco s . Por consi­
gu iente lo s  disoos fab ricad os en caucho para am ortiguación 
elevada, presentan  una doble e la s tic id a d  y p resen tan  fácilm en­
te  una deformación permanente, m ientras que por e l  oon tra rio  
lo s  disoos fabricados a p a r t i r  de un oauoho de e la s tic id a d  e le ­
vada (y en consecuencia se p resen ta  una deformación permanente 
lim itad a) tienen  una doble oapaoidad de am ortiguación, de suer­
te  que es imposible ob tener en la  p ráo tio a  un conjunto e l á s t i ­
co del tip o  indicado anteriorm ente que presen te  simultáneamen- ¡ 
te  e l efecto de e la s t ic id a d  deseado y e l  efeoto de amortigua­
ción deseado.

Por o tra  p a r te , en un oonjunto e lá s tic o  t a l  como el 
a n te r io r ,  la s  p laoas de separación deben necesariam ente sobre­
s a l i r  radialm ente hacia  e l  e x te r io r  y hacia e l  in te r io r  con 
respecto a los discos de oauoho en una medida que corresponda 
a la  expansión máxima de lo s  d isoos, de suerte  que no sea po­
s ib le  hacer t ra b a ja r  lo s  d iscos en condiciones de *m antenim ien-, 
to en posición* de l oauoho a p a r t i r  d e l e x te r io r  y /o  d e l in te ­
r i o r ,  lo que p e rm itir ía  e lev a r notablemente (incluso  hasta  
vein te veces o más) e l  va lo r de l a  carga de compresión aán so­
p o rtab le  por e l  conjunto . Este hecho es muy im portante por
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ejemplo en e l oaso de topes de f e r r o c a r r i l .
Otro aspecto a tomar en consideración en lo  que con­

c ierne  a los conjuntos e lá s t ic o s  d e l tip o  an tes espeoifioado, 
co n sis te  en que l a  in s ta la c ió n  de l conjunto, (que en l a  mayo­
r í a  de lo s  casos se efeotóa p o r e l  u suario ) comporta no so la­
mente e l  montaje de lo s  componentes in d iv id u a les  p rev is to s  
por e l  fab rio an te , sino igualmente la s  operaciones de a ju s te  
y de ta rad o , dentro d e l o b je to  de ob tener en l a  p ráo tio a  e l 
comportamiento e lá s tic o  deseado, lo  oual no es f á o i l  y requ ie­
re  una mano de obra e sp e c ia liz a d a . Es ca^ i supárfluo in d ic a r  
que la  s itu ac ió n  se complica aún más cuando, por e l  heoho de 
la  deformación permanente in te rv en id a  a continuación de un 
c ie r to  periodo de u t i l iz a c ió n  del conjunto e lá s t ic o ,  debe ve­
r i f ic a r s e  un nuevo a ju s te  o ta ra d o .

Uno de lo s  o b je to s de l a  presen te  invención consis­
te  en consecuencia en r e a l i z a r  un conjunto e lá s tio o  p e rfecc io ­
nado en e l  cual es posib le  (dentro  de l im ite s  asombrosamente 
amplios) obtener simultáneamente un efeo to  de e la s tic id a d  de­
seado y un efeoto de am ortiguación deseado. Otro objeto de 
la  invenoión es impedir de manera su b stan o ia l, una deformación 
permanente indeseable en t a l  conjun to . Otro objeto de la  in ­
venoión es obtener un conjunto e lá s t ic o  ouyas c a ra c te r ís t ic a s  
de la  e s tru c tu ra  no co n stitu y an  un impedimento p e r ju d ic ia l  a 
la  lim itac ió n  de la  expansión de lo s  d iscos en caucho bajo oar- 
gas c re c ie n te s . Otro objeto  de la  invenoión oonsiste  en obte­
n e r un oonjunto e lá s tio o  de una f á c i l  in s ta la c ió n  y que tenga 
la s  c a ra c te r ís t ic a s  y e l  amortiguamiento p reestab lec idos  en 
e l momento de l a  fa b ric a c ió n . O tras ven ta jas  de l a  invención 
re s a lta rá n  en la  le c tu ra  de l a  d escripc ió n  que sigue.

En una de la s  formas de re a liz a c ió n  de la  invención,

.....



o conjunto e lá s tic o  oomprende una p i la  de d iscos en caucho, 
en contacto reciproco d ire o to , que tie n e n  oada uno por lo  me­
nos una ventana de Expansión alineada en d ireoc ión  sen sib le ­
mente a x ia l  óon ventanas correspondien tes de lo s  disoos re s ­
ta n te s  de la  p ila  de modo que definan  conjuntamente una cavi­
dad en forma de columna en l a  p i l a ,  estando conformada re c i­
procamente la s  ventanas en lo s  disoos de modo qpe definan  en 
la  c itad a  p i la ,  p a rte s  vaciadas que ensanchan la  o itad a  cavi­
dad en columna; y un adcleo c e lu la r  de espuma s in tá t ic a  f l e ­
x ib le  que re lle n a  la  oavidad p reo itad a  en columna y en donde 
l a  m ateria se une a l  oauoho de lo s  d iscos para u n ir  a estos 
últim os en una e s tru c tu ra  m o nolítica , teniendo l a  espuma s in ­
t é t i c a  p rec itad a  con respeoto a l  oauoho de lo s  d isco s , un dé­
b i l  módulo e lá s t io o , un doble c o e fic ie n te  de am ortiguación y 
una re s i l ie n c iá  elevada.

Ventajosamente e l  ndcleo e s tá  co n s titu id o  por la  
espuma de po liu re tano  f le x ib le ,  de p re fe ren c ia  de l tip o  micro- 
c e lu la r  a cé lu la s  ce rrad as . En lo  qpe se r e f ie r e  a l a  química, 
la  teonologia y la s  propiedades de e s ta s  espumas, se rem ite 
a l  le c to r  a "POLYURETHANES: CHEM1STRY AND TECHNOLOGY*, de J.H . 
Saunders y K.O. F risc h , In te rsc ie n c ia  P u b lish e rs , 1964, (ver 
particu larm en te  lo s  cap ítu lo s  V, VI y V II); a base de lo s  an­
teceden tes contenidos en esta  pu b licac ió n , e l técn ico  no ten ­
drá ninguna d if io u lta d  en e le g ir  en oada oaso, l a  espuma más 
apropiada para la  ap licac ió n  e sp e c if io a , teniendo en ouenta 
la s  propiedades d e l caucho eleg ido oomo m ateria  para lo s  d is ­
oos. Conviene in d ic a r  a es te  re sp ec to , que e l  término "oauoho" 
debe entenderse dentro de l a  p resen te  descripc ió n  oomo compren­
diendo lo s  cauchos n a tu ra le s , lo s  oauohos s in té t ic o s  y , en ge­
n e ra l, lo s  polímeros y copolímeros "oauohosos* dentro de l sen-
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t i l o  más amplio le  es te  teMAino.

En la  construcción le  un conjunto e lá s tio o  s^gun 
la  invenoión, se lebe consagrar e sp e c ia l a tención  a la  concep­
ción le  lo s  vaoiados que ensanchan e l ndcleo c e lu la r ,  o para 
la  conformación y para la  d isp o sic ió n  reoiprooa le  la s  venta­
nas en lo s  i is c o s .  En e fe c to , como será  bien evidente para 
lo s  expertos, ya l a  so la  p resen c ia  l e í  ndoleo o e lu la r  c o n s ti­
tu i r á  un obstáculo e lá s tio o  a l a  d ila ta c ió n  l e í  oauoho le  lo s  
d isco s , radialm ente haoia e s te  náoleo bajo oargas creo ien tes 
y, g rac ia s  a la  ráp ida recuperación e lá s t io a  del núcleo en e l 
momento d e l cese le  la  carga, e x is te  igualmente impedimento a 
un c ie r to  grado le  l a  deformación permanente le  lo s  d isoo s. La 
fund ición prim aria le  lo s  vao ia los es in tro d u c ir  en tre lo s  d is ­
oos adyacentes (o por lo  menos en tre  lo s  disoos a lte rn o s) com­
ponentes e lá s tic o s  ax ia le s  que, en e l  momento de l decrecim ien­
to  de la  carga, concurren directam ente a l a  recuperación e lá s ­
t ic a  a x ia l  de toda la  p i l a  de d iscos, unióndoae e s ta  aooión a 
la  acción in d ire c ta  de lo s  componentes ra d ia le s  dentro del ob­
je to  de esta  recuperación. Las d iv ersas p o sib ilid ad es  de rea ­
liz a c ió n  de lo s  vaciados p rec itad o s serán  evidentes a p a r t i r  
de l a  descripción  d e ta lla d a  que sigue de algunas formas de rea ­
liz a c ió n  de la  invención, represen tadas sobre lo s  dibujos ane­
xos, en lo s  que:

La fig u ra  1 es una v is ta  en sección a x ia l  de una sus­
pensión e lá s t io a  conforme a l a  presente invención.

La fig u ra  2 es una seooión a x ia l  de un amortiguador 
construido segán la  invención.

La fig u ra  3 re p re sen ta , en sección a x ia l  segdn l a  l i ­
nea 111-111 de l a  fig u ra  4, o tra  forma de re a liz a c ió n  de una 
suspensión e lá s t ic a .
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1La fig u ra  4 es una v is ta  en p la n ta  de la  p i la  de d is -  

oos de l a  fig u ra  3 .
La fig u ra  5 es una seoción segdn la  l ín e a  V-V de la

fig u ra  4 .
La f ig u ra  6 rep resen ta  una seooión a x ia l  de o tra  fo r­

ma de re a liz a c ió n  de una suspensión e lá s t ic a .
La f ig u ra  7 es una v is ta  en p lan ta  de un disco u t i l i ­

zado en la  suspensión segdn l a  fig u ra  6 .
La f ig u ra  8 es una sección a x ia l  segdn la  l in e a  V III- 

V III de la  fig u ra  7.
En la  f ig u ra  1, se ind ioa en 10 y en 12, dos p lacas 

h o rizo n ta le s  m etálioas r íg id a s ,  que rep resen tan  respectivam en­
te  l a  p a rte  suspendida y l a  p a rte  no suspendida de un sistema 
de suspensión. Entre la s  p laoas 10 y 12 se dispone una p i la  14 
de d iscos c irc u la re s  Idán tioos 16 en caucho, que aotdan bajo 
compresión a x ia l .  Cada uno de los disoos 16 p resen ta una venta­
na c i rc u la r  o e n tra l 18, cuyas extremidades opuestas 18A y 18B 
están  ensanchadas en embudo cuyo ángulo en l a  cima es de p re fe ­
ren c ia  de 120-1503. Los disoos 16 es tán  en contacto d irec to  e l 
uno oon e l  o tro  y^están  centrados recíprocam ente por medios en 
s i  conocidos, que comprenden un nervio c i rc u la r  20  sobre una de 
la s  oaras del disco y una ranura correspondiente c irc u la r  22 en 
la  cara opuesta. El diámetro d e l nervio y de l a  ranura co rres­
ponden de p re fe ren c ia  a l  diám etro de l a  * f ib ra  neu tra^  del d is ­
co (zona anu lar que marca e l  lím ite  en tre  l a  p a rte  in te rn a  com­
primida y la  parte  ex terna tensada d e l disco cuando ás te  es tá  
sometido a la  compresión a x ia l ) .  Como se ve en l a  fig u ra  1, la s  
p a rte s  ensanchadas 18A y 18B se encuentran en e l  in te r io r  del 
diámetro de la  zona comprimida.

Las ventanas 18 en lo s  discos definen conjuntamente
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en l a  p i la  14, una cavidad a x ia l  en columna 34 en l a  cual íos 
vaoiados 18Ay 18B sobre lo s  discos consecutivos definen en­
sanchamientos c irc u la re s  24A de sección tra n sv e rsa l cuneiforme 
En la  oabidad 24 se forma por medio de una colada y por forma­
ción de espuma in  s l tu ,  un ndoleo m icrooelu lar 26 de espuma de 
po liu re tano  f le x ib le ,  que comprende ensanchamientos c irc u la re s  
en forma de c o lla r ín  26A que re lle n a  lo s  ensanchamientos 24A 
de l a  oavidad 24. En l a  extremidad in f e r io r ,  eji ndoleo 36 p re ­
senta una oavidad f ro n ta l  o i l ín d r ic a  28, en l a  cual se empeña 
un vástago de oentrado 30 so lid a r io  de l a  placa 12. Una cavi­
dad y un vástago s im ila res  de o e h t^ ^ jp u e d e n  preverse ig u a l­
mente sobre l a  extremidad in fe r io r-d e  l a  p i la  14.

Para formar e l  ndoleo 26, lo s  d iscos 16 se ap ilan  en 
una m atriz , en la  d lspo sio ión  representada y se v ie r te  en la  
cavidad 26 una cantidad medida de mezcla líq u id a  para l a  forma­
ción de l a  espuma. En e s te  momento, l a  extremidad superio r de 
la  cavidad 26 se c ie r ra  herméticamente por medio de una plaoa 
de c ie r re  hasta  e l f in a l  de l proceso de formaoión de espuma y 
de s o lid if ic a c ió n  d e l ndoleo. A continuación se ex trae e l  con­
junto de l a  m atriz y se efeo tua de p re fe ren c ia  una e s ta b i l iz a ­
ción de l a  espuma en un horno de c irc u la c ió n  de a i re  para com­
p le ta r  la  reo iro u lao ió n  de la  m ateria de p o liu re tan o .

Los d e ta lle s  de l a  formación d e l ndoleo dependen ev i­
dentemente de l a  composición de l p o liu re tan o  u t i l i z a d a .  En ca­
da caso, la  m ateria de l ndoleo se enlaza a l  oauoho de lo s  d is -  
oos en l a  p i la  14 a s í  ob ten ida , la  cual se p resen ta  en oonse- 
cuenoia como un conjunto m onolítico l i s t o  para l a  u t i l iz a c ió n .

La ta b la  que sigue ind ioa lo s  parámetros t íp ic o s  de 
lo s  d iscos y de l ndeleo para lo s  conjuntos e lá s tic o s  segdn la  
invención.

- - . ; " ...........
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En e l  funcionam iento, cuando la  p i la  14 es tá  com­
primida en tre  la s  p lacas 10  y 1 2 , bajo una carga c re c ie n te , 
una p a rte  de l a  energía acumulada bajo forma e lá s t ic a  en e l 
núcleo 26 y en sus o o lla r in e a  26A por e l  hecho de l a  compre­
sión a x ia l de lo s  disoos 16 y  de l a  d ila ta o ió n  ra d ia l  de ás- 
to s  hacia  e l  núcleo y es evidente que, en es ta  fa se , e l  nú- 
oleo contribuye a l  soporte de la  carga ap licad a . En e l  momen­
to del decrecim iento de l a  carga se l ib e ra  la  energía e l á s t i ­
ca acumulada bajo forma de componentes ra d ia le s , que tie n e n  
tendencia a devolver e l  diám etro in terno  de lo s  d iscos a su 
valor o r ig in a l y bajo forma de componentes a x ia le s  que se de­
sa rro lla n  en loa c o lla r in e s  26A de l núcleo y "ayudan?* a la  p i ­
la  14 a tomar de nuevo su a l tu r a  o r ig in a l .  Los efeotos de es­
tos componentes se adicionan y en d e f in i t iv a  se oponen de mo­
do su b stan c ia l a la  deformación permanente de lo s  mismos.

Algunos ejemplos de p i l a s ,  ta le s  como la  p i la  14, 
a s í  como p ila s  de comparación s in  núcleo c e lu la r , se han expe­
rimentado prácticam ente en l a s  suspensiones de vagones de fe ­
r r o c a r r i l .  Después de cinoo meses de ensayo, la s  p i la s  cons­
tru id a s  según l a  invención, p resen taban solamente un 60% (de 
promedio) de la  deformación permanente su frid a  por la s  p i la s  
carente de núoleo c e lu la r .  En e l  mismo periodo, la s  p i la s  ca­
ren tes  de núoleo se han debido a ju s ta r  v a ria s  veces por efeo- 
to de la s  d is to rs io n e s .

En e l  amortiguador representado en la  fig u ra  2, la s  
p a rte s  correspondientes o equ ivalen tes a la s  ya d e so rita s  an­
teriorm ente se ind ican  con lo s  mismos números de re fe ren o ia  
preoedidos por la  c i f r a  "2 " . A sí, a lo s  disoos 16 de la  f ig u ra  
1, corresponden lo s  disoos 216 de l a  f ig u ra  2 . En este  am orti­
guador, l a  plaoa 212 e s tá  c o n s titu id a  por e l  fondo de un re o i-
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p íen te  c ilin d r ic o  ríg id o  212A y la  p laca 210 forma p a rte  de 
un órgano de empuje 210A. La p i la  es a f ila d a  cónicamente hacia  ' 
l a  p laca 210 y e l ndoleo c e lu la r  226 presen ta  asimismo un a f i -  
lado análogo. Con es ta  conformación y en la s  condiciones de re - (  
poso rep resen tad as, l a  d ia tan o ia  r a d ia l  3 en tre  l a  su p e rfic ie  
externa de la  p i la  y l a  pared c i l in d r ic a  de l re c ip ie n te , crece 
progresivamente haoia l a  extremidad de la  p i la  en contacto con 
la  p laca  de empuje 210. En valor, absoluto e s ta  d is ta n c ia  se r i - ^  
ge de forma que en e l  momento d e l crecim iento de la  carga a p l i ­
cada, lo s  discos in d iv id u a les  216 en tran  progresivamente en 
oontacto oon l a  pared p reo itad a  del re c ip ie n te  con "mantenimien­
to ra d ia l"  a p a r t i r  d e l disoo de diámetro más elevado adherente 
a l  fondo 2 1 2 .

En la  f ig u ra  3, la  p i la  314, que tra b a ja  bajo compre­
sión  a x ia l  en tre la s  p lacas 310 y 312, se componen de discos 
316 del tip o  representado en la s  fig u ra s  4 y 5. Cada uno de es­
to s  d iscos p resen ta  una ventana c e n tra l  318 de forma alargada 
segdn un diámetro d e l d isco , en p a r t ic u la r  una forma en losan­
ge representada en l a  fig u ra  4* En la  p i la  formada por estos 
d isco s , lo s  discos consecutivos están  g irados de 90S e l uno oon 
respecto  a l  o tro , de suerte  que la s  re sp ec tiv a s  ventanas 318 se 
cruzan en ángulo rec to  como se ve por la s  ventanas 318 y 318? 
en la s  fig u ra s  3 y 4 . Los cuerpos de l niicleo 336 corresponden 
a la s  zonas de la s  ventanas adyaoentes en tre  a i ,  que se super­
ponen en proyección a x ia l ,  m ien tras qüe lo s  ensanchamientos 
326A corresponden a zonas qqe no se superponen. Los componentes 
e lá s tic o s  ax ia le s  que se d e sa rro lla n  a p a r t i r  de cada uno de 
lo s  ensanchamientos p rec itad o s no actúan en consecuencia sobre 
lo s  d iscos adyacentes en tre  s i  (como en la  fig u ra  1 ) sino sobre 
dos disoos no oonseoutivos descomprimiendo a s i  axialm ente e l30
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disco situado en tre e l lo s .  ^  ^  ^  ^  6  ^
En es ta  forma de re a liz a c ió n , lo s  medios de centra** 

do reoíproco de lo s  disoos e s tá n  conformados y d ispuestos de 
modo que produzcan ob ligato riam en te  l a  d isp o sic ió n  reoiprooa 
orazada de la s  ventanas. En p a r t ic u la r ,  en e l  caso rep resen ta ­
do, estos medios oomprenden dos botones 40 diam etralm ente o- 
puesto s, sa lie n te s  a p a r t i r  de una cara  de l disoo y dos cav i-  ̂
dades 42 diametralmente opuestas, re a liz ad as  en la  o tra  cara 
del d isco , pasando e l  diám etro por lo s  botones que cruzan en 
ángulo recto  e l diámetro que pasa por la s  oavidades (oomo se 
puede ver en la  f ig u ra  4 ) .  Por medio de es ta  d isp o sic ió n , cuan­
do lo s  botones 40 d e l disco es tán  empeñados en l a s  oavidades 
42 de l disco s ig u ie n te , la s  ventanas re sp ec tiv as  se cruzan ne­
cesariam ente lo  que e v ita  cu a lq u ie r daño de fa lso  montaje en 
e l momento de la  p reparación  para  la  colada delnu&Leo.

Las fig u ra s  3-5 rep resen tan  igualmente l a  p o s ib i l i ­
dad de armar los d iscos en caucho contra  una d ila ta c ió n  ra d ia l  
excesiva hacia e l e x te r io r .  La armadura es tá  c o n s titu id a  por 
un a n il lo  44 en chapa, que p resen ta  una se rie  c i r c u la r  de o r i ­
f ic io s  46, estando sumergido este  a n il lo  en la  zona "de ten ­
sión" d e l d isco .

Una armadura s im ila r , indicada por 644, se u t i l i z a  
asimismo en lo s  disoos 616 de la  forma de re a liz a c ió n  rep resen - ' 
tada en la s  fig u ras  6- 8 . En e s ta  forma de re a liz a c ió n , cada 
uno de lo s  discos p resen ta  t r e s  ventanas c irc u la re s  618 d is ­
tr ib u id a s  regularmente en torno d e l e je  d e l d isco , y que t i e ­
nen una conformación análoga a la s  representadas sobre la  f ig u -  [ 
ra  1 . En la  p i l a  614 formada por lo s  d iscos 616, la s  ventanas 
re sp ec tiv a s  en todos lo s  d isoos de la  p i la  se mantienen a lin e a -  ¡ 
das axialmente por medio de Órganos de oentrado, co n s titu id o s ,
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para ca la  d isco , por un grupo de t r e s  botones o s a lie n te s  
640 y por un grupo de t r e s  cavidades 642 sobre la s  oaras 
opuestas del d isco .

Cada una de la s  t r e s  cavidades en oolumna a s i  fo r­
madas se re llen an  de un núcleo 626 d e .p o liu re tan o  m iorocelu- 
l a r ,  que comprende s a l ie n te s  en c o l la r ín  626A en tre  cada par 
de discos adyacentes. El centrado de l a  p i la  614 én tre  la s  
p lacas 610 y 612 se obtiene por medio de vastagos 630 que pe­
n e tran  axialm ente en la s  oavidades f ro n ta le s  correspondien­
te s  628 de lo s  n á d e o s  re sp e c tiv o s . En l a  f ig u ra  6 , a s i  como 
en la  f ig u ra  1 , l a  profundidad de la s  oavidades fro n ta le s  co­
rresponde a una pequeña fra c c ió n  de l a  lo n g itu d  a x ia l  del oon- 
jun to  e lá s t ic o  y de p re fe ren c ia  no rebasa e l  espesor t o t a l  de 
lo s  prim eros dos d isco s .

Queda b ien  entendido que se pueden e fec tu a r numero­
sas m odificaciones en lo  que concierne a la s  formas de r e a l i ­
zación d e s c r i ta s , s in  s a l i r  d e l ámbito de la  invención.

N O T A
D escrito e l  objeto d e l p resen te  invento , se decla­

ran  nuevas y de prop ia invención la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a ­
ciones oon p rio rid ad  de l a  s o l ic i tu d  de pa ten te  i ta l ia n a  nú­
mero 53852 A/68 d e l 12 de Noviembre de 1 .968.

1 .-  D ispositivo  de conjunto e ló s tio o , carac terizado  
por e l  hecho de que comprende una p i la  de d iscos en caucho, 
en contacto d irec to  rec ip ro co , que t ie n e n  cada uno, por lo  
menos una ventana de d ila ta o ió n  a lineada  en d irecc ió n  sen s i-



blemente a x ia l  con ventanas correspondien tes de lo s  d iscos 
que quedan en la  p i l a ,  de forma que es tas  ventanas definan
conjuntamente una cavidad en oolumna en l a  p i la ,  estando con­
formados la s  ventanas y lo s  d isco s , lo s  unos con respeoto a 

g , lo s  o tro s  de modo que definan  en l a  p i l a  p re c ita d a , vacia­
dos que ensanchan l a  cavidad p re c ita d a  en oolumna; y un n¿- 
oleo c e lu la r  en espuma s in té t io a  f le x ib le  que re lle n a  l a  ca­
vidad p rec itad a  en columna y cuya m ateria e s tá  unida a l  cau- 
oho de lo s  discos de modo para  u n ir  esto s d ltim os en una es- 

1Q. tru c tu ra  m onolitioa, teniendo esta.espum a s in té t ic a  oon re s ­
peoto a l  cauche de lo s  d isco s , un bajo módulo e lá s t ic o ,  un 
bajo c o e fic ie n te  de am ortiguación y una r e s i l íe n c ía  elevada.

2 . -  D isp o sitiv o , segdn l a  re iv in d ica c ió n  1, carac­
te rizad o  por e l  heoho de que lo s  disoos in d iv id u a les  están  

' 1 5 , p ro v is to s  de medios de centrado reoiproco en la  p i la  p re c ita ­
da.

2 0 .

30.

3 . -  D isp o sitiv o , segdn la s  re iv in d icac io n es  1  ó 2 , 
carac te rizado  por e l  hecho de que comprende v a ria s  cavidades 
en oolumna del tip o  p reo itado  y varios n á d e o s  d e l tip o  p re ­
c itad o , uniformemente d is tr ib u id o s  con respecto  a l  e je  geomé­
tr ic o  del conjunto.

4 .  -  D isp o sitiv o , segán la s  re iv in d icac io n es  1 á 2, 
ca rac te rizado  por e l  heoho de que la s  ventanas en lo s  disoos 
son id é n tic a s  en tre  s i  y p resen tan  en p lan ta  una forma a la r ­
gada, centrada sobre e l  eje  geométrico de l conjunto , mantenién­
dose estos d iscos por lo s  medios de centrado p^eo itados, en 
posic iones angulares re c ip ro c as , en l a s  cuales l a s  ventanas
en lo s  disoos adyacentes se cruzan en tre  s i  en ángulo re c to .

5 . -  D isp o sitiv o , segán la  re iv in d ica c ió n  4 , carac­
te rizad o  por e l heoho de que la s  ventanas p resen tan  una forma



I

5 .

10 .

1 5 .

2 0 .

25.

en losange.

14 3

6 .  -  D isp o sitiv o , segdn la s  re iv in d icac io n es  4 ó 5, 
ca rac te rizado  po r e l  ¿echo de que loa  medios de centrado re ­
cíprocos es tán  conformados y d ispuesto s de modo que c o n s titu ­
yan una oondioión o b lig a to r ia  para la  d isp o sic ió n  recip roca 
en cruz de la s  ventanas.

7 .  -  D isp ositivo , segdn la  re iv in d ica c ió n  6 , carac­
te rizad o  por e l  hecho de que lo s  medios de centrado p re c ita ­
dos están  co n stitu id o s  por dos s a l ie n te s  o botones d iam etra l­
mente opuestos, que sobresalen  a p a r t i r  de una oara del d is ­
co re sp ec tiv o , y por dos cavidades diam etralm ente opuestas, 
re a liz ad as  en l a  o tra  cara  d e l d isco , pasando e l  diámetro 
por lo s  botones que se artizan en ángulo rec to  con e l  d iá m e ­
tro  que pasa por la s  cavidades.

8 .  - -D isp o s itiv o , segdn la s  re iv in d icac io n es  1-7, 
oarao terizado  por e l  heoho de que una de la s  extremidades 
por lo menos d e l ndcleo p resen ta  una cavidad f r o n ta l  de cen­
trado de l conjunto, de d áb il profundidad con respecto  a la s  
dimensiones a x ia le s  de l conjunto .

9 .  -  D isp o sitiv o , segdn la s  re iv in d icac io n es  prece­
dentes ca rac te rizad o  por e l  heoho de que la  p i la  e s tá  rodea­
da con un juego a x ia l ,  por un re c ip ie n te  ríg id o  en e l  cual, 
en la s  condiciones de reposo, e l  juego r a d ia l  p resen ta  valo­
re s  decrec ien tes de una extremidad a la  o tra  de l a  p i l a .

10 . - D isp ositivo  de conjunto e lá s t ic o .
Segdn se describe y re iv in d io a  en la  presente memo­

r i a  d e sc rip tiv a  que consta de 15 hojas fo lia d a s  y e so r ita s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s , acompañadas de lo s  dibujos 
reg lam entarios.
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Madrid, a f  ̂ %gg 
p . a .

R .D .
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