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(Suiza) . ‘

MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invenocidn se refiere a un oonjunto elée~
tico que trabaja bajo compresién, utilizable en mmerosos sis—
temas o dispositivos, como por ejemplo suépensiones elédsticas ﬁﬁ
en general (y comprendidas aquellas para resistencia a las os-%:
oilaciones), las suspensiones para veh{oculos (en particular, §
para vehfoulos sobre rafles), los topes para veh{oulos de fe- 5;
rrooarril, los amortiguadores én geco para usos industriales

vy para otros numerosos dominios de aplicacién.:
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la de discos en caucho gque alternan oon plaocas metélioas de

separacién, en una disposicién en la cual los disoos y las
placas comportan un orificio cegt?gl y presentan medios de
centrado rec{procos q;e permiten al caucho que odounstituyen %
los discos, dilatarse radialmente.hacia el interior'y haoia :
el exterior al deslizarse sobre las placas de separacién.

En los conjﬁntos de este género, es posible aumen-
tar, sea el efecto amortiguador, sea el efecto eldstico del
conjunto por medio de una elecoién apropiada de la mezola del
caucho utilizada para la fabriocacién de los discos. Por consi- ;1
gulente los discos fabricados en caucho para amortiguacién .
elevada, presentan una doble elasticldad y presentan féoilmen- fi
te una deformacién permanente, mientras que por el contrario
los discos fabricados a partir de un oaucho de elasticidad ele-;”
vada (y en consecuencia se presenta una deformacién permanenfe
limitada) tienen una doble oapacidad de asmortiguacién, de suer~
te que es imposible obtener en la préotica un conjunto eldsti-
co del tipo indicado anteriormente que presente simulténeamen- ;ﬁ
te el efecto de elasticidad deseado y el efecto de amortigua-
cién deseado.

Por otra parte, en un conjunto eldstico tal como el
anterior, las plaoas de separacién deben necesariamente sobre-
salir radialmente hacia el exterior y haoia el interior con
respecto a los discos de ocauocho en una medida que corresponda
é la expansién méxima de los discos, de suerte que no ses po-
sible hacer trabajar los discos en condiciones de »mantenimien-;;
to en posiciénF del osucho a partir del exterior y/o Qel inte- g
rior, lo que permitir{a elevar noﬁablemegte (incluso hasta
veinte veces o mésj el valor de la carga de ooﬁpresiﬁn adn so-

portable por el conjunto. Este hecho es muy importante por
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ejemplo en el caso de topes de ferrocarril.

Otro aspecto a tomér entoonqideraoiGn enflé que con-
clerne a los oconjuntos elééticos del tipo antes eaiboifioado;v ‘
consiste en que la instalacién del bonjunto,_(que en la majo- gi
ria de los casos se efestda por el wsuario) comporte no sola- a
mente el montaje de los componentes 1n&1viduales previstos
por el fabricante, sino igualmente iés operaoionéa Qe ajuste
y de tarado, dentro del objeto de obtener en la préetioa el
comportemiento eléstico ﬁeseado, lo ougl no es fAoil y requie-
re una mano de obra especializada. Esiéa%} supérfluo indicar
que la situaoifn se ocomplioa afin més ouaﬁdo, por el heoho de
la deformacién permanente intervenida a continuacién de un
cierto periodo de utilizacién del conjunto eléstiop, debe ve-
rificarse un mevo ajuste o‘taradd. _

Uno de los objetos de la presente invencién consis-
te en conseouencia en,realizar ua cbnjunto e;éstioo perfeccio-
nado en el cual es posibdble (déntro de 1{mites asombrosamente
amplios) obtener simulténeamente un efeoto de elastioldad de-
seado y un efeoto de amortiguaciéﬁ deseado. Otré objeto de
la invenoidn es impedir de manera substanocial, una deformacidén
permanente indeseable en tal conjunto. Otro objeto de la in-
venoién es obtener un conjunto eldstico ouyas caracter{stiocas
de la estructura no constituyan un impedimento perjudicial a .
la limitacién de la expansién de los discos en caﬁoho bajo oar-éi
gas orecientes. Otro objeto de la invenoidn oonsiste en obte- :
ner un oconjunto eléstico de una féoil instalacidn y que tenga

las oaracter{sticas y el amortiguamiento preestadblecidos en

el momento de la fabricacién. Otias ventajas de la invencién
resaltarn en la leotura de la desoripoién que sigue.

En una de las formas de realizacién de la invencidn,
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o oonjunto eléstieco oomprende una pils de discos en caucho,
en contacto recfpr§oo direoto, que tienen cada uno por lo me-
nos una ventana devﬁxpapsién alinqada'en direocién sensible-

mente axial éon ventanas correspondientes de los disocos res-

tantes de la pila de modo que definan conjuntamente ung ocavi

dad en forms de columna en la pila, estando conformada reci-

procamente las ventanas en los discos de modo que definan en
la ocitada pila, partes vaciadas que ensanchan la oitada cavi-
dad en columna; y un pﬁcleo celular de espuma sintética fle-
xible que rellena la‘oavidad precitada en columna y en donde
la materia se une al eauocho de los discos para unir a estos
Yltimos en una estruotura monolf{tica, teniendo la espums sin-
tética precitada con respeoto al oaucho de los discos, un aé-
bil médulo eléstioo, um doble coeficiente de amortiguacién y
una resiliencia elevada. |

Ventajosamente el misleo estd constituide por la

espuma de poliuretano flexible, de preferencia del tipo micro- ;i
celular a células cerradas. En lo que se refiere a la quimica,
la teocnologfa y las propiedades de estas espumas, se remite

al lector a "POLYUREEHANES: CHEMISTRY AND TECHNOLOGY», de J.H.
Saunders y K.O. Frisch, Intersciencia Publishers, 1964, (ver‘
particularmente lds capi{tulos V, VI y VII); a base de los an-
tecedentes contenidos en esta publicacién, el téonico no ten-
drd ninguna difioultad en elegir en cada oaso, la espums més
apropiada para la aplicacién eepeoifioa} tgniendo en ouenta
las propledades del caucho elegldo oomo materia para los dis-
oos; Conviene indicar a este respeoto, que el término »oauohor
debe entenderse dentro de la presente descripoidn oomo compren- f[
diendo los oauohoa.ﬁaturaies, los cauchos sintéticos.y, en ge-

neral, los polf{meros y copol{meros »woauohosos» dentro del den-
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En la oonstruooiGn de un conjunto elédstico Segun'
la invencidn, se debe oonaagrar»gapeoial atencién a la concep-
cién de los vaciados quehensanchan el @ﬁoleo celular, o para

54 1la confor@aoidn g pafg la:disposioién'reoiprocé de las venta-
nas en los discos. En e?ecto, 6omo serf bien evidente para
los expertos,_ya la sola presenpia del nfeleo oelular consti-
$uird un obstacdlo eldstico & la dilatacién del caucho de los
discos, radialmente haola este nﬁoleo bajo cargas oreclentes
10. y, gracias a la répida recuperacidn eléstioca del nuocleo en el
momento del cese de la carga, existe igualmente impedimento a
.} un cierto grado de la deformacién permanente de los disoos. Ia
fundicién primaria de los vaciados es introduoir eﬁtre los dis-;ﬁ
cos adyacentes (o por lo menos enfre dos disoos alternos) com-
15. ponentes elésticos axiales Que, en el momento del fgeoreoimien-};
to de la carga, conourren directaments a la recuperacifn elés-
tioca axial de toda la pila de discos, uniéndose esta accién a
CT s la accibén indirecta de los componentes radiales dentro del ob-
T, ~ jeto de esta reocuperacién. Ias diversas poaibilidadeslde rea-
-‘}zo. lizacién de los vaciados precitados éerén evidentes a partir
R de la descripeidn detallgda que sigue de algunas formas de rea—3fi
' 1lizacién de la invencién, representadas sobre los dibujos ane- |
... x08, en los que:
la figura 1 es una vista en secoidn axial de una sus- gl
. 25, pensién eléstica conforme a la presente invencién.
‘La figura 2 es una seocoién axial de un amortiguador
construido segdn la invencién.
La figura_é representa, en seccidn axial segfn 1g 1{- ;?
nea III-III de la figura 4, otra forma de realizacidn de una

30. guspensién eléstioca.
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La figura 4 es una_ vista en planta de la pila de 4 s-'f

¢ .
)

T 44,
. 2

cos de la figura 3.

La figura 6 es una secoifn segfn la 1{nea V-V de la
figura 4. _

la figura 6 represeﬁta una secoién axial de otréifor-fi
ma de realizacién de una suspensién eléstica. f_

Ia figura 7 es una vista en planta de un disco utili-};
zado en la suspensién segfdn la figura 6. ;i

Ia figura 8 es una secoifn axial segfn la 1{nea VIII-If
VIII de la Pigura 7. '

En la figqra 1, se indica en 10 y en 12, dos placas
horizontales metdlicas rigidas, que representan respeétivamen—
te la parte suspendida y la parte no suspendida de un sistema
de suspensién. Eantre las placas 10 y 12 se dispone una pila 14
de discos oirculares idénticos 16 en oaucho, gue actdan bajo
compresién axial. Cada uno de los discos 16 preéenta una venta-i*
na oirocular central 18, cuyas extremidades opuestas 18A y 18B f
estén ensanchadas en thudo cuyo'épgulo en la oima es. de prefe-iQ
renoia de 120-150%., Ios discos 16 estén en contacto directo el ‘
uno oon el otro ypestén centrados recf{procamente por medios en
s{ conocidos, que comprenden un nervio oircular 20 sobre una de;i
las caras del disco y una ranura correspondlente circulaf 22 engi
la caras opuesta. El diémetro del nervio y de la ranura corres- ‘
ponden de preferencia al diémetro de la »fibra neutra» del dis- 2;
oo (zona smular que marca el 1f{mite entre la parte interna oom- ;?
primida y la parte externa tensada del disco ouando 4ste estd 1
sometido a la cdmpresiﬁn axial)., Como se ve en la figura 1, las ;;
partes ensanchadas 184 y‘leB gse enocuentran en el interior del :
didmetro de la zona‘comprimida. '

Ias ventanas 18 en los discos definen conjuntamente
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vaciados 18A ¥y lBB‘sobrg los discos oogsecutiVos definen en-

sanchemientos ciroulares 244 de secoidn transversal cunoiforme.{f

BEn la ca¥vidad 24 se forma por medio de una oolada y por forma~- i}

cibn de espuma in situ, un mfoleo miorocelular 26 de espuma de
poliuretano flexible, gque comprende ensanchamientos eiroculares
en forma de collarin'zﬁA‘que réllena los ensanchamientos 244
de la cavidad &24. En‘lawex§rémidad 1nfepiof, el miocleo 26 pre-
senta una cavidad frontal eil{ndrica 25, en la cual se empefia
un védstago de centrado 50 solidario de la placa 12. Una cavi-

dad y un véstago gimilares de oenﬁﬁé':ﬁpneden preyérse igual~

mente sobre la extremidad 1nfe;i§g}-§'la'pilall4.

........

Para formar el mfoleo 86, los discos 16 se apilan en “r

una matriz, en la disposiocién reﬁresentadg y se vierte en la

cavidad 26 una cantidad medida de mezela 1{quida para la forma- 1

cién de la espuma. En este momento, la extremidad superior de.
la cavidad 26 se olerra herméticamente por medio de una placa
de oierre hasta el final del proceso de formgoifn de espuma y
de éolidificaoi6n del mioleo. & oohtinqaoidn se extrae el con-
junto de la matrizdy se efeotuas de preferencia una estabiliza-
cién de la espuma en un horno de eireulacién de aire para com-

pletar la reoirculaci&n de la materia de poliuretano.

Ios detallés de la formacién del nfoleo dependen evi- -

dentemente de la composicién del poliuretanc utilizada. En ca-
da caso, la materia del nﬁoieo se enlaza al ocaucho de los dis-
cos en la pila 14 as{ obtenida, la cual se presenta en conse-
cuenoia como un conjunto monolftico listo para la utilizacidn.
La tabla que signe indiea los parfdmetros tipicos de
los discos y del nfeleo para los conjuntos eldsticos segin la

invencidn.




°jueTqQWE BanjBIedwe} BT B (+)

8T Ve 2€ L€ 43 Ly % (FTTo0) uPTOBNITYIONS %
02 6 et 06 98T 16 LWO/?W  uNOi op OOTWFUTD OTRDN
sl 30T SVt Bl 39T 5te s . 8pTRIgd Op oﬁamq<
2T gT 0 G20 oc¢o 62%0 €¥°0 s ‘ BpTPIgd Op 203084
w G *N. 4.wH €€ G2 E\dom\MM ﬂvﬂowsmﬁPhoaw c@ opﬂoﬁOﬁMooc
osYot 0oLt 00585 0STE2 0058  oobze w/3  ®BoTWFuUTp uacammm |
TV mm: L6 Hw . 9Tt 09 'ZH aﬂoqwqomon op aﬂoQodo¢nm
B> K3 5 2 oL IT  Wo/3%  Jumoi ep oAT3ysse OTHDGW
(+)L (+)€ LT 62 € Y€ 9 ugtseadmoo op UYTOBWIOTEQ
Cgs 65 ot 62 T T % ' Rerzxex BToWSTTTSEY
oLy ove oz¥ 065 00€ 05L % BINLO0I BT B 03USTWESIBTY
€L Ve 88T 0stT 41 T ZWo/33 BINjox op BHIBY
- — oL €5 08 26 vous Bzeang
09%29 ov¥z9 9002 8002 T00S 8005
sodry uomﬁa .oma&

1Tq9p UQIOBNITIIOWE
9p aerunreooxoTH BUMAST

‘BIpOW UPTOBNS

-T4I0WE Op OISWPISBLH

BPBAOT2 uUpTOBUZF
TiIOWE 9P OXOWQISBTH

S008T(Q

ST




5.

10.

80.

En el funoiqngmiento, quandq la pila 14 est
primida entre las plaoga.lo y }2, bajo una ocarga 6feoiente,
una parte de la energia acumulada bajo forma eléstica en el
micleo 26 y en sus oo;larines 264 por él‘hecho de la compre-
sién axisl de los disoos 16 y d'e.la‘d:[.latacién radial de és-
tos hacia el micleo y es evidente ﬁneé en esta fase, el nd-
cleo contribuye al soporte de la carga aplicada. En el momen-
to del decrecimiento de la carga se libera lg gnergia elédsti-
ca acumulada bajo forma de componeantes radiales, que tienen
tendencia a devolver el didmetro interno de los discos a su
valor original y bajo forma de componentes axiales que se de-
sarfollan en los collarines £64 del ndoleo y »ayudan* a la pi- ?f
la 14 a tomar de nuevo su altura original. Ios efeotos de es- |
tos ocomponentes se adiclonan y en definitiva se oponen de mo-
do substancial a la deformacién permanente de los mismos.

Algunos ejemplos de pilas, tales como la pila 14,
as{ como pilas de comparacilm sin mfcleo celular, se han expe-
rime ntado précticamsente en las suspensiones de vagones de fe-
rrogarril. Despuép e cinoco meses de ensayo, las piles cons-
truidas segfn la invencidn, presentaban solsmente un 60% (de
promedio) de la deformacidn permanente sufrida por las pilas
carente de nfoleo celular. En el mismo periodo, las pilas ca-
rentes de mioleo se han debido ajustar varias veces por efeo-
to de las distorsiones.

En el smortiguador representado en la figura 2, las
partes correspondientga}o equivalentes g las ya desoritas an-
teriormente se indican con los mismos ndmeros de referencia
precedidos por la oifra »8», As{, a le'disoos 16 de la figura
1, corresponden los‘disooa 216 de la figura 2. En este amorti-

guador, la placa 212 estf oconstituida por el fondo de un reoi-
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un drgano de empuje 210A. la pila es afilada cdnicamente haocia

la placa 210 y el nfcleo celular 226 presenta asimismo un afi-

" lado anflogo. Con esta conformasifn y en las,oondio;ones'deAre-?

poso representadas, la distanoia radisl S entre la superficie
externa de la pila y la pared cilf{ndrica del recipiente, orece
progresivamente haola la extremidad de la pila en contacto con
la placa de empuje 210; En valor absoluto esta distancia se ri-{
ge de forma que en el momento del oreoimiento de laAoarga apli-i
cada, los discos individuales 216 entran progresivamente en ;
contacto con la pared precitada del recipiente oon *mantenimien{l
to radial» a partir del diaqo de aiémetro mds elevado adherentezg
al fondo 212.
En la figura 3, la pila 314, que trabaja bajo oompre-i;
sién axial entre las placas 310 y 512; se componen de discos
'316 delltipo representado en las figuras 4 y 5. Cada uno de es-
tos discos presenta una ventana ceantral élé de forma alargada -
segdn un didmetro del disco, en partioular una forma en losan-
ge'representada en la figura 4, En la pils formada por estos
discos, los discos conseocutivos eatéﬁ,girados de 969 el uno con
respecto al otro, de'guerte que las respectivas ventanas 318 se
oruzan en 4ngulo recto ocomo se Ve por las ventanas 318 y 318?
en las figuras 3 y 4. Los ocuerpos del nfcleo 336 corresponden
a las zoéas de las ventanas adyacentes entre 8{, que se super-
ponen en proyeccién axial, mientras gque los ensanchamientos
326A ocorresponden a zonas gue no se superponen. Los componentes ;
eldsticos axiales que se desarrollan a partir de ocada uno de :
los ensanchamientos precitados no actuan en consecuencis sobre
los discos adyaoentea entre sf (oomo‘en ls figura 1) sino sobre

dos disoos no conseoutivos descomprimiendo as{ axialmente el

ey e
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En estas forma de real;zac;6n, los medios de centra-~

disco situado entre ellos.

do reciproco de los.discos estén conformados y dispuestos de
modo que produzcan obligatar;amgnte 1a:d;sposiqi6n reci{prooca
oruzada de las ventanés. En partiocular, envel caso representa-
do, estos medios ocomprenden dos botones 40 diametralmente o-
puestos, sallentes a partir de una cara del disoo y dos cavi-
dades 42 diametralmente opuestas, realizadas en la.otra ocara
del disco, pasando el didmetro por los botones que cruzan en
éngulo recto el didmetro iue pesa por las cavidades {como se
puede ver en la figura 4). Por medio de esta disposicién, cuan-
do los botones 40 del disco estén empefiados en las oavidades
42 del disco siguiente, las ventanas.respeotivas ge ocruzan ne-
cesariamente lo que evita dualquier dafio de falso montaje en
el momento de 1la preparaoi6n para la colada del mulleo. »

Las figuras 3-5 representan igualmente la posibili-
ded de armar los discos en caucho contra una dilatacién radial
excesiva hacia el exterior. La armadura esté constituida por
un anillo 44 en chgpa, que presenta una serie circular de ori-
ficios 46, estando sumergido este anillo en la zona 7de ten-
sién» del disco.

Una armadura similar, indicada por 644, se utiliza
asimismo en los discos 616 de la forma de realizacién represen- i
tada en las figuras 6-8. En esta forma de realizacién, cada
uno de los discos presenta tres ventanas oirculares 618 dis-
tribuidas regularmente en torno del eje del disco, y que tie-
nen una conformacién anfloga a las representadas sobre la figu- ?
ra 1. En la pils 614 formada por lbs discos 616, las ventanas
respectivas en todés los discos de la pila se mantienen alinea-

das axialmente por medio de érganos de oentrado, comstituidos,
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para cada disco, por un grupo dé tres botones o salientes
640 y por un grupo de tres cavidades 642 sobre las oaras
opuestas del diéoo. _

Cada una de las tres cavidades en columna as{ for-
madas se rellenan de un.nﬁoleo 626 de poliuretano miorocelu-
lar, que comprende salientes en collari{n 626A entre cada par
de discos adyacentes. El centrado de la pila 614 séntre las
placas 610 y 612 se obtlene por medio de véstagos 630 que pe-
netran axialmente en las cavidades frontales correspondien-
tes 628 de los nﬁoleoa.respeotifos. En la figura 6, as{ como
en la figura 1, la profundidad de las_oavidades frontales co~- {
rresponde a una pequefia fraceién de lﬁ iongitud axial del con- .
Jugto elést;oo y de Qrgferenoi& no rebasa el espesor total de
los primeros dos disooa; )

Queda b;eh entendido que se pueden efectuar numero-
sas modifioaciones~en lo gque concierne a las formas de reali-

zacifn descritas, sin salir del fmbito de la invenoidn.

NOTA

Desorito el obJeto.del preaente invento, se decla-
ran nuevas y de propia ;n#enoién las sigulentes reivindica-
ciones oon prioridaed de la solisitud de'patente italiana nd-
mero 53852 A/68 del 12 de Noviembre de 1;968.

1.- Dispositivo de conJunto»eléatioo, caracterizado
por el hecho de que ocomprende una pila de discos en caucho,
enLoontacto directo reciproco, que tiemen cada uno, por lo

menos una ventana de dilataoién alineada en direccidn sensi-
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que quedan en la pila, de forma que estas ventanss definan

oonjuntgmente una cavidad en og%uyga en la pila, estando con-
formados las ventanss y loé.¢iscos, los uﬁos con respecto a
los otros de modo que‘definén en la pila'precitéQa, vacia-
dos que ensanchan la cayida& precitada en columna; y un mi-
cleo ocelular en espuma sintética flexible que rellens la oa-
vidad precitada en columns y ocuya materia est4 unida al cau-
cho de los discos de modo para unir gstos d1timos en una es-
tructura monolftica, teniendo esta. espuma sintética con res-
pecto al caucho de los discos, un bajo médulo eldstico, un
bajo coeficiente de amortiguacién y una resiliencia elgvada.

2.- Dispositivo, segdn la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hegho de que los disocos individuales estén
provistos de medioé de centrado reof{proco en la pila precita-
da.

3o Diépositivo; segln las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizado por el hecho de que comprende varias cavidades
en columng del tipo precitado y varios nicleos del tipo pre-
citado, uniformemente distribuidos con respecto al eje geomé-
trico del conjunto.

4.~ Dispositivo, segin las reivindicaciomes 1 § 2,
caracterizado por el heohb de que las venfanas,en los disocos
son idéntiocas entre s{ y presentan en planta uﬁa forma alar-
gada, centrada sobre el eje geométrico del conjunto, mantenién- ;
dose estos discos por los medios de centrado preoitados, en
posiciones angulares reo{procas, en las ouales las ventanas
en los disoos édyaoentee se oruzan entrelsiven 4ngulo recto.:

5.~ Dispositivo, segén la reivindicacién 4, carac-

terizado por el hecho de que las ventanas presentan una forma
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en losange; _

6.~ Dispositivo, segin las reivindieaciones 4 é 5,
caraoterizado por el hgoho de que los medios de centrado re-
cf{procos estén conformados y dispuestos de modo que counstitu~
yan una oondicién obligatoria para lé disposicién rec{proca
en oruz de las ventanas. |

7.- Dispositivo, segin la reivindicacién 6, carac-
terizado por el hecho de que los medios de centrado precita-
dos estdn constituidos por dos salientes o botones diametral-
mente opuestos, gue sobresalen a partir de una oara del dis-
co respectivo, ¥y pof dos ocavidades diametralmente opuestas,
realizadas en la otra cara del disco, pasando el didmetro
por los botones que se orizan en-éngulo reato con el didmes:-
tro que pasa por las oavidades.

8.~.Dispositivo, segdn las reivindicaciones 1-7,
oaracterizado por el heohp de que una de las extremidades
por lo menos del nfcleo presenté una cavidad frontal de cen-
trado del eonjunto, de aébil profundidad con respecto a las
dimensiones axialea del econjunto.

9.~ Dispositivo, segin las reivindicaciones prece-
dentes ocaracterizado por el hecho de gque la pila est4 rodea-
da con un juego axial, por un.reoipiente rigido en el cual,
en las condiciones de reposo, el juego radial presenta valo-
res decrecientes de una extremidad a la otra de la pila.

10.- Dispositivo de conjunto eldstico.

Segdnise deseribe y reivindioa en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 15 hojas foliadas y esoritas a
mdquina por una sola de sus ocaras, aooﬁpaﬁadas de los dibujos

reglamentariose.
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