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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

po r VEINTE aaos

a nombre da N. V. PHILIPS^ GLOEILA^ENF ABRIEREN, entidad ho­

landesa, estab lec ida  en Enmasingel 29, Eindhoven, HOLANDA, 

p o r:

"UN PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA RECUBRIR DE 

UNA CAPA SOLDARLE DE METALES, PARTICULARMEN­

TE METALES REFRACTARIOS A LA SOLDADURA TALES

COMO EL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES^ EL CROMO 

Y LAS SUYAS Y LAS ALEACIONES QUE CONTIENEN 

MAGNESIO*. -

En l a  soldadora una buena adherencia requ iere  ana

combinación intima entre l a  soldadora y e l  metal a so ldar; 

esta  adherencia es a t r ib u ib le  probablemente a l a  formación
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de una especie de aleación entre l a  soldadura y  l a  superfi­

c ie  del metal#

Para obtener l e  su p e rfic ie  m etálica lim pie  reque­

r id a  para  asegurar esta  combinación intima se u t iliz an  da- 

3 so lidan tes cuyo efecto  consiste  esencialmente en l i b r a r  la s  

su p e rfic ie s  de la s  gradees y de lo s  óxidos que pudieran te ­

ner adheridos# Sin embargo, a veces es d i f í c i l  obtener un 

buen contacto entre e l  metal y l a  soldadura, de manera que 

l a  unión por soldaduras de dichos m etales sea e fic a z . A s i  

10 es que cuando se sueldan aluminio y sus a leac iones, la  ad­

herencia puede de jar que desear, hecho que se atribuye a l a  

tanocida^hon que le  p e lio u la  de óxido que rec ibe  lo s  meta­

le s  y que impide e l ccntaoto del aluminio y l a  soldadura se  

adhiere a l  aluminio y se vuelve a formar inmediatamente des- 

3-5 pués de q u ita r la . Se ha procurado l ib e r t a r  metal de su p e l í ­

cu la  de óxido antes de l a  soldadura o durante e l l a  por medio 

de desoxidantes espec ia le s . También se ha propuesto fro ta r  

enérgicamente la  su p e rfic ie  del aluminio recub ierto  de una 

p e lio u la  da soldadura fundida de manera que se asegure un 

20 buen contacto entre la  soldadura y e l  aluminio desnudo an­

te s  que éste se ponga en contacto con e l  a ir e  y se oxide de 

nuevo. Además es conocido e l sistema do recubsár e l  aluminio 

y sus aleaciones de una cepa so ldab lo  antes de proceder a 

la  soldadura propiamente dicha, por e je sp ío , ap licándole

35 mordientes y r o s t i é n d o lo  luego po r v ía  galván ica , de una 

capa de m etal, n íque l por ejemplo. También se ha propuesto  

para so ldar Tos ob jetos de aluminio c a len ta r lo s  gn p resencia  

de una sa l fundida cqya descomposición de metal en presen­

c ia  de un desoxidante que quita e l aluminio su p e líc u la  de

2
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Paro io s  procedimientos conooidoa no dan una so­

luc ión  s a t is fa c to r ia  del problema, pues no permiten obtener 

una buena unión por soldadura Ael aluminio y sus aleaolonas. 

La herm eticidad de l a s  uniones por soldadura a menudo deja 

que desear. La soldadura de la s  a lea  oion as que contienen 

magnesio o frece  la s  mismas d ific u lta d e s  que l a  del aluminio 

y sus a leaciones. Las d ific u lta d e s  son inherentes a l a  so l­

dadura del cromo y de sus a leaciones, a s i  como de o tros  me­

t a le s  re fra c ta r io s  a l a  soldadura, se atribuyen tambián un 

estado p a r t ic u la r  de l a  su p e rfic ie  del metal que d if ic u lta  

uaqhuana unión.

El invento sa r e f ie r e  a un procedimiento da solda­

dura, particu larm ente de metalas r e fr a c ta r io s  8 l a  misma, que 

ev ita  dichos inconvenientes de la  soldadura del aluminio y  

sus aleaciones, del cromo y de la s  suyas y da la s  aleaciones  

que contienen magnesio. E l procedimiento del invento u t i l i ­

za una capa intermedia so ldab le  y segón e l  invento, antes de 

la  soldadura, e l metal a so ldar se recubre de una capa so lda­

b le  que consiste  en una capa m etílica , ap licada por calenta­

miento con intervanoión da v idriado#

E l Invento es especialmente in teresante  para la

soldadura de aluminio y  sus a leaciones, del cromo y de la s  

suyas y de la s  a leaciones que contienen magnesio. liia ven­

t a ja  especia l del procedimiento según e l  invento es que lo s  

óxidos que recubren la  su p e rfic ie  m etálica no impidan una 

buena adherencia. La capa so ldab le  puede ap lic a rse  sobre  

e l metal a so ldar sin que éste haya su frido  l a  menor prepa­

rac ión , y por tanto directamente sobre l a  p e líc u la  de óxido.
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La so lic ita n te  ha comprobado que lo s  procedim ientos conoci­

dos en soldadora de la s  m aterias oerámioas aplicando por ca­

lentamiento ana c ^ a  m etálica s o l dable con intervención de 

v id riado  pueden ap lic a rse  ventajosamente, lo  qaa probablemen- 

$ t e  daos a tr ib u irse  e l hecho de e x is t i r  c ie r ta  analogía entre  

l a  p e líc u la  de óxido y l a  m ateria cerámica.

A s i se pos de extender o proyectar sobre e l  ob jeto  

a t ra ta r  una suspensión de esmalte y de metal t a l  como p la ta ,  

cobre, p la t in o  u ero, y a p lio e r  por calentamiento la  o apa a s i  

10 obtenida, lo  mismo que sobre l a  m ateria cerámica (v é a s# a te n -  

te  francesa  874.205* Ea vez de metal, se puede también t l i l i z a r  

una combinación que l i b e r t a  metal fácilm ente#

También se puede recuhdr e l ob je te  con una capa de

esmalte que se hace luego so Ida b le  trotándo la  con una suepen- 

1$ sión de m etalización .

Cuando se u t i l iz a  una esponsión da m etalización que 

contiene v id riado , l a  re lac ió n  volum étrica de éste  y del es­

malte e je rce  evidentemente in flu en c ia  sobre la s  propiedades  

de l a  capa de esmalte obtenido. Cuando a l contenido de v id r io  

20 es muy elevado la  ap titud  pa ra  e l  estaRado puede de jar que le ­

sear. S i en este caso no basta  una lim p ieza  su p e r f ic ia l  pa­

r a  p e rm itir  l a  soldadura, se puede hacer so l dable l a  su p e r fi ­

c ie  ap licándole  por calentamiento una segunda capa m etálica  

sin  v id riado . También es p o s ib le  recubijbp&rimero e l ob je to

3$ oon una suspensión que contenga v id riado , secar la  capa obte­

n ida y re cu b r ir  luego l e  capa sin  v id riado  de manera que bas­

te  un solo calentamiento. Para  asegurar una buena adherencia 

a l a  m ateria a so ldar, conviene que e l contenido en v id r io  de 

l a  primera capa no sea demasiado pequeRa.

-  4 -
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Procede evidentemente v e la r  porque, por una e le c ­

ción cuidadosa de l vidriado y da l a  masa de m e t  eü. i  zeoión, a l  

ap lic a r  por calentamiento la  capa intermedia so ldab le , la  tem­

peratu ra  no se aproxime demasiado a l  punto de fusión  l a  mate-

La ap licac ión  por calentamiento de l a  p ieza  in te r­

media s o l dable puede hacerse en un horno en a l que se in tro ­

duce toda l a  p ieza  a so ldar. S i s e  qu iere  e v ita r  e l  c a len ­

tamiento t o t a l  de l a  p ie za  se puede proceder a un calentamien­

to  to  localizado#

La m ateria revestid a  de una capa so ldab le  puede so l­

darse de manera normal por ejemplo, con estado.

Aunque e l  invento se r e f ie r e  ante todo a l a  solda­

dura del e lim in io  y sus a leaciones, del aromo y de la s  su- 

1$ yes, y de la s  a leaciones que contienen magnesio, e l p r in c i ­

p io  de a p lic a r  por calentamiento, antes de la  soldadura, con 

ayuda de v id riado  una capa so ldab le  sobre  la  materia a so l­

dar puede también ap lic a rse  a o tros m etales re fra c ta r io s  a

l a  soldadura. A si es que se pueda so ldar e l  c ircon io  siempre 

30 q^e se recubra primero, según e l  invento, de ana capa m etáli­

ca so ldab le . incluso para  lo s  m etales no re fra c ta r  io s  a l e  

soldadura se podrá ap lic a r  e l  procedim iento, haciendo uso de 

l a  ap lioac ión  por calentamiento, con intervención de v id r ia ­

do de una oapa so ldab le ; en este caso l a  composición del v i -  

2$ dríade y  l a  de l a  masa de m etalización deben evidentemente 

se r  apropiadas a l a  natu ra leza  del m ateria l a so ld a r, de ma­

nera que éste  se pueda recu b rir  de una cape adherente.

Como l o  prueban lo s  ejemplos s igu ien tes, e l proce­

dimiento del invento perm ite obtener excelentes uniones po r

.  5  -

5 r i a  de la  p ie za  a so ld a r.
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soldadura.
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B jeap lo  I .

Oaa p laca  de 1 om  ̂ de aluminio in d u s tr ia l se recu^ 

bre  por proyecoióí%3n sus dos caras de una suspensión obteni­

da tritu rando  200 g  de esmalte a base de s i l ic a to  y de bora­

to  de plomo de punto de ablandamiento míos 425^0 obten ib le  en 

e l comercio y de la  composición s igu ien te : 3.6% SÍ02, 14.8% 

B2O3 , 71. 4% PbO, 1% 11203, 1 , 4% 3i0, e l  resto  de lo s  óxidos  

colorantes y  2.000 gramos de p la ta  pura o de óxido de p la t a  

en 1.000 gramos de mono-éter e t í l i c o  de etilen o  adicionado  

oon 30 gramos de n it ro  oc lu ios a. Después de l a  desecación la  

capa obtenida se recubrió  por proyección de una suspensión de

p la ta  pura o de  Óxido de p la ta . Después de la  desecaoló^de 

l a  segunda capa se calentó durante unos 10 minutos en un hor­

no puesto a temperatura de unos 300^0. La p laca  se puso en­

t r e  dos pequeRos bloques de cobre y  se soldó normalmente oon 

estos con ayuda de una soldadura dulce* El arranque de l e  

p laca  de alum inio a s i  montada en lo s  pequenos bloques nece­

s itó  un esfuerzo de 370 kg aproximadamente.

En e l  ejemplo de que se t ra ta , p ara  la  prim era ca­

pa , l a  re lac ió n  d e l  v id r io  oon la  p la ta  a  e l  óxido de p la ta  

era de 1  a 10. Para una re lac ión  de 1  : 5 e l arranque nece­

s it ó  un esfuerzo de 300 itg aproximadamente, y  para  eme re la ­

ción de 2 : 3 de unos 200 kg, d  p esc que pare una re lac ión  

de 1  : 30# se encontró como esfuerzo de arranque unos 140 kg.

La soldadura, efectuada de manera análoga a la  des* 

c r it a  para  e l aluminio, de una aleación  de aluminio inoxida­

b le  que contenía 0. 8% de magnesio, 1% de s i l i c i o  y 0. 7% de

manganeso u tilizando , p ara l a  prim era capa, una aleación de j
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l a  m ateria v i t r l f lo a b le  con l a  p la t a  de 1 : 10, e l e s fu e rzo  

de arranque fué aproximadamente de 300 kg por om^.

Para e l duraluminio, que contiene 4% de cobre, 1,3% 

de magnesio y O,6% de s i l i c i o  ee obtuvo, en la s  mismas condi­

ciones un esfuerzo  de arranque de 210 kg por cm2.

Ejemplo I I .

De manera idén tica  a l a  d esc rita  en e l  ejemplo I  pa­

r a  é l  aluminio y sus a leaciones una p laca  de "e le c tro "  a le a d  di 

de magnesio que contiene 6% de alum inio, se soldé u tilizando  

para  l a  primera capa una aleación  de esmalte a p la ta  d ^ .l : 10. 

E l esfuerzo  necesario  para e l  arranque de lo s  b lo q u é e n lo s  

de cebre fué aproximadamente de 140 kg po r cm*?.

Ejemplo I I I .

Una p laca de aleación de h ie rro  y de cromo que con­

ten ía  como un 30% de cromo soldada de manera análoga a la  espe­

c if ic a d a  en lo s  ejemplos I  y I I  pero sin  u t i l i z a r  una suspen­

sión  de p la ta  exenta de esmalte d i6 como esfuerzo  de arranque 

280 kg por cm . Aunque, cono ya se ha dicho, e l  procedimien­

to  segóa e l  invento hace superfino para e l  aluminio y sus 

a loc iones, e l  crcmo y la s  suyas y la s  a leaciones que contienen 

magnesio, someter la  m ateria a so ldar a un tratamiento p rev io  

cualqu iera , se puede eventualmente desoxidar la  su p e rfic ie  a 

so ldar antes de proceder a la  soldadura, porque esta desoxida­

ción provoca un aumento de la  su p e rfic ie . También se puede 

t r a t a r  con arena la  su p e rfic ie  a so ldar antes de a p lic a r la  

una capa so ldable*

La so lic ita n te  ha comprobado también que es po si­

b le  obtener una buena unión p e r soldadura no so lo  cuando l a  

p ie z a  a so ldar tiene  la  p e líc u la  de óxido natu ra l formada por
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e l con tasto  con le  atmosfera, sino también en e l  oeeo Ae 

p e í ló a la s  más gruesas, como le s  que resu ltan  en e l  aluminio 

p o r ejemplo, ge l a  oxidación anódica. ^ sta  propiedad es de 

iatpcrtancia prim ord ia l porque perm ite so ld a r directamente,

$ es dec ir sin qu itar l a  p e líc u la  de óxido, aluminio oxidado 

< janddga&ente, que se u t i l iz a  con frecuencia  en le  técn ica.

ap licac iones e le c tro -té cn ica s  en que se u t iliz a n  corrien te ­

mente para  l a s  bcbBas de s e l f ,  lo s  transformadores, lo s  po - 

10 t  ancló metros y  órganos análogos manguitos y vainas de a le a ­

c ion es  de aluminio que se prestan a l a  expulsión por impac­

to . Cuando e l  manguito o l a  vaina y sos tapas se recubren  

de una capa so ldab le  según e l  invento, as p o s ib le  un irlo s  de 

manera normal por una soldadura dulce; e l c ie r re  obtenido es 

15 perfectamente estanco e l vapor de agua y a l  ace ite , pero en 

la s  condiciones tro p ic a le s , centra lo s  c ie rre s  anteriormen­

te  u t iliz ad o s , a base de a s fa lto  por e je ap lo . Además l e  ad­

herencia es muy buena. En lo s  condensadores e le c t ro lít ic o s ,  

l a  junta de oaucho entre la  cuba de aluminio y  l a  tape puede 

20 reem plazarse ventajosamente por una soldadura según #1 inven­

to . Como l a  capa de metal so ldab le  es, en tanto que su con­

tenido da metal sea su fic ien te , buena conductora de l a  e lec ­

t r ic id a d , e l  procedimiento del invento conviene también en 

l a  construcción y e l montaje de p ie za s  e lectro técn icas  que 

35 requieren  un oonjunto buen conductor de e le c t r ic id a d .

ap licac ion es  fuera  del c ampo e lectro técn ico , porque e l a lu ­

minio y sus a leaciones son de empleo muy extenso, po r ejem­

p lo ,  paré la s  b a te r ía s  de cocina, lo s  o b je te s  domésticos,

El invento es especialmente in teresante para la s

Sin embargo, e l  invento encuentre también muchas

8
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ludadas t r ia  de l e  conserva, e l  transporte etc.

En lo  an terio r l a  ap licación  de una cape so ldab le  

según e l  invento se ha considerado desda e l  punto de v ista  de 

la  soldadura como una operación p re lim inar a l a  unión por s o l-  

$ dadora de v e r la s  p iezas* Sin embargo, una oapa so l dable con­

forme a l invento conviene también para r a e ib i r  un metal de una 

cepa m etálica fundida. A si es que para re cu b rir  de ciño e l  a le -  

minio o una aleación del mismo por inmersión aa un baño de cine 

por ejemplo se puede ap lic a r  sobre e l aluminio una c a p a é o ld a -  

2,0 b le  segón e l invento, antes de t ra ta r lo  con cinc fundido; para  

esta última operación el hecho de que l a  capa so ldab le  sea bue­

na conductora de e le c tr ic id a d  puede co n stitu ir  una ven ta ja  epre- 

o iab le .

Esta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada en 

1$ Holanda e l 18 de noviembre de 1942 con e l  número 108.568, se 

acoge a lo s  b en e fic io s  d e la r t io u lo  51 d e l  v igente Estatuto  

de -Propiedad in d u s t r ia l.

- o -  N O  T A -  o -

Los puntos de invención p rop ia  y  nueva que se p re ­

senten para que sean ob jeto  de esta Patente de invención ^  

Espada, p e r VEINTE años, son lo s  s igu ien tes :

- 9 -
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1 3 .- En procedimiento u tiliz ad o  para re cu b r ir  de 

una capa so l dable metales, especialmente de lo s  m etales re ­

fr a c ta r io s  a l a  soldadura, t a le s  como e l aluminio y sus a lea ­

ciones, e l  cromo y la s  suyas y l a s  a leaciones que contienen 

magnesio, caracterizado por e l hecho de que se a p lic a  ana 

capa m etálica por calentamiento con intervención de v id r ia ­

do, p adiendo presentar además este procedimiento la s  p a r t i ­

cu laridades s igu ien tes tomadas po r separado o a i combina­

c ión .

a . Una capa de una mezcla de v id riado  y de masa 

de m etalización , con p re fe ren c ia  una mase de p la ta , even­

tualmente recub ierta  de una capa de masa m etalizante no mez­

c lada, se  ap lica  por calen temiente.

b . La capa so ídáb le  se ap lica  por calentamiento 

sobre una p a l io  ule de óxido obtenida por oxidación a r t i f i ­

c ia l  del m etal.

2 3 .- En procedimiento de soldadura de metales, 

especialmente de metales r e fr a c ta r lo s  a l a  soldadura t a le s  

como e l aluminio y sus aleaciones, e l  cromo y la s  suyas y 

l a s  a leaciones que contienen magnesio, en e l cual, antee de 

l a  soldadura, l a  su p e rfic ie  m etálica a so ldar se recubre, se - 

gán uno de lo s  procedim ientos a rriba  espec ificados, de una 

capa soldable#

33. -  En procedimiento utilizado para  re cu b r ir  de 

una capa so ldab le  de m etales, particu larm ente metales re fra c ­

ta r io s  a l a  soldadura ta le a  como e l aluminio y sus a leac io ­

nes, e l cromo y la s  suyas y l a s  a leaciones que contienen

magnesio.

Tal y como sa ha descrito  en l e  Memoria que ente­

lo



cede# y con lo s  f ic e s  que se han especificado .

Este Memoria consta de once h o jas  e sc r ita s  p o r  una

so la  cara .

M a d r id ,J  6 0 C f
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