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TI* HCETAJS OA?,IBIADOR DA FRgGHBNGIA GON UN TUSO IR  

' 'DESCÁR5AS".
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HL presan te  invente tien e  como ob jeto  an 

montaje cambiador da frecu en cia  en e l  cual va d ispuesto  

. un tubo de descarga que t ie n e  ademas de nn cátodo y an 

ánodo, a l  menos nna r e j i l l a  a la  cual se  transm iten  l a s  

S o sc ila c io n e s  cuya frecu en cia  ha de cam biarse.
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Ki invente tien e  por f in a lid a d  proporcionar 

un montaje cambiador de frecu en cia en e l cual l a  tensión  

de ruido de frecu en cia interm edia sea reducida a l  mínimo.

Según e l  invento, se  consigue e sto  conectan­

do e l  ánodo, a l  menos p ara  l a s  frecu en c ias de l a s  o s c i l a ­

cion es a  cambiar de frecu en c ia , a t r a v é s  da una d éb il im- 

p e la n c ia , con dicha r e j i l l a .

í a  r e j i l l a  con p re fe re n c ia  e s t á  a un poten­

c ia l  negativo t a l  que no se produaoa corrien te  continua da 

r e j i l l a  en ningún in sta n te .

Sagú.- un modo da r e a liz a c ió n  del in ven to , 

l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  interm edia se toman da un 

c irc u ito  de frecu en cia interm edia ram ificado en e l c ir c u i­

to de dicha r e j i l l a ,  an cuyo caso , l a  impe dañe ia  in te rc a ­

la d a  en e l ánodo y 1 - r e j i l l a  debe ten er'u n  pequeño v a lo r  

in clu so  para l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia in term edia.

Según otro  modo de re a liz a c ió n  d el invento , 

l a s  o sc ila c io n e s  de frecu sn c is  interm edia se  toman de un 

c irc u ito  de frecuen cia interm edia ram ificado en a l  c irc u ito  

anodico en cuyo caso l a  impedañeia in te rc a la d a  entre e l 

ánodo y l a  r e j i l l a  debe tener un v a lo r  elevado para l a s  o s­

c ila c io n e s  de frecu en cia  in term edia, teniendo e l  c irc u ito  

an o -ico , con p re fe re n c ia  una impaciencia alevada para l a s  

o a o ila c ic n c s  cuya frecu en cia  ha de cam biarse.

Sn e s te  ultim o ca so , l a  impedancia in te rc a ­

la d a  entre e l ánodo y l a  r e j i l l a  puede e s ta r  co n stitu id a  

también por e l  c irc u ito  de frecu en cia  interm edia del cual 

s s  toman l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  in term edia.
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La d escrip c ió n  sigu ien te  oon re lac ió n  a l  

d ibu jo  an e jo , dado a t i t u lo  3e ejemplo no l im ita t iv o , hará 

comprender "bien cómo pueda r e a l iz a r se  s i  invento , l e í  cual 

forman p a r te , por supuesto , l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que x a*

sa lta n  tanto dal d ibu je  como d el te x to .
Se sabe qu& s i  se u t i l i z a  una txiodo paxa

o o n stitu lx  e l  tubo cambiador de frecu en c ia , se  produce una 

re lac ió n  señ a l:ru id o  que e s aproximadamente e l cuádruple 

ds l a  re lac ió n  se ñ a l: ruido que p re se n ta  e l  tubo cuando os 

u t i liz a d o  para c o n st itu ir ,u n  am p lificad o r. Bato as. debido 

a  qua la  pendiente de conversión óptima que puede r e a l iz a r ­

se e s ,  aproximadamente, e l cuarto do l a  pendiente an el

panto da trab a jo  del tubo.
S i lo s  c ir c u ito s  de s i n t e e s t á n  c a lc u la ­

dos da l a  manera co rre c ta , un tubo diodo cambiador da f r e ­

cuencia produce una cantidad de ruido sensiblem ente menor, 

en proporción . Bato puede comprenderse por l a s  e x p lic a c io ­

nes que siguen , con re la c ió n  a l a s  f ig u r a s  1 y 2 .
La fig u ra  1 represen ta  un montaje cambiador

de frecu en cia  da diodo, u su a l. Un c irc u ito  que oontiene 

en se r ie  un c ircu ito  da a l t a  frecu en cia  2 sintonizado a  

l a s  se ñ a le s  a r e c ib i r ,  una fuente :"e o sc ila c io n e s  lo c a le s  

3 y un c irc u ito  de freou en cia  interm edia 4 e s t á  in te rca lad o

entre e l  ánodo y e l cátodo de una diodo 1 .
La fig u ra  2 represen ta  un montaje cambiador

de freouen cia que tien e  una tr io d o  5 . Un c irc u ito  de a l t a  

ir .o a e n .t a  S e s t á  in terca lad o  en tre  l a  r e j i l l a  le  manió 7 

y l a  t ie r n a : l a  nnlen a n tr .  a l  .¿ to lo  6 y t lo r r a  l l a r .  <ma

-  s  -
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fu-ente da o sc ila c io n e s  ló c a l a s  3 , a l  paso que e l ánodo & 

e s tá  anido s  t i e r r a  por m ediación da nn c ir c u ito  da f r e ­

cuencia interm edia 4 y de ana "batería B .

Bn a l  montaje representado en l a  f  i  gara 1 ,

8 el c irc u ito  de frecu en cia  in term edia, a l  c irc u ito  de a l t a  

frecu en cia y l a  ten sión  engendrada localm ente, rao. monta­

dos en s e r ie .  La ten sión  de ruido da frecu en cia  in te r ­

media que se  produce da, entonces, conjuntamente con l a  

tensión  da o sc ila d o r  que proceda de l a  fuente 3 , una 

10 ten sión  da ruido de a l t a  frecu en cia  que pueda d esign arse  

b a jo  e l  nombre da ten sión  de ruido secundaria de a l t a  

frecu en c ia . B ata  últim a ten sió n  da por re su lta d o , conjun­

tamente con l a  ten sión  de o sc ila d o r , una ten sión  da ruido 

secun daria  de frecu en cia  interm edia que actú a  an sentido 

15  con trario  a l a  ten sión  da ruido prim aria  de frecu en cia  

in term edia.
Bn e l  m ontaje 'representado en l a  f ig u ra  2 , 

e s t a  dism inución de l a  ten sió n  de ruido de frecu en cia  in ­

term edia r e su lta n te , no puede producirse porque l a  co- 

20 r r ia n ta  da ruido secundaria de frecu en cia  e levad a que 

c ir c u la  en e l  c irc u ito  anódicc no p a sa  a l  c ir c u ito  de 

a l t a  frecu en cia  2 y no determina por tanto ten sión  de ru i­

do secundaria de a l t a  frecu en cia y , a  consecuencia da e l lo ,  

no da tampoco ten sión  de ruido secundaria de frecu en cia  

28 in term edia.
Por e s t a s  razon es, e l  cambio da frecu en cia  

por- diodo s e r í a ,  p u es, p re fe r ib le .. S in  embargo, l a s  in ­

v e st ig a c io n e s  l le v a d a s  a cabo por l a  s o l ic i t a n te *  han
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revelado que en a l  caso de un ca¡^bio de frecu en cia  por 

í í o l o ,  e x is te  una segunda fuente &a ruido que, con ana 

tr io d o , puede se r  e v ita d a . S e ta  segunda fuente de ruido 

e s tá  co n stitu id a  por lo a  e lec tro n es re fle ja d o  a por e l  

5 ánodo que, con una diodo, aa incorporan  a  l a  carga eapa- 

c i a l  y de a s ta  modo incrementan l a  ten sión  de ru id o . Rn 

e l  oaso dá tr io d o , por e l c o n tra r io , l o s  a le c tro n e a  

r e f le ja d o s  por a l  ánodo son deten idos por l a  r e j i l l a ,  s i  

é s t a  e sté  a Un p o te n c ia l negativo  suficientem ente e levado , 

3# de modo que no pueden l le g a r  a l a  carga e sp a c ia l  s itu a d a  

entre l a  r e j i l l a  y e l  cátodo y , por con sigu ien te , no pue­

den co n trib u ir  a  l a  ten sión  de ru id o .
un invento na b a sa  en l a  comprobación de

que l a s  v e n ta ja s  del cambio de frecu en cia  por diodo y por 

l g  tr iod o  pueden combinarse y da que l o s  inconvenientes in ­

h eren tes a  ambos sistem as puedan e v i t a r s e ,  s i  un tubo cam­

biador de frecu en cia  por triod o  e s tá  montado en diodo a l  

menos para l a s .o s c i la c io n e s  engendradas localm an ta, de t a l  

modo qua se produzca una ten sión  de ruido secun daria de 

SO a l t a  frecu en cia  y , por co n sigu ien te , también una ten sió n  

da ruido secundaria da frecu en cia  interm edia que a c tú a  en 

contra de l a  ten sión  de ru id o . prim aria  de frecu en cia  in ­

term edia.
Oon e s te  o b je to , se  deben d isponer l a s  

SS co sa s  para  que l a  co rrien te  de ruido secun daria  de a l t a  

frecu en cia  M *  l le v a d a  para  que p a se  en e l  c irc u ito  de 

a l t a  frecu en c ia . Rato puede co n segu irse , en p r in c ip io , de 

dos modos que se 'rep re se n ten  en l a s  f ig u r a s  3 y A, oada

-  8  -
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ana aa l a s  en a las m nsstra nn molo d s  T e a lís se lo n  del ln -

van te . . ,
L a  f ig u r a  3 m aestra ana triodo  5 an l s  que

l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  interm edia se toman 3.a an 

5 c irc u ito  de frecu en cia  interm edia 4 , que, en se r ia  can a l  

c irc u ito  da a l t a  frecu en cia  a  y l a  fuente de e a c ila o ie n a a  

lo c a le s  Z, e s t á  ram ificado an a l circuito, de r e j i l l a .  Entra 

a l  ¿nado 8 y l a  r e j i l l a  7 va in te rc a la d a  ana impedancia an 

forma de condensador 9, oon an pequeña f a lo r  para  l a s  o s c i­

lo  la c io n e s  caya frecu en c ia  ha de cam biarse, l o  mismo qaa para

l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  in term edia . EL c irc u ito  anódi- 

co tien e  mía b o tin a  de reac tan c ia  10 que posee ana impedan- 

o ia  e levada para l a s  o sc ila c io n e s  a cambiar de frecu en c ia , 

a s í  como para  l a s  'o sc ila c io n e s  de frecu en o ia  in term edia.

15 por con sigu ien te , l a s  o sc ila c io n e s  de a l t a  frecu en cia  y de 

frecuen oia interm edia s .  m an ifiestan  solamente en el c i r ­

cu ito  formado per e l  condensador 9, por l o s  c ir c u ito s  a .y  4 , 

per .la  fuente 3 y por e l  e sp acio  cátodo ánodo del tubo, da 

modo, qu- e l conjunto del c ircu ito  da a l t a  frecu en cia  . .

50  equ ivalen te  a l  representado sn l a  f ig u r a  1 .  Por tanto an 

e s te  oaso también e l ruido disminuye como se  ha d e sc r ito  

- an teriorm ente. L a  ten sián  de ruido que e s  debida a  e le c tro ­

n es r e f le ja d o s  por el ánodo no e x i s t e ,  s in  embargo, en 

 ̂ e s te  caso , aunque l a  r e j i l l a  5 se mantiene a  un p o te n c ia l 

SE negativo t a l  que no se produzca co rrien te  continua da re­

j i l l a .  Sa puede cu idar de e sto  en l a  forma conocida por 

medio de una r e s i s t e n c ia  12 shuntada por un condensador 1 1 . 

En e l  montaje representado en l a  f ig u r a  3 , e l tubo cambia-

-  & -
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der A# frecu en cia  ac tú a , p u es, como diodo para  l a s  o s c i l a ­

cion es Ae a l t a  frecu en cia  y Aa frecuen cia interm eAia, paro 

actú a  oemo trioA c para ten sion es con tin uas.
3tn e l montaje representado en l a  fig u ra  4 , 

l a s  o sc ila c io n e s  Ae frecu en cia  intermeAia se toman Ael c i r ­

cuito aaódicc Ael tu to  5 y una impedancia en forma Ae oon- 

AensaAor 13 e s ta  in te rc a la d a  entre e l  ánoAc y l a  r e j i l l a  

y tien e  un A s t il  -valor para l a s  o sc ila c io n e s  cuya frecu en cia  

ha Aa cam biarse, pero tien e  un v a lo r  e larado  para l a s  o s c i ­

la c io n e s  Ae frecu en cia  interm eAia. S i  c ircu ito  anódico con­

tien e  adamas una t e t in a  Aa reac tan c ia  14 que posee una im- 

padancia e levada para l a  a o sc ila c io n e s  cuya frecu en cia  ha 

Ae cam tiarse . Como consecuencia, l a  co rr ien te  Ae ruiSo ae*- 

ounAaria Ae a l t a  frecu en cia  c ir c u la rá  ahora en e l  c irc u ito  

& en o p osic ión  a l  montaje representado en l a  f ig u ra  2.* Aa 

modo que en e s ta  c irc u ito  se l a s a . r o l l a  una tenaión  Ae r u i­

do secundaria Aa a l t a  frecu en cia  que da o rigen  a una ten­

sión  Aa ruido secundaria Ae frecu en cia  interm edia que, en 

l a  forme an tes exp u esta , actúa en contra de l a  ten sión  Aa

ruido prim aria  de fre  ouencia in term edia.
l o  mismo que en a l  c irc u ito  representado 

an l a  i i g a i s  Z, l a  r e j i l l a  aa mantiana a an p e tsn e ia l  ne­

g a tiv a  m allo 1 .  ana r .a ia t a n c ia  11 M ón tala  par an  

condensador 11 .
La f ig u ra  5 m aestra otro modo da r e a l iz a ­

ción del invento en a l  cual l a  im psdancia en tre e l  ánodo 

y l a  r e j i l l a  e s t á  co n stitu id a  por e l  c irc u ito  de fracosn - 

. i .  in term edia, no desempeñando el condensador 15 más

t.

-  ?  -



papal que 3l 3a condansador de bloqueo.

Paya l a  recepción  As onSaa muy c o r ta s ,  a l 

montaja quo constituya, s i  oblato Asi invente p re sen ta  l a  

v en ta ja  ad ic io n a l de. que l a  amortigua oion que a l  tubo e je rc e  

sobra e l  c ir c u ito  3o entra3a 3 en razón Ral tiempo Aa paso 

aoabaAo de lo e  e le c tro n e s , aa suprime en gran  p a r te . Rn 

e fe c to , e s t a  am ortiguación puede con sid erarse  como co n sti­

tu id a  por una p a rta  determinada por e l  a sp a d o  r s j i l i a ­

ca to 3o y por p a rte  determinada por ^1 esp ac io  r e j i l l a -  

ánodo. Como qu iera  que en e s t e  montaje que con stitu ye  e l  

ob jeto  del invento e l espacio  re jil la -á n o d o  e s t a  shuntada 

por una b a ja  inpedancia para  l a s  o sc ila c io n e s  cuya frecuen­

c ia  ha de cam biarse, se suprime l a  p a rte  3a l a  amortigua­

ción mencionada en último lu g a r .
&a ev id an te , que el invento puede ponerse

igualm ente en p r á c t ic a ,  para  un montaje e q u ilib rad o .
B ata  so l ic i tu d  que corresponda a l a  presen­

tada en Holanda e l  8 de agosto  3e 1941, b a jo  e l  número 

3,01+495* se- acoge a l o s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  S I  del v i­

gente E sta tu to  sobre Propiedad In d u s t r ia l .

- 0  -  N O T A  -  0

Los puntos de invención prop ia  y nueva que 

se  presen tan  para  que sean ob jeto  de e s t a  Petante de In ­

vención en España, por VEINTE aR os, son lo a  s ig u ie n te s :
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1 &̂  -  pn montaje cambiador de frecu en cia  en 

e l  cual e stá  ram ificado an tubo de descargas que- t i e m ,  

además de un cáte lo  y de un ánodo, a l  menos una r e j i l l a  a 

l a  cual se transm iten  l a s  o sc i la c io n e s  cuya frecu en cia  ha 

de cam biarse, presentando e ste  montaje l a  p a r t ic u la r id a d  

e se n c ia l de qm e l ánodo e stá 'co n ec tad o , a l  menos para l a s  

frecu en cias da l a s  o sc ila c io n e s  cuya frecu en cia  ha de cam­

b ia r s e ,  a  tra v é s  de ana b a ja  im pelan cia, oon dicha r e j i l l a ,  

puliendo p resen tar además e s ta  montaje l a s  par t i  cu lar id a la a  

s ig u ie n te s  tomadas por separado o según l a s  d iv e r sa s  combi­

n acion es p o s ib le s :
a ) dicha r e j i l l a  e s t á  a  un p o te n c ia l nega­

tiv o  t a l  que no se produce en ningún momento co rr ie n te  con­

tin u a da r e j i l l a .
b) l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  interm edia 

se  toman da an c irc u ito  de frecu en cia  in term edia ram ificado 

en e l  circuito- da dichs r e j i l l a  y l a  im pelancia in te rc a la d a  

entre e l ánodo y l a  r e j i l l a  adquiere un v a lo r  b a jo  i n d a ­

go para  l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  in term edia.

o) l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  interme­

d ia  se  toman da un c ircu ito  da frecu en cia  interm edia rami­

ficad o  en e l c ircu ito  anódico y l a  impedancia in te rc a la d a  

en tre e l  ánodo y l a  r e j i l l a  adquiere un v a lo r  elevado p ara

l a s  o sc ila c io n e s  de frecu en cia  in term edia.
d) a l  c irc u ito  anodice tien e  una impadancia

elevada para l a s  o sc ila c io n e s  cuya frecu en cia  ha de cam­

b ia r s e .
e) l a  impadancia in te rc a la d a  en tre  e l  ano&O

9
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" ^ c a j i l l a  e s t á  co n stitu id a  per e l c irc u ito  Ae freouencia

interm edia Ael cual se teman l a s  o sc ila c io n e s  Aa fiacu en c ia  

in term edia.

&s, - n¡n montaje cambiador Ae frecu en cia  

5 con an tu to  Ae d e scarg a s.

T al y como se ha d escrito  an l a  Memoria que 

antecede, representado en e l  dibujo que se  acompaña y con 

lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

B ata  Memoria consta da diez, h o ja s  e s c r i t a s  

10 por una so la  cara .

M adrid, *

2 .  A.

TMr/ + 10
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