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que se acompafia a la solicitud de una Patente de Inven-
cidn a favor de Silvio IMMOVILLI de nacionalidad italia-
na,residente en Iiildn ( Italia ),por un "_MOTOR EIECTRICO

DE TNDUCCION CON ESTATOR PROTEGIDOS CONTRA IOS ILIQUIDOS "

Se conocen en electromecdnica diversos sistemas des-
tinados a consegulr la proteccion hermética de los arro-
1lamientos de estator de motores eléctricos que funcionan
sumergidos en liquidos.

En general la hermetlcldad del espacio del estertor
en el que aloja el arrollamiento se obtiene,por ejemplo
interponiendo entre el paquete de rotor y el paquete de
estator un tubo metélico muy fino,que cerrado por el extre-~
mo mediante anillos prensados sobre la envoltura exterior
de la armsdura del motor,forma un recipiente anular cerra-
do,en cuyo interior se dispone el paquete con los corres-
pondientes arrollamientos. Dicha disposicion sin embar-
go influye desfavorablemente sobre el rendimiento del mo— -
tor puesto que en el tubo metdlico llegan a generarse per-—
didas por corrientes pardsitaes.

Con el fin de obviar tales perdidas se sustituye el

"tubo metdlico por un paquete igualmente anular formado

por laminillas de escaso espesor radial en el que para la
impermeabilidad entre laminilla y leminilla se emplea una
guarnicion de material apto pars resistir la fuerte presidn
axial,la cual se sujebta al susodicho paquete cuando-se le

dispone y fija en la armadura.
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Dicho sistems presenta,a causa de las muchfsimas
25 guarniciones de las que depende la impermeabilidad del
espacio del estator,graves dificultades de ejecucion,
de examen y de manejo. o
Tambien se obtiene la hermeticidad del arrollsmien-
. ~to de estator,protegiendole con un tubo de goma con em~
. 30 pastes o rellenos de goma o resinas aplicadas por proce-
o dimiento termomecénicos,pero dichos sistemas presentan
dificultades de montaje y manipulacion y son susceptibles
de deteriorarse facilmente,a causa de la accidn qufimica
v mecdnica de los liguidos en contacto directo con ellos.
35 Ia prescnte invencidn se propone remediar los inconvenien~—
tes anteriormente citados y se refiere a un nuevo procedi-

L 4

; , miento capaz de proteger de modo sencillo y seguro el arro-
» llamiento de estator de motores de induccion destinados
.- prara su funcicnamiento en immersidn. .
. 4.0 » El concepto fundamental de la presente invencidn ess
_: El estator con arrollamiento impermeable esta forma-—
A do por dos partes distintas introducidas la una en la otra

¥ cerradas por el extremo,a fin de constituir una corona

troncocilindrica en cuyo interior se colbca,en un espacio
45 estanco,el arrollamiento de estator.

ls parte exterior de esta envoltura externa,la cons-—

tituye una armadura,dentro de la cual va montado un pa-

quete toroidal,en funciones de culata magndtica de estator;

la parte interior de esta envoltura interna la constitu-
50 ye un paquete magnético,dentado exteriormente ¥y de escasa
corona interna,solidario por el extremo a dos guias con
rebordes cuya misidn es la de prensar el paquete,sostener
como de costumbre la cabveza del arrollamiento ¥ cerrar la
envoltura exterior o armadura.

- 1a envoltura interna y especialmente el paguete aca-~
nalado,podrd hacerse impermeable respecto al espacio del
rotor,soldando sobre toda o parte de la superficie de di-
cha envoltura una fina wvaina o copa de material impermea-—
ble y aislante,o bien soldando las laminillas entre si
o0 mediante masilla de goma por el procedimiento de wvulcani-
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zacion a presidn.
El arrollamiento se dispondrd en el paguete de la
. envoltura interna dentro de las acanaladuras,abiertas o
semi abierﬁas,como si se tratase del arrollamiento indu-
- €5 cido de una méquina de corriente continua,y sus cabezas
quedardn adheridas sobre la superficie exterior,las guias
laterales al paquete. De la presente invencidn se deduce 1
méxima sencillez en la ejecucion de la proteccion estanco
vy la enorme facilidad del montaje de los arrollamientos
70 sobre el paguete,realizandose ambas operacicnes al exte-
rior es decir,al aire y no en el estrecho espacio de en-
trehierro como suele hacerse en las construcgiones ordi-
” narias. '
. : Los planos(I) y(II) adjuntos, represbntan a tltulo
e 75 de ejemplo,cualquier rezlizacion de la invencidn.

: Ia figura(l) muestra uns seccion longitudinal un motor de
- induecion con estator protegido impermeable; la fig.(2)
P es 1z seccion transversal realizado en la base del motor

‘, - de la figura(l).
. 80 ' Ia fir.(5) representa diversas formas de 1dminas de
estater con diversos tipos de acanaladuras y dientes.

Ia fig.(4) muestra una seccidn longitudinal de la
envoltura ‘externa del estator de la fig.(l) g la fig.(5)
.es la envoltura interna desprendida de la anterior,

85 Ia fig.(6) representa en escala mayor un corte de la
seccidn en la fiz.(5).

La fig.(7) muestra en seccidn longitudinal un motor
con estator protegido segun la presente 1nvenC1on median~
te una mase aislaute prensada,

90 En el interior de la armadure fig.(l) que consbtituye
la proteccion externa del arrollamiento estator,va monta-
do un paguete toroidal de laminillas magneticaa(z) asegura-

- ' do a la armadura por los medios usuales; este conjunto
forma la envoltura externa del eqtator,que se representa

95 en la fig.(4). '

s i Ia envoltura interna del estator suele estar a veces
: constituida por un paquete magnético(3),de canales externos
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(4#), y por dos gufas(5)y(6) solidarios al mismo por me-
dio,por ejemplo de los tirantes(7) fig.(6{,practicados
en los dientes del paquete(%),los cuales van aislados

con el tubito(8) y remachados por un extremo sobre el
-filete metallco(lO) aislado por la arandela ais slante(9).

Con el fin de conseguir una impermeablidad a presidn
de 1fquido entre el interior del estator,o sea,entre la
superficie de entrehierro,y la parte interior donde se
acomoda el arrollamiento,se utiliza una vaina(ll)(fig.1)
0 capa de material impermeable Yy alslante que recubre im-
Permesabilizando totalmente Ja superflcle externa del pa-
quete acanalado(%) y toda o parte de la surerficie exte~
rior de las gufa(5ye).

Dicha vaina(ll) podrd construirse de material elds-

tico impermeable,como por ejemplo,goma,y enrrollarse ¥y molde

arse sobre la envoltura 31endo después soldada a la miema
o bien podrd construirse de masilla 0 goma,material resi-
noso,bakelita,y similares,en el caso en gque el recubri-

- miento pueda efectuarse por procedimientos adecuados de

estampados al calor y a presidn,con objeto de que la vai-
na cguede adherida y soldada a la envoltura interna.
El procedimiento para recubrir la envoltura interna

mediante la capa o vaina yimpermeable podrd eliminarse en

los estatores Pequefios,pudiendo ev1tar%e asimismo el aco-
plamiento del paquete(s) con las correspondientes pufas
(5 y 6), por medio de los tirantes(?7),interponiendo entre
laminilla y laminilla del paquete(3) y entre leminillas
de cabeza y el reborde de las guias (5 y 6) una capa de
goma o de masilla que, vulcanizandola a presidn por los
conocidos procedimientos protegerd total ¥ tenazmente to-

das las partes metdlicas que constituyen la envoltura inter-—

na de estator.

Ios arrollamientos de estator podrédn construirse tan—
to del tipo corona sycomo del tipo de carrete o del tlpo
ondulado o acanalado y diferirando de los arrallamlentos
usuales solamente por el hecho de que tendrén una cabeza -

“vuelta hacfa el interior del motor y una cabeza vuelta hacfa

~
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el exterior y con el objeto de permitir el montaje de
la envolbura interna dentro de la envolbura externa.

Por eso aunque las gufas de las cabezas de arrolla-
miento se hayan moldeado,con el fin de poder acoger dichas
cabezas,es de cir una,la(5), tendrd el didmetro mdximo
de la brida no superior al didmetro del paquete acanalado,
en tanto que la ofra,la(G),tendré el difmetro exterior
correspondiente al de la contrabrida de la armadura del
motor. Por otra parte la gufa con reborde(6) tendrd el
didmetro interior superior o igual al didmetro de entre-
hierro,de modo a permitir la introduccidn del paguete de
rotor(l3) con arrollamiento de jaula dentro del motor.

Bl provisto del &rbol(l4) apoyard sus soportes(ls y 16)
que podrdn ser del tipo broncineo,fig.(l) o del tipo
de rodadura,fig.(7).

Bl rotor naturalmente funcionard sumergido en el 1{-
guide. I envoltura interna lista para su montaje en la
envoltura externa y compléta con sus arrollamientos,se
representa en la fig.(5).

Ia sujeccidn a cierre estanco de la envoltura inter-

‘na(fig. 5) dentro de la envoltura externa(fig.4) se rea-

liza por medio de los brilones(l7 y 18) (fig.l) interpo-
niendolos entre la brida de cierre de los anillos guarni-
cidn(19-20): En el caso de montaje de armadura de fondo
ciego como en la(fig.?7) no se ejercerd contra-presidn
alzuna sobre el apoyo del extremo de la armadura misma y
el paquete acanalado(s) con la guias(5 y 6) podrd libre-
mente dilatarse en sentido axial., -Ia sujeccion de la
gufa(6) a la armadura(l) podrd efectuarse ademas de con
los tornillos(17)(fiz.l) con una virola fileteada(2l),
como en la fig.(7).

Ta guifa(é) podrd prolongarse hacfa el extremo del
motor como en la (fig.l) & mouo de consentir el montaje
de una borna(27) que serd estanco hacfa el extremo del
motor y estanto entre el interior del espacio de estator
¥y el interior de la caja de las bornas. En efecto basta-
rd dar salida a los medios de arrollamientos(22) de la
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brida(23) de la gufa(6),mediante tubitos estancos(24) y

de cubrir la borna con una caja(25) provista del tubito
(26) para la introduccidén del cable de alimentacidn(28).
Dicho dispositivo de salida de los cables permite asegurar
el montaje de las conexiones entre envoltura y bornas al

6.

aire.

En el motor eléctrico de induccidn con estator pro-
tegido contra los liquidos descrito como realizacidn de
la inoculacion 8e entenderd incluidas todas las variantes
constqucturas gue dependen del concepbo inventivo expresado.

NOT

.
.

i e

-
-

13
.

Isa presente invencidn cumprende las siguientes reivindi-
caciones: -

l.-Motor eléctrico de induccidn con estator protegido
contra los liquidos,caracterizado por el hecho de que la
parte magnética del estator estd constituido por dos par-
tes anulares concentricas distintas en contacto entre_s{,
una externa,la otra interna provista de dientes radiales
externos y los canales,abiertos o semi abiertos,para el
alojamiento de los arrollamientos.

2.-Motor electrico de induccidn con estator protegido
contra 1los lfquidos,seglin la reivindicacion(l) caracteri-
zado por el hecho de que la parte magnética interina del
estator se halla incluida entre dos cabezas oportunamen—.
te dispuesta para permitir el montaje del conjunte en la
parte magnética externa,

3,=Motor eléctrica de induccidn con estator protegido
contra los liguidos,segin las reivindicaciones(l y 2)
caracterizado por el hecho de gue la parte megnética in- -
terna del estator se halla revestida sobre la periferfa
externa de una vaina impermeable y aislante.

4,-Motor eléctrico de induccidn con estator protegido
contra los liguidos,segin las reivindicaciones(1,2 y 3)en
la cual la vaina podrd construirse de adecuado méterial Yy
retraido sobre la periferfa externa ¥y oportunamente a esg-

fte‘conjunto.

'5.-Motor eléctrico de induceidn con estator pfotegido
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contra los liquidos,segin las reivindicaciones(1,2 y 3)
en el que la vaina se obtiene por estampado del apropia~
210 do material (por ejemplo resinas) directamente sobre la
periferfa externa,
6.-Motop eléctrico de induccidn con estator protegido

- contra los 1iquidos,segin las reivindicaciones(l y 2)
. v caracterizado por el hecho .de que la protececidn imperme-
. . 215 able del paquete acanalado. llega a abtenerse mediante

interposicion entre los elementos laminares,bridas y otros,
de una.capa de para, masilla,barnices,u otra sustancia
con la que por 1os'procedimientos adaptados eventuales
(por ejemplo,vulcanizacidn,cocecidn u otros) se consiga
220 hacer monolitico al conjunto.
7.-Motor eléctrico de induccidn con estator protegido
. ; contra los ligquidos,segln las reivindicaciones(l y 2) ca-
_ .~ racterizado por el hecho de que la vaina segin las rei-
. + vindicaciones(4 y 5) podrd ser extendida a la gufa de
. 225 apoyo del arrollamiento. ‘

‘ 8.-Motor eléctrico de induceidn con estator protegido
contra los liquidos,segin las reivindicaciones(l y 2) ca—
racterizado por el hechc de que los arrollamientos wven \
empotrados en una masa aislante apta para su prensado que

250 + ocupd las acanaladuras y las cabezas & fin de formar un
blogue scolidario con la envoltura interna del estator,
9.-Motor eléctrico de induccidn con estator protegldo
contra los 11qu1dos,seyun las reivindicacicnes anteriores
caracterizaco por el hecho de que la disposicion de las
255 pornas sobre la prolongacion de una de las gufas del pa-
quete para conceguir la impermeabilidad.
10.-Motor eléctrico de induccidn con estator protegido
contra los liguidos,sepin lus reivindicaciones anteriores
caracterigado por el hecho de gue la proteceidn del espacio
. 240 de estator(espaclo de arrollamlento) puede obtenerse me-—
» diante el cierre de la envoltura externa de estator,cons-
tituido por la armadura y corresPOndlente paguete magne—
tico,sobre la envoltura 1nterna constituida por el paque-
te magnético acanalado provisto de arrollamiento y de gufas
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Todo conforme quéda descrito en 1a presente memo-
ria consta de ocho(8) hojas escritas a mdquina por una
-t sola cara y dibujos ad-,junt‘os.
. a Madrid & 10 de Octubre 1947
. #000L#0 BE LA TORRE
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