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e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos

a nombre de GESELLScHAFT DER LUDW. VON RODL^SCHEN EISENPm 
KE A.G., entidad suiza, establecida en Gerlafingen, Suiza, 
por:

" UN PROOEDIMIEETO PARA LA PRODUCCION DE ARRAEIO Y 
ALEACIONES FERROSAS

En los últimos tiempos ha adquirido gran interes - 
la fusión de metales de hierro en altos hornos que funcio­
nan con viento enriquecido con oxígeno. Los profesionales 
están de acuerdo acerca de algunas de las ventajas de la 

5 " explotación con oxigeno ", de las cuales citaremos solo
las siguientes: Se aumenta el rendimiento de los hornos —
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existentes; en la construcción de nuevos hornos es correc­
to dar a la cuba una altura menor o incluso pasar al horno 
bajo de cuba, porque en el funcionamiento con oxígeno la - 
cantidad de viento introducida en el horno es menor según 

5 el grado del enriquecimiento del viento con oxigeno y las 
cantidades de gases residuales correspondientemente meno­
res ceden con más rapidez su calor sensible a la carga. —  
Sin embargo, si los gases residuales, en una altura deter­
minada de la cuba, llegan a enfriarse a 1006, entonces ca- 

10 rece de objeto llevarlos todavía a través de la carga. Por 
consiguiente, si se emplea una cuba más baja y con ello el 
peso de la columna de carga es menor, entonces no es preci 
so utilizar ya coque resistente'y de gran calidad, sino —  
que bastan combustibles de calidad más baja. Como en el —  

15 caso de funcionamiento con oxigeno reinan temperaturas mu­
cho más elevadas en el plano de las toberas, pueden obte—  
nerse también los componentes difícilmente reducidles del 
mineral que hasta ahora pasaban a la escoria. Por tanto es 
posible producir de este modo aleaciones ferrosas de eleva 

20 do porcentaje, como pueden producirse también escorias de 
punto de fusión mas alto como, por ejemplo, escorias de —  
aluminato cálcico o de silicato de magnesio..

Ei inventor ha comprobado que la fusión de minera­
les de hierro con oxígeno o con viento enriquecido con oxí 

25 no es en conjunto mucho mas ventajosa que los métodos de 
trabajo hasta ahora habituales. Sin embargo, se reconoció 
como inconveniente real de la explotación con oxígeno el-
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que la preparación de los minerales en la cuba para la re­
ducción era insuficiente a consecuencia de las menores can 
tidades de gases residuales y ello incluso cuando se empba 
el horno bajo de cuba. A esta preparación pertenece en to- 

$ do caso la supresión del contenido de humedad y del agua - 
de hidratación. El calor a utilizar para, ello, en el caso 
de funcionamiento con oxígeno, ha de producirse por la com 
bustión de 0 con viento enriquecido con Op,* es decir, de
un modo mas costoso que cuando el carbono se quema con --

10 viento no enriquecido.
El objeto del invento es evitar este inconveniente 

y ello se consigue en esencia, empleando un homo de cuba - 
en el cual se disponen toberas para el viento en varios —  
plenos superpuestos y con una.explotación tal de este hor- 

Í3 no que, al menos las toberas situadas en el plano mas infe 
rior sean alimentadas con oxigeno o con aire enriquecido - 
en oxigeno. Si, por ejemplo, se disponen dos planos de to­
beras y las del plano superior se alimentan con viento de
composición atmósferica entonces el calor producido en --

20 este plano superior de las toberas es mas barato que el —  
producido en el plano inferior, los gastos para el enrique 
cimiento en oxígeno han de aplicarse por consiguiente solo 
para una parte de todo el oxígeno que llega a la comhustján 
y el calor de gran valor producido en el plano inferior —  

2 5 sirve solamente para llevar a cabo las reacciones que no 
pueden realizarse con el calor de valor reducido, al paso 
que el calor producido en el palano superior de las tobaras
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sirve en esencia para la preparación de mineral para la fu 
sión.

Los altos hornos con dos planos de toberas son co­
nocidos en si mismos habiéndose dispuesto hasta ahora el 

5 el segundo plano, superior, como " plano, auxiliar de tobe­
ras ", en la mayoría de las formas de ejecución, en el eta 
laje. Sin embargo con esta disposición se perseguía una fi 
nalidad completamente distinta de la que busca el invento, 
y estos hornos se hacían funcionar de otro modo: Como es 

10 sabido, el hierro oolítico tiende a " colgar " en la fu—  
sión. Para evitarlo se introducía veinte a través de las - 
toberas auxiliares dispuestas en el atalaje. Pero también 
las toberas principales del plano inferior se alimentan —  
solo con viento de composición atmosférica.

Ijy Mediante el procedimiento según el invento no solo
se consigue la ventaja arriba mencionada, de todos modos - 
de importancia económica considerable, sino que además se 
logran todavía las mejoras siguientes relativas a las reac
ciones: Como la temperatura en el plano de las toberas --

20 auxiliares ya no es tan elevada como en el plano de las to 
beras principales se consigue evitar la reducción con C a 
00/ del COg que se produce en primer lugar en la co.mbustjái 
pues la rapidez de la reducción del CO2 a 00 es función de 
la temperatura del coque. Con ello tiene lugar simultanea- 

2 5 mente una disminución del consumo de conbustible por tone­
lada de metal producido.

El contenido en 00^ de los gases residuales, sin
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embargo, no solo experimenta de este modo un aumento, sino 
que al mismo tiempo se incrementa la. reducción indirecta.- 
Pues por la disposición de varios planos de toberas se ob­
tiene en el horno, en un espacio mayor, una temperatura a 
la cual las reacciones, por ejemplo, la reducción del mine 
ral por 00, pasando al 00 a 00^) tienen un curso suficien­
temente rápido.

Si el procedimiento del invento se realiza con tal 
enriquecimiento en Og que el invento contenga mas de 25% - 
de O2 , entonces el metal fundido y el mineral son amplia—  
mente desazufrados. El procedimiento según el invento, por 
consiguiente, se adapta de modo especial para la fusión de 
minerales con elevado contenido de ácido silícico que, ac­
tualmente, se funden con aportación de escories acidas y 
eliminación subsiguiente del azufre mediante sosa. En el 
procedimiento del invento resulta superflua, sin embargo,- 
la eliminación posterior del azufre mediante sosa. Además 
los minerales pueden fundirse todavía con aportación de es 
corlas acidas, como es posible en el alto horno, porque la 
escoria se calentará mas y por lo tanto permite una reía—  
ción todavía mas baja en Ca6 4- MgO . El lecho de fusión5132 I Ál2óppuede recibir, por lo tanto, una menor adición de cal y —  
por tanto la adición de coque podrá ser correspondíentemen 
te mas baja.

Naturalmente que el procedimiento del invento po—  
drá practicarse con mas de dos planos de toberas, por ejem 
pío, con tres o cuatro. El procedimiento se podrá también
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llevar a cabo de modo que el contenido en oxígeno del vien­
to decrezca progresivamente desde el plano inferior de las 
toberas hacia el plano superior.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Alemania con fecha 2? de Enero de 1.94$, bago el número --
S.1S2.349 VIa/18a., se acoge a los beneficios del articulo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- N 0 T A -

Los puntos de invención propia, y nueva que se'pre—  
sentan para que sean objeto de la presente Patente de Inven 
ción en Bsjbana por Veinte años, son los siguientes:

1. - Un procedimiento para la'producción de arrabio 
y aleaciones ferrosas en el horno de cuba que tiene tobeias 
de viento dispuestas, al menos, en dos planos superpuestos, 
caracterizado porque al menos las toberas dispuestas en el 
plano Días inferior son alimentadas con oxígeno o con viento 
enriquecido en oxígeno.

2. - Un procedimiento según se reivindica en el pun­
to 1, caracterizado porque las toberas de viento de los dij3 

tintos planos son alimentadas con un contenido de oxígeno - 
en el viento que disminuye desde abajo hacia, arriba.

3. - Un procedimiento para la.producción de arrabio 
y aleaciones ferrosas.

Tal y como queda descrito en la memoria que antece-
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de y para los fines que se han especificado.
La presente memoria consta de seis hojas y la pre­

sente escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid 4 OCí. 1947
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