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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONRMIBNTOS EN LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERN&.".

SOLICITANTES: FCRD MOTOR COMPANY LIMITED, r e s id e n te s  en:

88,Regent S t r e e t ,  LONDRES, W .l .  I n g la t e r r a .

E s te  in ven to  se  r e f i e r e  a  m otores de com bustión

in t e r n a .

Es sa b id o  que l a  form a de l a s  cám aras de combus­

t ió n  de l o s  m otores de e s t e  t ip o  e s  uno de l o s  fa c t o r e s  

$ . más im p o rtan tes p ara  l a  o b ten ció n  de una e f i c i e n c i a  tárm ica 

e le v a d a . Los e s fu e rz o s  r e a liz a d o s  p ara  c o n s e g u ir  e s ta  e f i ­

c ie n c ia  por medio de la s  form as in te r n a s  de l a s  cámaras de 

com bustión, conducen siem pre a un aumento en l a  com presión.

P ara un com b u stib le  de unas c a r a c t e r í s t i c a s  dadas 

10* esp ecia lm en te  en r e la c ió n  con gu número de o cta n o , la s  f o r -
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cías t r a d ic io n a le s  o con o cid as im p lica n  siem pre una l im i­

ta c ió n  a  e s te  r e s p e c to , d eb id a  a l  d e s a r r o l lo  de fenómenos 

de a u to -in fla m a c ió n *  A l aumentgLT l a  com presión, és n ece­

s a r io  v a r i a r  e l  avanee de l a  in fla m a c ió n , a l  t r a t a r s e  de 

1 5 -  un motor de earb u i^ eión  p r e v ia .  Se l l e g a  a  un punto en 

que, c u a lq u ie r a  que se a  e l  avan ce o e l  r e t r a s o  dado a l  

punto de in fla m a ció n  e le g id o ,  e l  m otor c h i r r i a  y  go lp ea,, 

a  causa de l a  producción  de puntos de a u to -in fla m a c ió n .

La m ezcla carbu rada detona o , más exactam ente^ em pieza a 

20* a rd e r  en uno o en v a r io s  p u n toá, en e l  momento y  en l a  po­

s i c i ó n  r e s p e c t iv a  de l o s  d i s t i n t o s  e lem en tes que no se había 

c o n ta d o . E sto  produce un r u id o  m o lesto  y  un descenso en l a  

e f i c i e n c i a  y  en l a  p o te n c ia , com pletam ente op u esto s a  l o s  , 

f i n e s  d e sea d o s.

2 5 * La t e o r ía  y  l a  e x p e r ie n c ia  han demostrado h a s ta

l a  e v id e n c ia  que e l  in te n to  de o b ten er una e f i c i e n c i a  t é r ­

m ica e le v a d a  im p lica  un aumento de s u p e r f ic ie  de la  cámara 

de com bustión . P e ro , e s te  aumento de s u p e r f i c ie  l l e g a  a  un 

punto que e s  in co m p atib le  con e l  aumento de l a  com presión, 

30+ dado que, p or una p a r te , l a  d ism in ución  d e l volumen de l a  

cámara de com bustión que produce un aumento de l a  compre­

s ió n  (red u cció n  d e l esp a c io  i n ú t i l )  im p lic a  n ecesariam en te 

una re d u cc ió n  de l a  s u p e r f i c i e ,  c u a lq u ie r a  que se a  l a  forma 

e le g id a ,  y ,  por ta n to , una m inoración  de l a  e f i c i e n c i a ,  ( la  

35* m ejor forma que se ha en con trado  e s  l a  h e m is fé r ic a )  y* por 

o t r a  p a r t e ,  e l  aumento de l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  de l a  cáma­

r a  de com bustión, impide e l  aumento de l a  com presión y ,  por 

t a n t o ,  l im it a  e l  máximo v a lo r  de l a  e f i c i e n c i a  térm ica  que 

puede e s p e r a r s e  c o n s e g u ir .

4-0 .  F in a lm en te , l a  in v e s t ig a c ió n  de una forma adeeua
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d a, cpieda o b s ta c u liz a d a  por l a  form ación  de án gu lo s pro­

n unciados o de v a r ia c io n e s  b ru sca s  de l o s  r a d io s  de cu rva  

t u r a ,  que dan lu g a r  a  puntos c a l ie n t e s  o a  puntos más c a --  

l ie n t o s  unos que o t r o s ,  y  que son un o r ig e n  de zonas ú n i-  

4 3 . ca s  o m ú lt ip le s  de a u to -in fla m a c ió n , o in fla m a ció n  espon ­

ta n e a .

E ste  in v en to  t ie n e  por o b je to  p ro p o rcio n a r un 

m otor de com bustión in t e m a  p e r fe c c io n a d o , p or te n e rse  en 

cuen ta la s  c o n s id e ra c io n e s  a n t e r io r e s ,  y  dotado de una eá - 

30 . mera de com bustión de s u p e r f ic ie  muy gran d e, y  que, a  pesar 

de e l l o  t ie n e  un e s p a c io  i n ú t i l  muy red u cid o  y  un número de 

puntos c a l ie n t e s  tan  elevado que en ningún caso  se  p re se n ta  

e l  fenómeno de in fla m a ció n  espontánea; l a  iso term a media de 

la s  d i s t i n t a s  isoterm as que pasan p o r l o s  v a r io s  puntos é s  da 

33* v a lo r  in f e r i o r  a  l a  e x is t e n t e  en una cámara de combustión 

o rd in a r ia é

E s te  in ven to  c o n s is te  en un motor de combustión 

in te r n a  en e l  que, p a rte  por l o  menos de l a  s u p e r f ic ie  in ­

t e r i o r  de l a  cámara de com bustión e s tá  p r o v is t a  de on dula- 

60. c ie n e s  para e l  f in  in d ic a d o .

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  in v en to  se despren 

derán  de l a  d e s c r ip c ió n  s ig u ie n t e ,  que se r e f i e r e  a un mo­

t o r  con ca rb u ra c ió n  p r e v ia  y  con in fla m a c ió n  por b u jía s  y ,  

más esp ecia lm e n te  i a l  t ip o  de motor más d e s fa v o ra b le  p a ra  

6 5 . o b ten er un e sp a c io  muerto re la tiv a m e n te  pequeño; e s to  e s ,  

a  un motor con v á lv u la s  l a t e r a l e s .

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , dados únicam ente p or 

v ía  de e jem p lo : '

La f i g .  1 , e s  un c o r te  p a r c ia l  de un motor de

YO. e s te  t ip o ;
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7 5 *

8o#

1  y  2 , un p is tó n  c o r r ie n te  1  con extrem o cu rvad o , se d e s l i ­

za  en e l  in t e r i o r  d e l c i l in d r o  2 en e l  que e s t á  s u je t o ,  eon 

I n te r p o s ic ió n  de una ju n ta  3 * un c a b e z a l 4  de c i l in d r o  con 

8$ . una cámara de com bustión 3 dotada de c ir c u la c ió n  de agua 6 .

' En e l  cuérpo d e l c i l in d r o  se  d ispon e un a s ie n to  7 para l a  

v á lv u la  de escape 8 , y  eá 9 , se r e p re s e n ta  l a  b u jía  de in ­

fla m a c ió n . *

90+ b u stió n  e s tá  dotada de o n d u lacio n es c o n c é n tr ic a s  10 , 1 1  y  

1 2 , (v e r  f i g .  2) form adas en l a  s u p e r f ic ie  d e l c a b e z a l d e l

l a s  v á lv u la s  de adm isión y  d e  e s c a p e . E s ta s  on dulacion es 

pueden fu n d ir s e  con l a  cámara de com bustión, u o b ten erse  

9 3 . por m edios m ecánicos, por fr e s a d o  por e jem p lo .

chas on d u lacion es forman una cu rva  de a s p e c to  s in u s o id a l ,  

c o n s t i tu id a  por s e m ic ír c u lo s  ta n g e n te s  y  de se n tid o s  opues­

to s  e n tre  s í  y  cuyos ce n tro s  e s tá n  s itu a d o s  en un a rc o  de 

100. c ir c u lo  p a r a le lo  a l  a rco  co rresp o n d ie n te  de l a  curva  de l a

Da acuerdo  con e s te  in v e n to , l a  cámara de com-

e i l in d r o ,  por encima de l a  c a r a  s u p e r io r  d e l p is tó n  y  de

En e l  caso  p a r t i c u la r  de l a s  f i g s .  1  y  2 , d i -
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ea ra  s u p e r io r  d e l  p is tó n  (v e r  f i g .  3)*

En e l  caso  d e l grupo de o n d u lacio n es s itu a d o  

. en l a  zona de l a  cámara de com bustión p o r encima d e l  p is ­

tó n , la s  o n d u lacio n es 10 e s tá n  form ad as, por e jem plo , por 

a rco s  de c ir c u io s  de 0 ,6  mm. de r a d io ,  y  lo s  c e n tro s  de 

d ich o s s e m ic ír c u lo s  e s tá n  separados 1 , 2  mm* uno de o tro *

Con re sp e cto  a l a s  on d u lacion es 1 1  y  1 2 , de la s  

zonas de l a  cámara de com bustión s itu a d a s  por encima de la s  

v á lv u la s ,  pueda u sa rse  e l  mismo r a d io  de 0 ,6  mm. y  lo s  oen- 

t r o s  de lo s  s e m ic ír c u lo s  pueden e s t a r  s itu a d o s  en una l in e a  

r e c t a *

Por medio de e s ta s  d is p o s ic io n e s ,  en la s  zonas 

onduladas se  o b tie n e  un aumento de l a  s u p e r f ic ie  de l a  c á -  

mara de com bustión que e s  - g -  — 1 *5 7  v e c e s  mayor que l a  

misma s u p é r e te le  para e l  mismo c a b e z a l de c i l i n d r o ,  c o n s i­

derado s in  on d u lacion es* E sto  puede v e r s e  fá c ilm e n te  o b ser 

vando l a  f i g .  4  en l a  que se  r e p re s e n ta  dos on d ulacion es 

c o n tig u a s  abe y  ede a  una e s c a la  muy aumentada; e l  arco  de 

c ir c u lo  a ce  puede a s im ila r s e  a  un segmento de una l in e a  

r e c t a  de lo n g itu d  2 . 1 , m ien tras que l a  lo n g itu d  t o t a l  de 

l o s  dos s e m ic ír c u lo s  abe y  ede e s :  ^  1 , o se a  ve ce s  

m ayor.

Las p a r te s  más s a l ie n t e s  de l a s  o n d u la c io n e s, 

d i r ig i d a s  h a c ia  e l  p is tó n , forman o tr a s  ta n ta s  zonas de 

in fla m a ció n  esp o n tán ea. Dado que é s ta  no puede o c u r r ir  en 

to d o s l o s  s i t i o s  a l  mismo tiem po, da lu g a r  a una te n sió n  

té rm ica  in te rn a  en l a  m ezcla  gaseo sa  com prim ida, t a l  que 

no se p re se n ta  e l  fenómeno de l a  d e to n a c ió n , y  l a  in fla m a ­

c ió n  se v e r i f i c a  en e l  in s ta n te  determ inado p o r l a  produc­

c ió n  de l a  c h isp a  en  l a  b u j í a ,  y  e l  punto de in ic ia c ió n  de



1 3 5 -

14 0 .

1 4 5 .

l a  com bustión e s t á  co lo ca d o  p recisam en te en l a  inm ediata 

proxim idad d e l  e le c tr o d o  de la  b u j ía .

Ha s id o  p o s ib le  c o n s tr u ir  c a b e z a le s  de c i l in d r o s  

en l o s  que l a  com presión prod ucida aumentaba desde 6 ,6  pa­

r a  e l  motor en cu e stió n  h a s ta  7 ,5 5  ** 7^75 e in c lu s o  h a sta  

8 , s in  que h u b ie ra  d e to n ació n  a lg u n a , a ju stá n d o se  l a  i n f l a ­

mación de modo adecuado.

Dado que la  s u p e r f ic ie  de r e f r ig e r a c ió n  s itu a d a  

por encim a de l a s  v á lv u la s , e s p e c ia lm e n te , se  aumenta en 

grado c o n s id e r a b le , d ic h a s  v á lv u la s  fu n cio n a n  en la s  con d i­

c io n e s  más fa v o r a b le s .

A l  aum entarse LA com presión en un grado r e l a t i v a ­

mente e le v a d o  (desde 6 ,6  a  8) é s to  e s ,  aproximadamente e l  

30% s in  que se d e s a r r o lle  fenómeno algun o de in fla m a ció n  es 

p on tán ea, e l  consumo e s p e c í f i c o  d e l  motor a una v e lo c id a d  

dé 4+200 re v o lu c io n e s  por m inuto, en lo s  en sayos e fe c tu a d o s  

l l e g ó  a d ism in u ir  un 20% p ara  un v a lo r  de com presión de 8 , 

y  l a  p o te n c ia  máxima aumentó en  un 10%.

Por o tr a  p a rte  no se ob servó  fo im a ció n  a lgu n a de 

1 5 0 . carbón ( h o l l ín )  d e  ningún o r ig e n , r iq u e z a  o pobreza de l a  

m ezcla  ca rb u ra d a , reb o se  de a c e i t e ,  e t c .  Las on d ulacion es 

de l a  forma d e s c r i t a  en e l  t i p o  e s p e c ia l  de motor re p re s e n ­

tad o  no r e t ie n e n  e l  carbón que se  desprende y  e s  a rra s tra d o  

por lo s  g a se s  de esca p e; l á  form ación  de e s c o r ia s  carbonosas 

155* se  v e r i f i c a  a l  e n fr ia r s e  e l  motor y  c o n tr a e rs e  l a  zona ondu­

lada^

Con r e s p e c to  a l  a ju s t e  d e l avance de l a  in fla m a -  

c ió n , uno de lo s  r e s u lta d o s  de e s ta  d is p o s ic ió n  es e l  s ig u ie n  

t e :  p ara  e l  motor en c u e s t ió n , con un c a b e z a l de c i l i n d r o  no

. ondulado, e l  grado de avance a  l a  ih fla m a ció n  puede v a r ia r16o
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de 2 e a é s to  es  8 a paréT una com presión de 6 , 6 + En

cam bio, con^un c a b e z a l de c i l i n d r o  ondulado de acuerdo 

con e s t e  in v e n to , y  p ara  l a  misma com presión dé 6 ¿6 , se  

comprobó que e l  avance l a  in fla m a ció n  p o d ía  aum entarse 

165* h a s ta  146 s in  rech in am ien to ; para una com presión de 7 ,6  y  

con e s te  mismo c a b e z a l de c i l i n d r o  ondulado, e l  avancé de 

l a  in fla m a ció n  puede v a r i a r  según l a  v e lo c id a d  d e l  m otor, 

desde 3* a  7 ** -que s o lo  supone una v a r ia c ió n  de 4 a , fro n te  

a  86 para una com presión de 6 ,6  solam ente de c i l in d r o  s in  

170* ondular*

P ara  una com presión de 8  y  empleando o n d u la c io ­

n es en la s  zonas 1 0 , 11  y  12  de l a  f i g *  2 , e l  avance de l a  

in fla m a ció n  e s  p rácticam en te  e s t a c io n a r io ,  a lre d e d o r  de 6 * ,  

c u a le s q u ie r a  que sean  l a  v e lo c id a d  y  l a  ca rg a  d e l  motor*

1 7 5 * Be todo^ lo  a n t e r io r  se  deduce que l a  co n stru c­

c ió n  de cámaras de com bustión con o n d u lacio n es en zonas 

adecuadamente e le g id a s ,  produce un ascen so  co n s id e ra b le  en 

l a  e f i c i e n c i a  d e l  m otor, que aumenta de 25 a 29%, s in  e l  

aumento co rre sp o n d ie n te  en e l  c o s te  de fa b r ic a c ió n *  

l 8o+ En la s  f i g s *  $ y  6 , se han rep re se n ta d o  dos mo­

d i f ic a c io n e s  en l a  form a de l a s  o n d u la c io n e s; é s ta s  son de 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  t r ia n g u la r ,  en d ie n te  de s i e r r a  ( f ig *

5 ) o de form a ondulada muy a p la s ta d a  ( f ig *  6 ) .

La f i g .  7  r e p re s e n ta  uña v i s t a  en p la n ta  de una * 

183* d is p o s ic ió n  e s p e c ia l  de l a s  o n d u la c io n e s , cu y a s p a r te s  más 

s a l ie n t e s  e s tá n  d is p u e s ta s  a l o  la r g o  de dos s e r ie s  de c u r ­

vas c o n c é n tr ic a s  o de l in e a s  r e c t a s ,  que s e  co rtan  e n tre  s i .

E ste  in v en to  no se l im it a  a  l a s  co n stru c c io n e s  

d e s c r i t a s  y  r e p re s e n ta d a s , que s ó lo  se  han dado a t i t u l o  

19 0 . de in fo rm a ció n .

-  7  -
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Por e jem p lo , e s  e v id e n te  que l o s  p e r f i l e s  de 

la s  o n d u lacio n es pueden a f e c t a r  foim aa muy v a r i a b le s ,  sé  

han c o n s tr u id o  c a b e z a le s  de c i l i n d r o s  con ondulacicm es de 

p rofun d id ad  s u p e r io r  a  1  mm. y  con un r a d io  mayor o menor 

195# de 0 ,6  mm. y  con lo s  su rco s de l a s  mismas de se c c ió n  tra n s  

v e r s a l  c i r c u l a r ,  t r i a n g u la r ,  p o lig o n a l u  o t r a s .

Como es n a t u r a l ,  l a  forma de l a  s e c c ió n  tr a n s ­

v e r s a l  de l a s  on d ulacion es ha de e sc o g e rse  p ara  obten er l a  

s u p e r f ic ie  m ayor. E l gran número de zonas de in fla m a ció n  

200. espon tán ea produce una e le v a d a  te n s ió n  té rm ica  d e l  f lu id o  

carbu rad o com primido, para l a  com presión más e le v a d a  com­

p a t ib le  con l a  p re s e n c ia  de l o s  d i s t i n t o s  elem entos s i t u a ­

dos en io s  volúm enes o e s p a c io s  p e rd id o s  d e l in t e r io r  de 

l a  cámara de com bustión, t a l e s  cono v á lv u la s ,  b u f ia s ,  p l s -  

2 0 5 * tó n , e t c .

Se cem prenderá, desde lu e g o , que l a s  o n d u la c io ­

nes pueden s e g u ir  c u a le s q u ie r a  cu rvas y  c o r ta r s e  de c u a l­

q u ie r  modo.

E ste  in v en to  puede a p lic a r s e  a v a r io s  t ip o s  de 

210# m otores de com bustión in t e r n a , b ie n  de in y e c c ió n  o b ie n  de 

c a rb u ra c ió n  p r e v ia ,  que fu n cio n en  con e s e n c ia ,  o con a c e i t e  

pesado o con c u a lq u ie r  co m b u stib le ; con un c i c l o  de des 

tiem p o s, o de c u a tr o , o c u a lq u ie r a , o in c lu s o  con cu a lq u ie r  

c la s e  de motor de com bustión in te r n a  que ten g a  una cámara 

21$+ de com bustión o v a r ia s  s u c e s iv a s ,  f i j a s  o r o t a t i v a s .

Las on d u lacion es se  d isp on en , e se n c ia lm e n te , en 

l a  cámara de com bustión, p ero  l e s  r e s u lta d o s  son m ejores 

aún s i  se am plían a  to d os l o s  elem entos que se  encuentran 

próxim os o en com unicación con a q u é lla  cuando l a  compresión 

220. e s  más e le v a d a  y  empieza l a  com bustión; e sp e c ia lm e n te , la s
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c a ra s  s u p e r io r e s  de lo e  p is t o n e s ,  l a s  s u p e r f ic ie s  de la s  

v á lv u la s , y  o tro s  órganos qu.e form an p a rte  de l a  cámara de 

com bustión, cono se re p r e s e n ta  en la  f ig #  74

W ' < -

- N O T A  -

2 2 5 . Habiendo ya d e s c r i t o  am pliamente l a  n a tu ra le z a

d e l  in v e n to , a s í  como la  manera de l l e v a r l o  a cabo en la  

p r á c t ic a ,  s e  hace c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  anteriorm en 

t e  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d ific a c io n e s  de 

d e t a l l e ,  s in  qu e por e l l o  se  a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundame.n- 

230* t a i  d e l in v e n to . También se hace c o n s ta r  que d ich o  in v en to  

s e  r e f i e r e  a una P a te n te  p rese n ta d a  en  F ra n c ia  con fe ch a  14 

de Mayo de 19 4 ? , t a j o  e l  N* 534.686 a c o g ié n d o se , por l o  tan  

t o ,  a  l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te r n a c io ­

n a le s  en v i g o r ,  sien do l o  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l  in -  

2 3 5 * vento y  por l o  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In ven ción  por

v e in te  años en España: "P erfe cc io n a m ie n to s  en lo s  m otores 

de com bustión in te r n a " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  p or lo  s ig u ie n te :

1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en  lo s  m otores de com­

b u stió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un motor de e s te  t ip o ,  en e l  

240, que, p a rte  por lo  menos de l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  cá ­

mara de com bustión, e s tá  p r o v is t a  de o n d u la c io n e s, para e l  

o b je to  in d ic a d o .

2e -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m otores de com­

b u s tió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un m otor, segán  lo  e s p e c i f ic a  

2 45+ do en  l a  r e iv in d ic a c ió n  í ,  p r o v is to  de un p is tó n  y  de una o 

v a r ia s  v á lv u la s ,  en e l  que l a  p a rte  d e  l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  

de l a  cámara de com bustión que e s tá  p r o v is t a  de on dulacion es, 

e s t á  s itu a d a  fr e n te  a  l a  c a ra  su p e r io r  d e l p is tó n  y/o de la s  

v á lv u la s#

250* 2 í -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m otores de eom-
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b u s tió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un m otor, según lq é s p e c i f lo a ­

do en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , p r o v is t o  de v á lv u la s ,  en e l  que 

l a s  o n d u lacio n es se disponen en l a  s u p e r f i c ie  in te rn a  de l a  

cámara de com bustión, a lre d e d o r  de l e s  a s ie n to s  de d ich a s  

v á lv u la s  y  en l a s  s u p e r f ic ie s  in te r n a s  de l é a  elem entos f i ­

jo s  o m ó v iles  que a tr a v ie s a n  l a  s u p e r f i c ie  in te r n a  de l a  oá 

mera de com bustión, t a l e s  como una b u j ía ,  un in y e c to r  y  un 

d i s p o s i t iv o  de com bustión espontánea d i r i g i d a .

4 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  m otores de com­

b u stió n  in te r n a , que in c lu y e n  un m otor, según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  p r o v is to  de p is tó n  y  v á lv u la s ,  

en e l  que to d a  l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  de l a  cámara de combus 

t i ó n ,  donde no e s t á  b a r r id a  por e l  p is t ó n , e s  ondulada, in ­

c lu s o  l a s  cab ezas de la s  v á lv u la s .

5 * * P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo a  m otores de com­

b u s tió n  in te r n a , que In elu yeh  un m otor, según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en 

e l  que l a s  on d u lacion es e s tá n  d is p u e s ta s  en cu rva s concén­

t r i c a s .

6 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo a  m otores de com­

b u stió n  in te r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  4$ en e l  que 

l a s  o n d u la cio n e s e s té n  d is p u e s ta s  r e c t i l ín e a m e n te .

7 * " P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m otores de com­

b u s tió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  4, en e l  que 

ae diaponen v a r ia s  s e r ie s  de o n d u lacio n es cu rv a s  que se co r  

ta n .

8 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m otores de com­

b u stió n  in te r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l o  e s p e c i f i -
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eado en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en 

e l  que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  Ae l a s  o n d u lacio n es e s tá  

c o n s t i tu id a  por s e m ic ír c u lo s  ta n g e n te s  en forma Ae una 

onda, y  l o s  c e n tro s  de lo s  s e m ic ír c u lo s  se  encuentran  en 

una cu rva  p red eterm in ad a.

ge -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  m otores de com­

b u stió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l e  esp ecifi^ - 

eado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  7 , en e l  

que l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a s  o n d u lacio n es e s tá  cons­

t i t u i d a  por d ie n te s  de s i e r r a  de forma t r ia n g u la r ;  o por 

cu rvas c u a le s q u ie r a .

1 0 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  m otores de com­

b u s tió n  in te r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en 

e l  que la s  on d u lacion es se forman e n , la s  s u p e r f ic ie s  a s i  

p rep a ra d a s, d irectam en te  por fu n d ic ió n .

1 1 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en lo s  m otores de com­

b u s tió n  in t e r n a , que in c lu y e n  un m otor, según l o  e s p e c i f i ­

cado en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 9 , en e l  

que la s  on d u lacion es se  o b tie n en  en la s  s u p e r f ic ie s  a p re ­

p a r a r , por p roced im ien to s m ecán icos, t a l  cómo fre s a d o  o 

a n á lo g o s .

12* -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l o s  m otores de com­

b u stió n  i n t e r n a ; t a l  y  cono queda su b stan cia lm en te  d e s c r ito

en l a  p re se n te  Memoria y  rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que 

se  acompañan.

E sta  Memoria co n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  -cara .

M adrid, 30  de Septiem bre de 1947, 

FORD MOTOR C0MPANY LIMITED,

Por Poder de J .  GOMEZ AC6fg>



FORD MOTOR COMPANY LIMITED. Dos h o j a s . Hoja 1.

M adrid, 30  de sep tiem b re  de 1 9 4 7 .



FORD MOTOR COMPANY LIMITED. Dos hojas. Hoja 2.

M adrid, 30  de septiem bre

* — . .

)

de 1947
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