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BMEMORIA nzscaxrw:vs
' SOBRE; | ,
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE GOMBUSTION INTERFA™; |

QGLIGITAETBS' FORD MOTGR CGMPAHY LIMITED, residentes en~
& 88,Regent Street, LONDRES, W.l. Inglaterra.

~ Este invento se refiere a motores de combustidn
~ interna. .

"Bs sabido que la formas de las cémaras de combus-

tién de los motores de este tipo es uno de los factores

5. més importantes pars la obtencién de una eficiencie térmica
elevsda. Los esfuerzos realizados para conseguir esta efi-
o . ciencia por medio de las formas internes de las cémaras de

combustién, conducen siempre & un sumento en la compreéién.

Pars un combustible de unas caracteristicas dadas,

"'especialmente en relecién con su nimero de octano, las for-
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mas tradicfonales o conocidas implican siempre una limi-

tecién e este respecto, debida al desarrollo de fénémengs
de auto-inflamacidén. Al aumentar la compresién, és nece-

sario variar el avance de la inflamacién, al tratarse de

- un motor de carburacién prévia, Se llega a unrfnnto en el

que, cualqulera que sea.el avence o el retraso dado ai \
punto de inflamacidn elegido, el motor chifri& 4 golpégw
& causa de la produccién de pﬁnqu de auto-inflémabién. )
La mazcla>aarburéda deSona o, més. exactamente, empieza a
arder en uno o en varios puntoé, en el momento y eﬁ la po-~ .
sicién respectiva de los distintos elementos que no se habfa
eontado. Esfo prodﬁce un ruido molesto y un descenso en la
ériciencia ¥y en la poteneia,vcompletamente'opnestos e los ,
fines deseados. 7 | , j |

' La teorfie y la experiencia han demostrado hasta
le evidencia que el intento de obtener une eficiencia tér-
mica elevada ;mpliba un aumento &e superficie de la cémara
de combustidn. Péro, esté éumentq de superficie ilega a un
punto que es incompatible con el aumento de la compresidn,

dado que, por una parte, la disminucién del volumen de la

eémsra de éombustién que produce un agumento de lh compr@-

sién (reduceidn del espacio in(til) implica necesariemente

una reduccidn de la superficie, cualquiera que sea la forma

~elegida, y, por tanto, una minbracién'de la eficiencia,(la

me jor forma que se ha qncontrado es la hgmisférica) ¥, por

otra parte, el aumento de la superfioie’;nterna de la cama-

"raide combustibn, impide el aumento de la compresién'y,‘por

tento, limita el mAximo valor de la eficiencia térmica que

~puede esperarse conseguir. -

Finazlmente, la investigacién de una forma adecus
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da, queda obstaculizada por la formaciém de &ngulos pro-

nunciados o de variaciones bruscas de los radios de curva
tura, que dan lugar a puntos calientes o a puntos mAs ca--

lientes unos gque otros, y que son un origen de gonas tni-

¢as o miltiples de auto-inflamacidn, o inflamacién espon-

téﬂ.@&o

-

Este_infaﬁto tiene por objeto proporcionar un
motor de combustidén interna perfeccionado, por tenerse en

cuenta las consideraciones amteriores, y dotado de una cé-

" mara de combustidn de superficie mﬁy grande; y gQue, a pesar

de elle tiene un egpacio inGitil muy reducido y un ndmero de

‘puntos caliéntes tan elevado que en ningfin caso se presenta

el fendmenoc de inflamascidén esponténea; la isoterma media de

las distintes isotermaes gus pasan por los varios puntos ég de

valor inferior a la existente em una cémara de combustidn
ordinariés | |

Este -invento consiste en un motor de combustidn

interna en el gue, parte por lo menos ds la superficie in-

terior de la chmara de combustidn estd provista de ondula-

‘¢clones pare el fin indicado.

Otras caracteristicas de este invento se despren
derén'de la descripcibn siguiente, que se refiere a un mé-
tor com carburaciénlbrevia y con 1nflamac16n por bujfas v,
més especialmente; sl tipo de motor més desfavbrable para
obtener un espacio musrto relativamente pequeﬁog esto es,
a'un motor con vdlvulas laterales. o

En los dibujos ad juntos, dados inicamente por
via de e jemplo: '

La fig. 1, es un corte parcial de un motor de

este tipo;
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la fig. 2, es una planta de la cara superior

de la cémara de combustidn del motor citado.

La fig. 3, es un corte de una forma de qﬁdula-
ciones., _

ng fig; 4, es un corte a mayor egcale de dos
ondulacioneé oousecufivaa de la fig. 3;

las figa; 5 y 6, son cortes de otras formas de
ondulaciones, y | |

ila fig; Ts es uyna planta que representa dos dis
posiciones de las ondulacionss, _

.De acuerdo con el tipo representado en las figs.
1 y 2, un pistdén corriente lrcon extremo curvado, sé desli-
za en el interior del cilindro 2 en el que estd sujeto, con
interposicidn de ﬁna junta 3, un cabezal 4 de cilindro com

una cémars de combustidém 5 dotada de circulacién de agua 6.

"En el cuerpo del oilindro se dispone un asiento 7 para la

vélvula de escape 8, y en 9, se representa la bujfe de in-
flamacidn. -

De acuerdo con este invento, la cémara de com-
bustidn estd dotada de ondulaciones concéntricaévlo, 11y
12, (ver fig. 2) formadas'én la superficie del cabezal del
cilindro, por encimes de la cara superior del pistén y de
las vdlvulas de admisidn y de escape. Estas ondulaciones
pueden fundirsé con 1a cdmara de combustién,.u obtenerse
por medios mecénicos, por fresado por ejemplo.

En el caso particular de las figs. l.y 2, 4i-

chas ondulaciones forman una curva de aspecto sinusoidal,

congtituida por semioirculoa tangentes y de sentidos opues
tos entre si y ecuyos centros estdn situados en un arco de

ciroulo paralelo al aroco carreapondiente de la curva de la
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cara superior del pistén (ver fig. 3)e

En el caso del grupo de ondulaciones. situado

.en la zona de la cémara de combuati&h‘por encima del pis-

t6n, las ondulaciones 10 estdn formadas, por eJemplo, pbr

arcos ds circulog de 0,6 mm. de radio, y los centros de

dichos semicirculos estdn separadcs 1,2 mm. uno de otro.

Gon respecto a las ondulaciones 11 y 12, de las
zonas de la cémara de combustfén'situadas por eﬁcima de las -
vélvulaa;‘puede usarse el mismo radio de 0,6 mm. y los cen-
tros de los semicirculos pueden estar situados en una linea
recta. 7 i ‘

Por medio de estas disposiciones, en las zonas
onduladas se obtiene un auﬁento de la superficie de la cé;
mare de combustidn que es ;ZL = 1,57 veces mayor Epe la
misma gupercicie para e; migno cabezal de ¢ilindro, consi-

derado sin ondulaciones. Esto puede verse fécilmente obser

vando la fig. 4 en la que se representa dos ondulaciones,

contiguas abc y cde & una eascals muy aumeﬁtada; el arco de

circulo ace puede asimilarse a un segmento de una linea
recta deilongitud‘z.l, mientras que la longitud total de
los dos semicirculos gbe y cde es: Y 1, o sea -L- veces
mayor. | ' 7_ f

Las partes més salientes de las ondulaciones,
dirigidas hacia el pistén, formen otras tantas zonas de
inflamacibn eapontéﬁea, Dado que ésta no puede ocurrir en
todos los sitios al mismo tiempo, da lugar a una tensibn
térmica interna en la mezcla gaseosa.comprimida,'tal que
no se presenta él renémsno de la detbnaciéﬁ, y la inflaﬁa-

cibén se verifica en el instante determinado por la produc-

¢ién de la chispa en la bujfa, y el punto de iniciacién de
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la combustidén estd colocedo precisamente en la inmediata
proximided del electrodo de la bujfa.
Ha sido posible econsgtruir cabazales de cilindros

en los que la compresidén producida aumentaba deade 6 6 pa-

ra el motor en cuestidn hasta 7,55 - 7,75 e 1lnclusc hastae

8, sin qne hubilera detonacibn alguna, ajustdndose la infla-

’macion de modo adecuado.

Dado que la auperricie de refrigeraciéﬁ situsada
por-enciﬁa de las vilvulas, especialmnte, se aumenta en
5rado considerabdble, dichas vélvulas funcionan en las condi-
ciones mis favorables. »

Al aumentarse ld compresién en un grado relativa-
Qente elevado (desde 6,6'5-8) ésto es, aproximadamente el
30% sin que se desarrolle fendmeno alguno de inflamacién es .
ponténea, el consumo especifico del motor a una'velocidad
de 4.200 revoluciones por minufto, en los ensayos efectuados
llegd a disminuir un 20% para un valor de compresidn de 8,
v la potencia méxima -aumentd en un 10%.

. Por otra parte no se observé formacidn alguna de

oarbén (hollin) de ningin origen, riqueza o pobreza de la

- mezcla carburada, rebose de acéite, etc. lLas onduleciones

de le forma desorita en el tipo especial de motor represen-

-tado no retienen el carbdn que se desprende y es arrastrado

por los gases de escape; la formacidn de escorias carbonosas

se verifica al enfriarse el motor y contraerse la zona ondu-

. lada.

Con respecto al ajuste del avance de la inflams-

cién, uno de los resultados de esta disposicién es el siguien

te: para el notor-en euestion, ‘econ un cabezal de ¢ilindro no

ondulado, el grado de avance a la inflamacidn puede variar
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de 2¢ a lot, esto es 8¢ para una compreaidn de 6 6.
cambio, con‘unvcabezal de cilindro endulado de scuerdc
con este invento, y para la misma compresidn de 6,5, se
_ comprobs que el avance @ la inflamacidn podia emmentarse
165. hasta 14% sin reshinamiento; para una compresién de 7,6 y
con este mismo cabezal de cilindro ondulado, el avance de
la inflamacidn pﬁede variar segin. la veloocidad del motor,
desde 3% & 7, .que solo supone uns variacién de 4%, fremte
e 8¢ pera una compresién de 6,6 solamente de ¢ilindro sin
170, ondular, - . _
| " Para una @dmpreaién de 8 y empleando ondulacio-
nes en las zo#as~lc, 11 y 12 de la fig. 2, ei avance de la
~ inflamacidn es practicamente estacion;ric,'alrededor de 6,
cualesquiera que sean las velocidéd ¥ la carga del motor;
175. - De todo lo anterior se deduce qu; la eonstrue-
 olén de cémares de combustidn con ondulaciones en zonas
adecuadamente elegidas, produce un ascenso ceongiderazble en
la eficiencia del motor, gue aumenta de 25 a 29%, sin el
| ‘aumento correspondiente en el coste de fabricacién.
180, En las figé. 5y 6, se hﬁn represqntédo dos mo-
dificaciones .en le forma de laé ondulaciones; éstas'aon ¢e
"geccibébn transversal triangular, en diente de sierra (fig.
5) o de forma ondulada muy aplastada (fig. 6).
) le fig. 7 represente una vista en plenta de una -
185; disposicién“égpecial de las ondulasiones, cuyas partes mis
salientes estdn dispuestas a lo largo de dos series de cur-
vas concéntricas o de lineas fectas, que se corten entre si.
_ " Este invento no se limite a las construcciones

descritas y representades, que sdlo se han dado a t{tulo

190. de informacibm.
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Por eﬂqmplé, es evidente que los perfiles de
Ia; ondulacicnes pueden afectar forﬁas'muy variebles. 86
han construido cabezales de cilindros con onduiacionés de
profuﬁdidgd supérior a 1 mm. y con un radio mayof 0 menor
de 0,6 mm. y con los suwrcos de las mismas de seccidn trang
versal circular, trianguler, poligonal u otras. o

Oomo es natural, la forma de la geccidn trans-"
versal de las ondulaciones ha de escogerse para obteﬁer_la
superfricie mayo;. El gran nimero de zonas de inflemscidn
esponténea .produce una elevada tensidn térmica del fldido
carburado comprimido, péraELa compresién més_elevada com-
patible con la presencia de los distintos elementos situa-

dos en los volfmenes o egpacios perdidos del interior de

' la cAmara de cdﬂbustién, tales como véalvulas, bujfas, pis-

tén, etc. 3
| ' 8e comprenderd, &esde luego, qe las ondulacio-
nes pueden. geguir cualesquiefa curvas y cortarse de c&al— _
quier modo, -

, Este invento puede apliﬁarae-a-varios tipos de
motores de combustidn interna, bien de inyeccidén o bien de
cerburacién previa, que funciomen con esgencia, o con aceite

peseado o coﬁ,cualquief combugtible; con un eiclo de dos

' tiempos, o de cuatro, o cualquiera, o incluso con cualquier

clage de motor de combustidén interna que tenga'uha camara

de combustidn o varias sucesivas, fiJ;s o rotativas.

las ondulaciones se disponen, esencialmente, en

la cémara de combustién, pero los resultados son mejores

ain si se amplfan a todos los elementos que ge encuentran
préximos o en comunicacién con aquélla cuando la compresidn

es mis eleveda y empieza la comhuatién;}espeéialmente,*las
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caras superiores de los pistones, las supqrficies de las

vélvulas, y otros 4rgancs que forman parte de la cdmare de
combustibn, como se representea en le fig. Te
' - NOT4A -

Hébiendo ya‘desérito ampliamente la naturaleza
del invento, asi{ como la manera de llevarlo a eabb en la
préctica,‘ae hace constar que lﬁs disposiciones anteriormen
te descrites son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, sin gque por ello se altere el principio fundamen-
tgi.del invento. También se hace constar que dicho invento
se refiere a una Patente presentada en Francia con fecha 14
de Mayo de 1947, bajo el N® 534.686 acogiéndose, por lo tan
to, & los beneficios que conceden los Convenios Internacio-

nalesg en>vigor, siendo lo que constituye la esencia del in-

"vento y por lo que se golicita Patente de Invencidén por

velinte afios en Espaﬂa:_"Perfecciqnamiegtoa.en los motores
_de(combuatiéﬁ inferﬁa";mcaracterizéndose por lo sigulente:

1t - Perréccionqpientos en los motores de com-
bustidn inmternma, que incluyen un motor de este tipc, en el
que, parte por lo menos de la supefficie interna de la 6&4
nmera de combuat;én, esta proviéta de onduleciones, para el
objeto indicedo. | ,

2¢ - Perfeccionamientos en los motores de com-
buati6n.1nterna, que incluyen un motor, segin lo espeoirica
do en la reivindicacidn 1, provisto de un piston y de una o
varies Va1Vﬁlas, en el que la parte.de la superficie interna
de la cémgra de combustién que estd proviste de ondulaciones,
egt 4 situada frente a la cara superior del pistdén y/o de las
vélvulas, ' |

32 -~ Perfeccionamientos en los motores de com~
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bustién interna, que incluyen un motor, segfin lgéspecifica-
do en la reivindicacidn 1, provisto de vdlvulas, en el que
las éndulaoiénes se disp&nen.en la superficie interns de la
cémare de combﬁstibn; alrededor de los asientos de dichas
vilvules y en les superficies internas de loe-elementos fi-
Jos o m&viles que atraviesan la supetticie,interna de la of
mera de combustién, teles como una bujis, un inyector y un
dispositivo de combustién esponténea dirigida.

4t - Perfeccionamientos en los motores de com=-
bustién interna, que incluyen un moter, segiin lo especifi-
cado en la reivindicacibén 1, provisto de pistén y vélvulas,
én'el,qpe toda la superficie interna de la cémara de combus

tion, donde no estd barrida por el pistdn, es ondulade, in-

cluso las cabezes de las vélvulas.

‘ 5¢ - Perfeccionamientos en los motores de com-
bugtién interns, que incluyeh un motor; segiin lo especifi-
cado en‘cualquiéra de las reivindicaciones anteriores, en
el quevlas ondulaciones estan dispuestas en curvas eoﬁoén-
tricas. ' o

- 6¢ - Perfeccionemientos en los motores de com-
bnstiénrinterﬁa, que ineluyen un motor, sgegin lo éspecifi-
cedo en cualquiera de las reivindicaciones 1 & 4, en el que
laa ondulaciones estén dispuestas rectilineamente.

T - Perfeccionamientos en los motores de com-
bgstién 1nterga, que incluyen un motor, segun lo especifi-
cedo en cualquiers de las reivindicaciones 1 a 4, en el‘que
se disponen verias series de ondulaciones ourves que se cor
tan, ' | T

’ »éﬁ ~ Perfeccionamientos en los motores de com-

bustidn 1nterﬁa, que incluyen un motor, segin lo especifi-
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cedo en cualguiera de las reivindieaaibnes emxtericres, en

el gue lé seccién trangversal de las ondulaciones ests
constituide por semicirculos tangentes en forma de nne
onde, y los centro§ de los semicirculos se encuentren en
une curve predéterminada.
9t - Perfeocionamientos en los motores de com-
busti&n 1nterna, que 1ne1uyen un motor, segun lo especifi-
eado en cualquiera de 1as reivindicaoiones leaT, en el
que la seccibn tranaversal de las ondulaciones esté cons—
tituida por dientes de sierra de formA’triangular; ) por -
curvas cualesquiera. ,' _ |
V 10¢ - Perfeccionamientos en los motores de com-
bnetién“intéina, qﬁe inecluyen un motor,’segﬁn lo especifi-
cedo en cualquiera de las reivindicaciones enteriores, en
ellque las ondulaciones gse forman en lasg superficies asi
preparadas, directamente por fundi«;én.
11t - Perfeccionamientos en los motores de com=~
bustién intefng, que inéluyen un motor, segin lo e;pecigi;
cado en cualquiera de las reivindiceciones 1 a G, en el
que las ondulaciones ge obtienen en les superficies a pre;
perar, por procedimientos mecanicos, tel como fresado"o
enédlogos.,

122 - Perfeccionemientos en los motores de com-
bustién interna;tal y como queda substancialmente desorito
en la présente_gemoria y representado en los dibujos que
se acompafian.

Este Memoria consta de once hojas esofitas a
méquina por una sola-cara; | |
.Medrid, %0 de Septiembre de 1947,

FORD MOTOR COMPANY LIMITED,
por Poder do J- GOMEZ ACERp
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