PATENTE DE INVENCION

FS 96.337. Case 310.

MEMORTIA DESCRIPTI1IVA
sobre:
"Un nuevo procedimiento para la polimerizacién de

"resinas en particular de resinas fendlicas".

Solicitantes: FORD MOTOR COMPANY LIMITED , domiciliados en

88 Regent Streetm, Londres, Inglaterra.

Sabido es que pueden obtenerse partes o piezas
hechas de material plastico, en particular, mediante
compresion, a elevadas temperaturas y durante un tiempo
predeterminado y a una temperatura dada, de los productos

5. basicos de los que tales materiales plasticos se componen,
en moldes colocados en prensas calientes.

La elevacidon de temperatura por medios industriales,
por ejemplo calentando prévia y eléctricamente, por
vapor, por gas, etc. o0, en unién del aumento de presion,

10. debido a la accién de un prensado en la matriz del
molde, polimerizar los productos quimicos de los que
se componen los materiales empleados, en forma de
reaccion irreversible.

De este modo se obtienen partes que tienen propie-

15. dades bien definidas y a las que se denomina comunmente
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jResinas endurecibles por calor™.

Este procedimiento ea costoso, debido a que sola-
mente es posible obtener la presion elevada en el
molde y las temperaturas suficientemente elevadas para
producir la polimerizacion de que se trata, por medio de
un gasto de energia que hace subir el costo de fabrica-
cion de los productos obtenidos.

La presente iInvencién tiene por objeto establecer
un procedimiento perfeccionado para la polimerizacion
de resinas, sin suministro de calor externo o de
presion directa en las partes tratadas.

Este procedimiento se caracteriza en particular
porque consiste en: efectuar la polimerizacién de
productos quimicos que estan formados en parte o en
su totalidad por resina fendlica, produciendo una
reaccion proyectando sobre la parte tratada, o
particulas que produce, debido a la energia liberada
a su impacto, el calor y la presién necesarios para
la reaccion.

Dicho procedimiento simplifica especialmente la
instalaciéon y reduce considerablemente el costo de
fabricacidon de las piezas o partes obtenidas; puede
completarse dicho procedimiento afiadiendo uno o mas
agentes catalizadores a las substancias quimicas tratadas.

La invencidén abarca asimismo obtener unos
productos industriales nuevos, compuestos en su totali-
dad o parcialmente , de resinas que han sido polimeriza-
das por el antedicho procedimiento.

La invencién se explicara mas detalladamente a
continuacion haciendo referencia a los dibujos que se
acompafan .

La fig. 1 representa en forma esquemitica un

aparato para obtener partes moldeadas que han de ser



tratadas mediante el procedimiento segun la presente
50. invencién, ,

La fig. 2 representa un aparato pars el lanzemiento
de las particulas sobre la superficie de las partes
moldeadas obtenidas por medio del aparato que se
representa en la figura 1.

55. Le figura 3 es una vista en corte de una chapa
tratada por el procedimiento objeto de la presente
invencién,

Segun la disposicién que v4 representada en le
Fig. 1, que se refiere & un aparato que permite obtener

60. partes moldeasdas que estdn formadaskn su totalided o
en parte de reginas sintéticas, 1, 2 y 3 son los
recipientes d¢ suministro para los productos. Los
recipientes o depésitos 1 y 2 contienen los productos
la ¥y 22 que producen la resina, si es necesario, mezclada

65, con un agente de relieno 3a depositado en el recipiente 3,

Estas tres substancias se mezclan en frio en un
mezclador 4, mediante la accidén de paletas 5 accionadas
por un motor 6., Los productos mezclados pasan a través
de un conducto 7, cerrado por una puerta 7a a un molde

T0. 8 en el que ocupan el espacio 9.

Los elementos constituyentes de la resina son
difenoles combinados con productos aldehfdicos.

Tembien se puede emplear,especialmente los
siguientes productos:

75. Con referencia a los difemoles: resorcina,
pircatequina, orcina, _

Con respecto & los productos aldehidicos: formaldehido,
aldehido etilico, trioximetileno.

El agente o agentes de relleno,potestativos:,pueden

8o. ser orgdnicos, metdlicos o de cuaiquier otre naturaleza
¥ pueden comprender por ejemplo, desperdicios industria-

les Qrgénicos o metdlicos: , tales como fibras de madera
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95.

100.

110.

115.

de nogal descurtidas, serrin, tintes orgénicos, fibras de
vidrio, polvos de metal ligeros, virutas de tornear, o
en su luger agua,

Mediante une eleccidén prudencial de los componentes,
le combinacidén de las substanciaes elegidas producen
la resina despus¢s de un tiempo lo suficientemente largo
pare que heyan tenido luger de mezclarse en 4 ¥y verterse
del molde unse parte 14 que es lo suficientemente compacta
por si.

La duracidn de semejante operacidn puede ser alrededor
de unos 15 minutos.

Si se desea se puede provesr al molde de unos
refuerzos que permiten obtener una parte reforzada.

Después de efectuada la retirads del molde, se
efectda le polimerizacidén de la parte que haya de ser
tratada, lanzando perticulas en su superflcle con cierts
fuerza.,

Dichas particulas pueden ser sdlidaép liquidas,
Pueden obtenerse y lanzarse o proyectarse por cualquier
medio 2propiado, por ejemplo, del modo que se representa
en la figura 2. En este ejemplo, se ha empleado un dispo-
sitivo del tipo de pistola de metalizacidn; esta
Pistola permite proyectar sobre un chorro de fines
gotes, obtenidas del alambre 17, la parte 14,

Las particulas sélidas o liquidas lanzadas pueden
ser de cuslquier naturaleza (productos metdlicos, terrosos
u orgdnicos, etc.) 7

Pueden estar a la temperatura asmbiente o a diferen-
te temperatura ya sea mas elevada o inferior,

Su naturaleza y estado pueden ser tales que se
adnieran a la superficie de la parte 14 y formen en ella
una pelicula 16, o por el contrario, ser de tal

naturaleza que rusden, reboten o se repartan fluyendo por
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dicha superficie.

Experimentos hechos han demostrado que la energia
motriz de las particulas, complementada si es necesario
por el calor que las mismas transportan, (en particular,
tratandose de gotas fundidas), es suficiente, debido a
la presién y al calor desprendido por choque, para
producir la polimerizacién de la parte 14,semejante
polimerizacién que empieza en la superficie donde se
completa,extendiéndose por ST misma poco a poco mas
o neno3 al nicleo, segun la energia desarrollada
durante el bombardeo de la -arte y la duracidn
del tratamiento.

La duracidén de la opéraciém de proyeccién o
lanzamiento, la separacidén o acercamiento del aparate
13 para proyectar las particulas con relacién a la
superficie de la resina la cual se bombardea, son facto-
tes que el operario variara de acuerdo con los resul-
tados que desée obtener y a las propiedades quimicas
de las substancias de que esten compuestas las resinas.

Tratandose de la proyeccién de un producto metalico,
las partes obtenidas son al mismo tiempo, de apariencia
metalica. La capa metalica , puede de analoga manera,
someterse a un tratamiento pr-°vio que le confiere cier-
tas propiedades , por ejemplo, una oxidacidon quimica que
aumenta su resistencia a la corrosion y le da un
color especial.

La figura 3 representa,por via de ejemplo, una
plancha de resina sintética que ha sido polimerizada
segun la presente invencién. En 19 puede verse una
zona central no polimerizada; en 20 dos zonas afectadas
por el tratamiento, en 21 las superficies exteriores

que estan directamente en contacto con las superficies

formadas por el metal adicionado 22, estan polimerizadas.
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Las capas metalicas 22 por consiguiente, permanecen en
subcapas resinosas duras 21. La superficie metalica
inferior 22 ha sido pulimentada y tratada para darla una
superficie iInoxidable coloreada 23-

El hecho de que las resinas estén polimerizadas,
ya sea completamente o en parte, las confiere propiedades
mecanicas algunas de las cuales no pueden obtenerse
con los metales*

Tratandose de una polimerizacién completa, las
propiedades de las partes de las resinas son comparables
a aquellas de los metales que reemplazan por lo que a
las caracteristicas homogéneas respecta*

Tratandose de polimerizaciéon parcial algunas
caracteristicas, por ejemplo, dureza, resistencia a la
tensidn, resistencia cortante, etc*, son mayorep&uanto mas
préoximas estan las superficies opuestas o exteriores
&e las partes. Las caracteristicas de semejantes partes
son heterogéneas. Semejantes caracteristicas serian
muy dificiles de obtener con partes™metalicas.

Segun una disposicion modificada del invento, la
polimerizacion por proyeccion puede completarse por la
accion de uno o mas agentes catalizadores que se anaden
a la resina cuando se mezclan las substancias que forman
la misma. Dichos agentes catalizadores pueden ser,
por ejemplo, anilina, las toluidinas, el amoniaco*

En el procedimiento que va ilustrado en la figura 1,
se puede meadar un primer catalizador con el producto
la , un segundo catalizador con el producto 2a ,
siendo eficaz la accidén de estos catalizadores después de
un tiempo relativamente corto, desde el instante en que
los productos la y 2a se ponen en contacto mediante
mezclado.

Para dar una clara idea de la manera en que puede
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llevarse a cabo el invento, se describirén'a coﬁtinuacidn
unos pocos ejemplos, no limitativos.
EJEMPLO 1.

Suponiendo que se desée obtener la plancha poli-

nerlizada representada en la fig. 3.

Dicha plencha tiene forma de un disco delgado Qe
20 mm, de espesor Y120 mm. de diémefro egtd formado por
ejemplo, mediante moldeo de los siguientes productos,

Formaldehido 3 1 litro

Resorcina : 1l Kg.

Por 100% del producto.

La retirada del molde se efectia pasadas unas 30
horas. _

Las particulas empleadas pars 1a polimerizacidn
comprenden por ejemplo, aluminio fundido., Se emplea una
pistola de metalizacidn de las caracterIsticas siguientess

Didmetro del alambre : 1.5 mm,

Presidn: s 6 Kg.

Velocidaed de alimenta-
cidn del alambre.cccee.

(1)

10 cm. por segundo.

Distancia de la pisto~

la de la piezZ8 .ceasee 25 om,

(1]

En estas condlciones: .

Se obtiene una capa de metal adicionado de un esgpesor
de 0.3 mm.

Se obtiene un producto cuya densided es de 1,30 ¥
cuya dureza Brinell es del orden de 14 en la superficie
metalizada,

 EJEMPLO IT,

Ia misma pleza o parte, tratada con un chorro de
tlerra de grano fino, a 14 pulgadas por minuto, tiene
une dureza Brinell de glyededor de 12,

EJEMPIO III.

Un disco de la misms dimensidn que el de los
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ejemplos anteriores, se formé moldeando productos
de la composicidén siguiente:
Formaldehido s 442.5 Sh.
_ Regorcina s 510 "
220. Para alrededor (Glicerina industrial : 67,5 ¢
de 1 Kg. de Amoniaco 1.450 ca.
producto, Aniling 2,5 gn.
Los agentes catalizadores en este ceso son
emoniaeco y anilina, "
225, Le retirada del molde se efectda pasados cinco
minutos de haberse efectuado la mezecla. La durezae
en la retirada del molde es 95 unidades Shor. lLa
pleza se trata después por medio del soplado con
chorro de arena en una operacién, con arena calibre 14.
230, Despues se cubre con una capa de cinc de 0,005 de

espesor y con dos capas de una sleacidén de aluminio
¥y magnesio que comprende 7% de magnesio cada una de
0,005 mm, de espesor,

Le superficie metalizada se frota con un cepillo

235, metdlico,

Tambien se puede pulimenter, La superficie inferior
de la chapa de resina que no ha sido metalizada se
pulimenta en su mitad y se obtienen las durezas siguien-

tes en orden decreciente:

240. Regine debajo de la capa de metal: duresza: 27 Brinell
Superficie metdlica brufiida " 18,5 v
Superficie metdlica pulida " 18
Superficie pulida de la resins
(en el lado no metalizado) ... " 14.5 =
245, Densided del producto : 1.43

La metalizacidn ha duplicado prdcticamente la
dureza de la resina y, por consiguiente, la extensidén
de la polimerizacidn,

Aun cuando el invento se ha descrito en detalle,

250, se comprenderd que semejante descripcidén se ha dado en
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sentido ilustrativo solamente y no limitativo,pues la
invencion permite varias disposiciones debe interpretarse
segun se reivindica.
N OTA
255, Descrita suficientemente la naturaleza del Invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacers
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
altere su principio fundamental. También se hace constar
260 x que dicho invento corresponde a una patente presentada
en Francia con fecha 27 de febrero de 1947, nR 530.556,
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Convenios Intemacionalesen vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
I’ 265. gque se solicita patente de invencién,por 20 afios , en
Espafia: "Un nuevo procedimiento para la polimerizacién de
resinas,en particular de resinas fendlicas'; caracteri-
zandose por lo siguiente:
1C.= Un nuevo procedimiento para la polimerizacion
270. de resinas, en particular der resinas fend6licag-, carac-
terizandose porque la polimerizacidén se efectla proyec-
tando sobre la masa de material que se ha de polimerizar
particulas que, por medio de energia, desprendida por
choque, producen el necesario calor y presién para la
275. reaccion de polimerizacion.
2S.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacion
primera, caracterizandose porque las particulas estan
a la temperatura ambiente.
3S.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacién IR,
280. caracterizandose porque de acuerdo con una modificacioén,
las particulas estan a temperatura diferente de la del
ambiente.

4R.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacion IR,
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cerscterizédndose porque las particulas se lanzan en
forma de fragmentos sélidos.,

58.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacién 12,
caracterizado porque con arreglo a una modificacidén las
particulas ge proyectaen en forms de gotas lIiIquidas,

62.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacién 1e,
caracterizdndose porque de acuerdo con una disposicidn
las particulas se encastram en la superficie de la
parte que se haya de tratar y forman un revestimiento
en ella.

7¢.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacidn
l#2, caracterizdndose porque de acuerdo con otra dispo-
sicidn, las particulas rebotean o fluyen en la superficie
de la parte que se hayz de tratar y despues se recubren.

80.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacién
lea, caracterizdndose porque las particulas son metdlicas,

92.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacidén
18, caracterizado porque las particulas estdn constitui-~
das por una substancia orgdnica.

10¢.= Un muevo procedimiento segun reivindicacidn
18, caracterizado porque ias resinas fendlicas son
difenoles combinedos con productos aldehidicos.

118 .= Un nuevo procedimiento segun reivindicacidn
102, caracterizado porque los difenoles son: '
resorcinas, pipeatechin, dreina,etec,

l12¢.= Un muevo procedimiento segun reivindicacidn
108, caracterizado porque los productos aidehidicos
son: formeldehido, aldehido etilico, trioximetileno,
etc.

132.= Un nuevo procedimiento segun reivindicacidn
18, caracterizado porque la polimerizacidén por lanzamiento
puede completarse por la accidn de uno o més agentes
catalizadores.

142.= Un nuevo procedimiento segun reivindiecacién
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3-3¢, caracterizado porque los agentes catalizadores son
Por ejemplo, anilina, las toluidinas,el amoniaco,etc*
153.= Un nuevo procedimiento para la polimerizacion
de resinas,en particular de resinas fendlicas; tal y como
queda substancialmente descrito en la presente memoria
e i1lustrado en los dibujos que se acompafian.
Esta memoria consta de once hojas escritas a
maquina por una sola cara.

Madrid,30 septiembre de 1947.

FORD MOTOR COMPANY LIMITED.
Por Poder de J. GOME- ACEBO
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