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MEÍCKCA DESCRIPTIVA 
para s o l ic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

per VEOSTE aBos
a nombre de V. L , SmiAth & Oo. A/S, entidad danesa, 
estab le  oida en 33, Vestergade, Copenhague, Dinamarca, 
per:

"CN APARATO PARA EL TRANSPORTES DE MATERIALES A GRANEL*.

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0  -0-0 -o - o - o -

Eate invente sa  re fie ra  a  an aparato para 
a l transporta de m ateriales a granel, gpe eoaprende nn 
soporte estacionario y medies transportadores movidos ha­
cia  delante y hacia a trá s  sobre este  soporte para trana-
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portar e l m aterial per encima 3.el soporte. S I aparato puede 
emplearse para mochos fin e s  d iferentes relacionados con e l 
transporte de m ateriales. Por ejemplo, puede emplearse para 
extraer m aterial de un s i lo  y para suministrar m aterial a  

una máquina de trabajo o a un transportador subsiguiente. 
Puede usarse , además, para e l transporte de material que, 
simultáneamente con e l transporte, es sometido a un tra ta ­
miento f ís ic o  o químico, por ejemplo, per medio de gases#
Ejemplos de ta le s  tratamientos son el enfriamiento de 
d in ker de cemento, e l calentamiento previo de materias p r i­
mas para l a  fabricación de cemento con o sin  mezcla de com­
bu stib le , y l a  maduración o envejecimiento a r t i f ic ia le s  
del cemento. Además, e l m aterial transportado sobre e l so­

porte puede usarse para f i l t r a r  el polvo contenido en ga­
se s , aspirando lo s  gases a  través del m aterial.

Se sabe ya transportar m ateriales por me­
dio de aparatos que consisten en un soporte estacionario 
inclinado sobre e l cual se mueven hacia delante y hacia 
a trá s unos medies transportadores. Aqhí, l a  posición i n d i ­
nada del soporte es ta l  que e l m aterial solamente se  d e sli­
zará sobre e l soporte cuando e l rozamiento entre el mate­
r ia l  y e l soporte sea vencido por l a  acción de lo s  medios 
transportadores sobra el material durante su movimiento 
de avance. Esto tiende a causar un deslizamiento incontro­
lado , especialmente s i  a través del m aterial se hacen pasar 
gases simultáneamente, ya que a l m aterial puede tomar un 
estado de flu idez p a rc ia l. Entre o tra s , una consecuencia 
de t a l  deslizamiento e s  que el m aterial no e s  tratado con
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uniformidad y que, además, aumenta el consumo de gasea y 

ae originan m olestias debidas a un llenado excesivo del 
transportador sigu ien te . Ademas, estos aparatos conocidos 

tienen el inconveniente Ae que e l  m aterial propende a a ta s­
carse entre lo s  medios transportadores y e l soporte, lo  
cual constituye un inconveniente importante debido a l gran 
desgaste causado por e l  material en lo s  medios transporta­
dores y en e l  soporte. Otro inconveniente reaide en que e l  
m aterial que penetra entre lo s  medios transportadores y el 
soporte puede hacer que lo s  medios transportadores sean 
apartados del soporte, lo  cual puede dar como resu ltado, 
esfuerzos indeseables que actúan sobre lo s  elementos que 
llevan  le s  medios transportadores y , además, implica un 
transporte irregu lar sobre e l soporte.

lo s  inconvenientes a que en lo  que antecede 
se hace referencia, quedan eliminados por e l  presente in­
vento, según el cual lo s  medios transportadores, a s í  como 

el soporta, están formados con su perfic ies de deslizamiento, 

y durante su movimiento, l a s  su p erfic ie s de deslizamiento 
de lo s  medios transportadores son oprimidas centra l a s  su­

p e r fic ie s  de deslizamiento del soporte. Ademas, l a  forma de 
lo s  medios transportadores es ta l que arrastran  e l material 
consigo durante su movimiento de avance, a l paso que re s­
balan en relación  con e l material durante su movimiento 
de retroceso.

Bate diseño tiene l a  ventaja de que e l mate­
r ia l  no pueda atascarse entre le s  medios transportadores y 
el soporte, porque la s  so p erfic le s de deslizamiento desean-
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san tan ajustadamente entre a f  y l a  presión entre e l la s  
es tan grande, que e l m aterial no puede penetrar entre 
l a s  su perfic ies de deslizamiento. Otra ventaja consiste 
en l a  posib ilidad  de transportar al m aterial también en 
dirección horizontal, de modo que se evite cualquier des­
lizamiento casual de material que se encuentra sobre el 
transportador.

De acuerdo con e l invento, l a  a ltu ra  o l a  
anchura, c tanto l a  a ltu ra  como la  anchura, de lo s  medies 
transportadores, pueden disminuir gradualmente desde su 
parte delantera, que e stá  más avanzada en l a  dirección 
del movimiento del m aterial, hacia su parte tra se ra , que 
e stá  más retrasada en la  misma dirección. Con e l lo , lo s  
medios transportadores habrán de vencer una resisten cia  
menor durante su movimiento da retroceso, de modo que e l mate­
r ia l  será forzado hacia arrib a  o hacia lo s  lados y no será 
movido hacia a trá s  con lo s  medies transportadores , y sin  
ningún movimiento relativo  apreciable en e l m aterial, a l  
paso que en su avance, lo s  medios transportadores arrastra­
rán consigo el m ateria l.

l a  superficie  fron tal de lo s  medios trans­
portadores, que está  más avanzada en la  direcoióñ de movi­
miento de^áaterial puede, según el invento, formar ta l 
ángulo con e l  plano del soporte que la  presión de eata super­
f ic ie  contra e l material cree una componente de reaoción 
que actúe verticalmente desde e l m aterial contra l a  superfi­
c ie . Zato tiene la  ventaja de que l a  presión dsl material
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contribuirá de modo eficaz  a mantener loa  medios transporta­
do res oprimidos hacia ahajo.

De acuerdo con el invento, lo s  medios trans­
portadoras pueden construirás como barras, placan o lámi­
nas dispuestas en sentido transversal a l a  dirección de 
movimiento del material y pueden conectarse, a través de 
agujeros del soporte, a un mecanismo de impulsión dispues­
to debajo del soporta para loa  miembros transportadores.
Bata disposición del mecanismo impulsor debajo del soporte 
es ventajosa por muchos conceptos. Pero permite el empleo 
de medios de hermetizacién especialmente sen cillo s para 
lo s  gases, s i  t a l  tratamiento del material se desea duran­
te el transporte.

Ademé# dé pór l a  presión e jercida por e l 
m aterial, lo s  miembros transportadores pueden, de acuerdo 
con el presente invento, mantenerse oprimidos contra l a s  
su p erfic ie s de deslizamiento del soporte por medio de pre­
sión de resorte . Bato supone la  posib ilidad  3e v ariar  l a  
presión entre l a s  superficies de deslizamiento, lo  cual 
puede ser de importancia para e l transporta de m ateriales 
d iversos, y además asegura que la s  su p erfic ie s de d e s li­
zamiento se apoyan entra s í  de un modo real y efectivo .

Según el invento, lo s  miembros transpor­
tadores pueden estar ahuecados y formados con un lado to­
ta l  o parcialmente abierto que sirva como superficie  de 
deslizamiento. Esta construcción da su p erfic ie s de d e sli­
zamiento menores de lo s  miembros transportadores y , por 
consiguiente, asegura en mayor medida que la s  su perfic ies

-  S -



Í 7 9 9 3 0
de deslizamiento de loa miembros transportadores se apoya­
rán en todos loa  pantos contra la s  su p erfic ie s de d esliza­
miento del soporta.

S i e l aparato se emplea para e l transpor- 
8 te  de material que, simultáneamente con e l transporte,

es sometido a un tratamiento por medio de gases, e l  sopor­

te  o lo s  miembros transportadores, o ambos, se forman, 
según el invento, con preforaciones o aberturas sim ilar 
re s  que permiten e l paso de gases a través del m aterial,

10 del soporte, y s i  se desea, de lo s  miembros transportado­
re s , pero que no dejan que e l m aterial caiga a través de 
dichas aberturas.

Según el invento, l a s  su p erfic ie s de d e s li­
zamiento del soporte pueden e sta r  formadas con aberturas 

15 de mayor tamaño a trav ás da la s  cuales al in terior de lo s  

miembros transportadores huecos comunica con l a  cámara s i ­
tuada debajo del soporte. Esto proporciona fac ilid ad es para 
e l flu jo  de gases a l  in terior de lo s  miembros transportado­
re s , desde donde pueden pasar a la  masa del material a tra- 

20 Yes de l a s  perforaciones de lo s  miembros transportadores.
El invento se comprenderá más claramente 

haciendo reía rene ia  a le s  dibujos anejos, en lo s  cuales:
La figura 1 es una sección v e rtic a l a tra ­

vés del soporte y de loa  medies transportadores del apara- 
25 to según el invento.

l a  figura  2 es una sección v ertica l a través 
de un aparate transportador según e l invento, en e l  cual 
e l material es sometido a un tratamiento por medio de gasee.
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La mitad de la  izquierda de la  figura 3 

muestra una seocien dada per 111-111 de la  figura 2, y 
l a  mitad derecha de la  misma figura muestra una sección 
dada por I I I * - I I I * ,  igualmente de la  figura 2.

Con referencia a la s  fig u ra s, 1 es un so­
porte estacionario formado con su p erfic ie s de deslizamien­
to 2 para lo s  miembros transportadores* Estos consisten en 
una pared 3, nervios & y 6, un miembro central 6 y una pa­
red extrema 7* Las paredes 3 y 7 se mecanizan por la  cara 

in fe r io r , de modo que descansen ajustadamente contra l a  
su p erfic ie , igualmente mecanizada, de l a  cara de d esliza­

miento 2. A cada extremo de lo s  miembros transportadores 
hay una pared.

La superficie  de deslizamiento 2 está  forma­
da con una abertura 8 y, además, dicha superficie 2 tiene 
rebordes 9 mediante lo s  cuales se su je ta  a l  soporte 1 .
A través del miembro central 8 y de l a  abertura 8 se hace 
pasar un perno lo  mediante e l  cual e l  miembro transportador 
queda asegurado a una viga 15 debajo del soporte. Cada per­
no lo pasa a través de una guia 11 f i j a  a un miembro trans­
v ersa l 12 que es soportado por la  v iga  18 (figura 3 ) .  En la  
cara in ferior de l a  v iga 15 hay o tra  pieza transversal 13 
formada con un agujero a trav ás del cual se pasa e l perno 
10. Entre l a  pieza transversal 13 y l a s  tuercas 17 del 
perno lo se dispone un resorte 14 y una arandela de empuje 
16. Cada miembro transportador se mantiene de este modo 
eláticamente oprimido contra la  superficie de deslizamienr 
to 2 por medio de lo s  pernos 10.
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Per la s  figuras 2 y 3 ae vara oeste la s  v i­

gas 16 van f i j a s  a v igas tran sversales 18. Cada extremidad 
de e s ta s  v igas 18 va asegurada a vigas longitudinales 19.
A l a  cara in ferio r de e sta s  v igas 19 van f i ja d a s  trozos de 
c a rr ile s  22 soportados por ruedas 20 que van montadas en 
forma pivetabla sobre pivotes en la  pared 21 que rodea l a  
camera de debajo del soporte.

Bn l a  cara in ferio r de l a s  v igas 19 se dispo­
nen además dos guías v e r t ic a le s  23 (fig u ra s  2 y 3) e inme­
diatamente debajo de e sta s  guías va montado en la  pared 
21 un árbol horizontal 27 sobre e l cual va montado fijamente 
un brazo ahorquillado 24. Cada rama de este brazo ahorqui­
llado está  provista de un pivote 25 sobre e l  cual va monta­
da en forma pivotable una roldana 26 que encaja entre la s  
dos guías v e rtic a le s  23. Uno de lo s  extremos del árbol 27 
va montado en un cojinete 28 y se extiende en c ierta  d istan­
cia  más a l lá  de la  pared 21 y e sta  prolongación del árbol 
va prevista de un brazo 29 fijamente montado a l a  misma.
Bata brazo puede moverse hacia delante y hacia a trá s por 
medios conocidos (que no se han representado).

E l movimiento alternativo de loa  miembros 
transportadores se efectúa en la  forma siguiente:

Cuando e l brazo 29 se mueve en c ierta  distan­
c ia  hacia delante y hacia a trá s , también e l brazo 24 f i jo  

a l árbol 27 se  moverá haoia delante y hacia a trá s . Esto hará qw 
que la  roldana 26 encajada entre l a s  guías 23 mueva l a s  
v igas longitudinales 19 hacia delante y hacia a trá s  sobre 
l a s  ruedas 20. Simultáneamente con e l  movimiento de l a s
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v igas 19, l a s  v igas tran sversales 18 anidas a e l la s  y tam­
bién la s  v igas 15 aseguradas a l a s  v igas 18 se moverán 
hacia delante y hacia a trá s . Con e l lo , lo s  miembros trans­
portadores que, por medio de lo s  pernos 10, están conecta­
dos a la s  v igas 15, son movidos similarmente hacia delan­
te y hacia a trá s . EL movimiento e stá  limitado de modo que 
lo s  miembros transportadores siempre estarán desplazándo­
se sobre la s  su p erfic ie s de deslizamiento 2.

En la  figura 5 se representa como lo s  miem­
bros transportadores están divididos en cierto número de 
secciones 30, cada una de e l la s  asegurada fijamente y mo­
vida en la  forma antes d escrita .

Cuando lo s  miembros transportadores son me­
tid o s hacia delante en la  dirección indicada por una f le ­
cha. en l a  figura  1 , l a  pared 3 empujará e l material hacia 

delante y por e sta  operación de todos lo s  miembros transpor­
tadores, toda l a  capa de m aterial de encima del soporte 1 
será movida hacia delante en c ie r ta  d istancia en l a  direc­
ción de la  flech a. Dicha pared 3 no es perpendicular a l 
soporte, sino que tiene una lig e ra  inclinación hacia a trá s 
de modo que el m aterial que se encuentra encima, por su 
movimiento hacia delante, contribuirá a oprimir a l  miem­
bro transportador contra l a  superficie de deslizamiento 2. 
Durante e l movimiento de retroceso del miembro transpor­
tador l a  pared posterior ? será empujada hacia dentro deba­
jo del material debido a l a  altura decreciente hacia a trá s  
del miembro transportador, de manera que e l m aterial no 
será arrastrado hacia a trá s  ocn e l  miembro transportador,
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sino que solamente será forzado un poco hacia arrib a . EL 

soporte pesie  disponerse en posiciones ta le s  que e stá  in­
dinado en la  direccián de movimiento del material o en 
l a  opuesta pero, en generél, se p re fie re  l a  posición 
horizontal del soporte.

La figura 2 maestra e l aparato transporta­
dor empleado en relación con e l enfriamiento de clinger 
de cemento. Encima del soporte hay ana cámara 41 provista 
de an tabique 36, respiraderos 33 y 34, un pozo de a l i ­
mentación 32 y an tabique 31. La cámara 41 tiene s a l i ­
da 35. Debajo del soporte e stá  situada l a  cámara 21 an­
te s  citada, en cayo in terior se admiten gases a través de 
l a  entrada 37, Frente a l soporte 1 se dispone an soporte 
perforado 39 debajo del cual hay ana cámara especial 40 
con taba de alimentación 38,

S i modo da funcionamiento del aparato re­
presentado en la  figura 2 es e l sigaien te : E l d in ker ca­
lien te  es aaministrado a través del pozo 32 y es exten­
dido sobre el soporte 39 y por medio de lo s  miembros trans­
portadores es transportado sobre e l soporte 1 para ser 
descargado por la  sa lid a  35. Al mismo tiempo, a través de 
la s  aberturas 37 y 38, se introduce e l aire de enfriamien­
to dentro de la  cántara de debajo del soporte 1 y de la  
cámara 40 de debajo del soporte 39. EL a ire  de enfriamien­
to pasa luego a través de lo s  soportes 39 y 1 atravesando 
l a  capa de clinker que es enfriado de este modo. EL tab i­
que 36 está  destinado a perm itir qae la  porción del a ire  
de enfriamiento qae serhásalentade más por e l clinker caliente
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salga par e l poza 3 2 , de molo que pueda u ti liz a r se  para 

l a  combustión en el homo rotativo an que se calcina e l 
cemento, a l paso que la  porción más f r ía  del a ire  le  en  ̂

friamiento puede s a l ir  por e l respiradero 34. Por l a  f i -  
S gura l  se comprenderá oómo e l a ire  de enfriamiento puede 

pasar por l a s  perforaciones del soporte 1 y además por 

la s  aberturas 8 de la s  su perfic ies da deslizamiento 2 a l 
in terior de lo s  miembros transportadores y , a través de 
lo s  espacios existen tes entre sus nervios 4 y 8, dentro 

10 de la  capa circundante del m aterial. SI flu jo  separado de
aire  desde l a  cámara 40 a través del soporte 39 está  destinado 
a provocar un brusco enfriamiento del clinker caliente que 
viene del horno. La distribución del clinker sobra e l  so­
porte puede efectuarse disponiendo elementos distribuido- 

15 res en e l pozo 32, da modo que e l f lu jo  de clinker choque 
primero con un elemento d istribuidor que lo  divide en dos.
Cada uno de estos f lu jo s  hiere a su vez otro elemento d is­
tribuidor dispuesto más hacia abajo del pozo y de este 
modo es dividido en dos f lu jo s , y a s í  sucesivamente. De 

20 este modo el clinker puede ser suministrado a l soporte en 
e l número de f lu jo s  deseado sobre l a  anchura del soporte 
y sin  obstruir e l pozo 32. E l elemento puede ser  enfriado, 
por ejemplo, por medio de a ire  que en fria  también e l 
clinker.

25 E sta  so lic itu d  que corresponde a l a  presen­
tada en Dinamarca, e l 30 de Septiembre de 1946, bajo el 
número 3376/46, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u stria l.
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Loa pontos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de eata Patente 
de Invención en España, por VEINTE años,son lo s  siguientes: 

5 l a ,  -  un aparato para e l transporte de
m ateriales a granel, que comprende un soporta estaciona­
rio  y medios transportadores movidos hacia delante y hacia 
a tra s  sobre al soporte, de modo que el material sea trans­
portado sobre e l soporta, caracterizado porque dichos me­

ló  dios transportadores, a s i  como e l soporte, están formados
con su perfic ies de deslizamiento, siendo oprimidas la s  
su perfic ies de deslizamiento de lo s  miembros transporta­
dores contra la s  su p erfic ie s de deslizamiento del sopor­
te durante su movimiento y teniendo t a l  fcuna lo s  miembros 

15 transportadores que puedan arrastrar  consigo e l material
durante su movimiento de avance, a l  paso que resbalan 
en relación a l material durante su movimiento de retroceso* 

2S. - Un aparato según se reivindica en 
e l punto IB , caracterizado porque l a  altu ra o l a  anchura 

20 o l a  altu ra  y la  anchura, de lo s  miembros transportadores

disminuyen gradualmente desde su parte delantera que está  
más avanzada en l a  dirección de movimiento del material 
hacia su parte trasera  que e stá  más retrasada en l a  misma
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dirección.

3c. - Un aparato según se reivindica en 
el punto l a ,  caracterizado porque la  superficie de loa 
miembros transportado re a que esta  más avanzada an la  di- 

S reocián de movimiento del m aterial forma ta l  ángulo oon 
el plano del soporte que la  presión de esta superficie 
contra e l m aterial crea una componente de reacción que 
actúa verticalmente desde e l m aterial contra la  superfi­
c ie .

10 4S. -  Un aparato según se reivindica en
lo s  puntos as y 53, caracterizado porque lo s  miembros trans­
portadores están construidos como barras, p lacas o láminas 
dispuestas transversalmente a la  dirección de movimiento 

del material y conectadas a través de agujeros del sopor- 
15 te con un mecanismo de impulsión dispuesto debajo del 

soporte para lo s  miembros transportadores.
53, - Un aparato según se reivindica en 

lo s  puntos la -g e , caracterizado porque lo s  miembros trans­
portadores, además de por la  presión ejercida por el mate- 

20 r i a l ,  se mantienen oprimidos contra la s  su p erfic ie s de
deslizamiento del soporte por medio de presión de resorte.

63. - Un aparato según se reivindica en 
lo s  puntos 13-33, caracterizado porque lo s  miembros trans­
portadores son huecos y están formados con un lado to ta l 

26 o parcialmente abierto que sirve de superficie de d esliza­
miento .

73. -  Un aparato según*se reivindica en 
cualquiera de lo s  puntos an teriores, caracterizado porque

13
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el soporte o lo s  miembros transportadores, o ambos, están 
formados con perforaciones o abortaras sim ilares que permi­
ten el paso de gases a través del m aterial, del soporte y , 
s i  se desea, de lo s  miembros transportadores, pero que no 

5 dejan que el m aterial caiga a través de dichas abortaras.
8 s . -  T?n aparato según se reivindica en 

lo s  pantos 6s y ? s ,  caracterizado porque la s  superfic ies 
de deslizamiento del soporte están formadas con aberturas 
mayores a través de l a s  cuales e l in terio r de lo s  miembros 

10 transportadores huecos comunica con la  cámara situada de­
bajo del soporte.

93. -  ?n  aparate para e l transporte de 
m ateriales a granel.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria 
1S que antecede, representado en el dibujo que se aoompaEa 

y con lo s  fin es que se han especificado.
Esta Memoria consta de catoroe hojas e sc r i­

ta s  por una sola cara.

Madrid,
2 9SE.P M47
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