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MUMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATEATE DE INVENCION Elsí ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A SISTEMAS 

RADIO INDICADORES DE POSICION"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA.S. A. DOMICILIADA EH. 

MADRID. GALLE DE RAMIREZ DE PRADO N". 7

Este invento se re fie re  a sistemas radio indi­

cadores. de posición en un plano. Más concretamente se re f ie ­

re a sistemas indicadores de posición en un plano o mapa 

del tipo en que la  posición que se ha de indicar en e l  p la - 

5 no se obtiene por triangulación de marcaciones observadas

en varias estaciones radiogoniométricas geográficamente se ­

paradas.
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La práctica de obtener la  posición 4a una es­

tación transmisora móvil observando la  marcación dd la  es­

tación con relación  a ceda una de varias estaciones rad io -  

goniométrioas f i j a s  y obtener después la  posición por e l 

procedimiento manual de dibu jar en un mapa la s  lineas de 

marcación observadas desde la s  estaciones de observación 

respectivas y extender la s  lineas para encontrar el punto 

de intersección ha sido por largo tiempo u tilizada en la  

navegación aérea. En anos recientes aL aumento de veloci­

dad en las aeronaves ha hecho necesario reducir a un míni­

mo e^ tiempo requerido para efectuar este procedimiento s i  

la  información resu ltante ha de tener un va lo r realmente 

d t i l .  Esto ha llevado a la  adopción de sistemas radiogonió- 

metricos automáticos con lo  que e l tiempo necesario para 

obtener las marcaciones ha sido reducido y se ha consegui­

do un mayor ahorro de tiempo transmitiendo a l centro de  

información la s  marcaciones en forma de señales de tono

transmitidas automáticamente sobre lineas te le fón icas por los 

sistemas radiogoniómetricos como parte de su funcionamiento 

normal. Sin embargo, que se sepa, no ha sido propuesto has­

ta ¿hora un m á'tsdo sa tis fac to rio  para reducir aL tiempo re­

querido para e fectuar la  triangulación f in a l  de las marca­

ciones para determinar la  pos ición de la  aeronave.

Es por lo  tanto e l  f i n  principal d e l presente 

invento proveer un sistema rad io  indicador de posición en 

un jhlano d e l t ip o  en e l que se obtiene la  posición por trian­

gulación th las marcaciones de la  estación móvil observada 

con re lac ión  a varias estaciones radiogoniométricas automá—35
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3 .

ticas  separadas geográficamente, que muestran automática­

mente la  posición requerida simultáneamente con la  determi­

nación de la s  marcaciones por la s  estaciones radiogoniÓme- 

t r ic a s , evitando a s i  la  pérdida de tiempo inherente a l fun- 

cionamiento manual#

De acuerdo con á. invento se provee un s is te ­

ma radio indicador de posición en un plano para indicar la  

posición de una estación transmisora móvil, comprendiendo 

dicho sistema un oscilógrafo de rayos catódicos y medios 

para sucesiva y cíclicamente mostrar en la  pantalla de d i-  

oho oscilógrafo , a una frecuencia suficientemente a lta  pa­

ra  asegurar una imagen v isua l substancialmente persistente, 

correspondiendo los trazos sucesivamente a cada una de va­

r ia s  estaciones radiogoniométrioas f i ja s  separadas geográ­

ficamente, estando e l origen de cada tzazo determinado por 

la  posición de la  estación radiogoniómetrica correspondien­

te y estando determinada la  dirección de cada trazo  por la  

marcación de dicha estación móvil observada en dicha esta­

ción radiogoniométrica correspondiente, con lo  que la  posi­

ción de dicha estación móvil está indicada en dicha pantar- 

l i a  por e l  punto de intersección de dichos trazos persis­

tentes#

Más concretamente, e l invento provee un sis te­

ma rad io  indicador de posición en un plano que comprende 

60 un oscilógrafo  de rayos catódicos que tiene una pantalla

y juegos primero y segundo de medios para desviar el haz 

del osc ilógrafo , medios parq derivar de cada una de varias  

estaciones radiogoniomátricas f i j a s  separadas geográficamen-
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t .  un juego de potenciales de marcación que corresponden 

a componentes de la  marcación observada de una estación 

transmisora móvil con re lac ión  a dicha estación rad iogo- 

niomátrica, medios que corresponden a cada una de dichas 

estaciones radiogoniométricas para generar un juego de po­

tenciales de posición de corriente continua que corres­

ponden a componentes de la  posición de dicha estación r a -  

diogoniomÓtrica, medios conmutadores para controlar la  ex­

citación de dichos juegos de medios deflectores de haz en 

cada uno & varios regímenes sucesiva y cíclicamente repetidos 

que corresponden a la  respectiva de dichas varias estacio­

nes radiogoniométricas, siendo la  frecuencia de conmuta­

ción suficientemente a lta  para asegurar una imagen v isual 

en dicha pantalla esencialmente persistente, y en cada 

régimen estando aplicado dicho juego de potenciales de mar- 

nación v dicho .luego de potenciales de posición asociados

con la  estación radiogoniométrica correspondiente, para ex­

c ita r  dichos primer y s egundo juego de medí os deflectores  

de haz respectivamente, estando e l periodo de aplicación  

de dicho juego de potenciales de marcación incluido y no 

excediendo del período de aplicación de dicho juego de 

vo lta je  de posición, con lo  que se muestra en dicha panta­

l l a  valí os trazos originados por dichas varias estaciones 

radiogoniométrioas respectivas, indicando e l punto de in­

tersección de dichos trazos la  posición de dicha estación 

móvil.

Una característica  d e l invento se hará aparen­

ta ai la  siguiente descripción de una forma preferida del 

mismo que se i lu s tra  esquemáticamente en la  única figu ra
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Haciendo re ferencia  al d ibu jo , este ilu stra  

un sistema indicador de acuerdo con e l  invento adaptado 

para funcionamiento desde t re s  estaciones radiogoniométri- 

cas cada una de la s  cuales transmite a l  sistema indicador 

vo lta jes representativos por ejemplo de componentes nor­

te-sur y este—oeste de la s  marcaciones del transmisor mó­

v i l  con relación a dicha estación  radiogoniométrica, de 

lo s  que se derivan vo lta jes  correspondientes para ap lica­

ción a l oscilógrafo  del equipo. La estación radiogoniomá­

trica  puede ser de cualquier tipo automático capaz de mos­

trar las marcaciones como trazos linea les  en la  pantalla  

de un oscilógrafo de rayos oatódicos y los  vo ltajes trans­

mitidos pueden ser convenientemente aquellos que se  ap lica­

rían  normalmente a l oscilógrafo de la  estación radiogonio— 

métrica. Como el sistema indicador en conjunto funciona 

b^j o e 1 princip io  de triangulación, la  presencia de la  am­

bigüedad de l80<* no introduce error se pueden usar por lo  

tanto en e l presente invento radiogoniómetros bastante-sen­

c illo s  de tipos conocidos desde hace tiempo en la  técnica. 

Sin embargo es conveniente evitar esta ambig&edad pues pro­

duce en la  pantsl la  trazos innecesariamente largos que ha­

cen la  indicación confusa sin suministrar información adi­

cional. Es por lo  tanto p re fe r ib le  qie la s  estaciones ra— 

diogoniométricas sean d e un tipo que evite esta ambigüedad 

de 180B. La disposición p referida , basada en la  patente 

britán ica número 490940, puede describ irse brevemente cano 

sigue:

El sistema de ante re flecto ra  es del tipo AcL—
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. . . k ,  que comprende cuatro dipolos situados en las esqui­

nas de un cuadrado, estando los pares de d ip . l .s  opuestos 

en conexión cruzada, dando los dos pares as i formados vol­

ta jes de señal proporcionales respectivamente a l sen. ^  

y e s .  <*r en donde .<  es e l ángulo de acimut formado por 

la  marcación de l suministro de señal con re lación  a uno 

de los  pares. Un dipolo ad icional situado en el centro d e l  

cuadrado provee un vo lta je  de señal cuya amplitud es inde­

pendiente de la  dirección de l suministro de señal.

Las señales de sa lida de los pares dipolo se  

convierten por medio de moduladores equilibrados y oscila­

dores de baja frecuencia en bandas la te ra les  de la  frecuen­

cia portadora o rig in a l. La señal de lo  que por convenien­

cia se denomina par le  dipolos este-oeste se modula con 

tono de frecuencia de 5 K°/s; e l modulador equilibrado su­

prime la  portadora pero de ja  la s  bandas la te ra les  superior 

e in fe r io r  que resu ltan  .de dicha modulación; estas bandas 

la te ra le s  son proporcionales en amplitud y también en fa se  

a la  señal suministrada por el par dipolo a l  modulador. De 

este modo la  señal d e l segundo par de dipolos o norte-sur 

se modula con tono de frecuencia de 6 Kc/s para producir 

bandas la te ra les  proporcionales en amplitud y fa se  a la  

señal suministrada por e l  par dipolo correspondiente. Las 

handaslaterales a s í  producidas por los dos pares dipolo se 

alimentan entonces, junto con la  señal derivada de l dipolo  

central a un sistema am plificador y detector común, en cu­

yos terminales de sa lida  se obtienen dos tonos; uno de 5 

Kc/s obtenido como producto de detección de la  señal d e l

179919
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dipolo central y la s  bandas la te ra le s  de 5 Kc/s que corres­

ponden a l par d ip .lo  e s t^  oeste y un. de 6 Kc/s obtenido m -  

milarmente de la  señal d e l d ipolo  central y las dos bandas 

la te ra le s  de 6 K./s que corresponden a l par dipolo nort^  

sur. El d ip .lo  central como ta l también se demodula de modo 

que lo s  terminales de sa lida  d e l  sistema amplificador y detes 

tor común suministran, además de lo s  dos tonos mencionados, 

modulación de conversación que pueda estar pre­

sante en la  señal rec ib id a . Esta modulación de conversación 

se a ís la  por medio de un f i l t r o  que pasa una banda de por 

ejemplo 250 a 3.000 pps. y se pasa a una posición de aten­

ción de mensaje. Los tonos de 5 y 6 W s  son también s e le c ­

cionados por f i l t r o s  y s e  alimentan después separadamente 

cada uno a un detector d ife renc ia l d e l tipo descrito  en la  

so lic itu d  de patente b ritán ica  número 16435/41* En. uno de 

estos detectores d iferenciales la  señal derivada de 5 Kc/s 

se bate con un tono de 5 Kc/s tomados directamente del osci­

lador de modulación este-oeste , para fa c i l i t a r  un vo lta je  

de sa lid a  unidireccional cuya magnitud y sentido varia con 

la  magnitud y fase de l tono derivado de 5 Kc/s, esto e s , 

con la  magnitud y fase  de la  señal fa c i l i t a d a  por el par

de dipolos este-oeste. Similarmente, en e l  otro detector di­

ferencial e l  tono derivado de 6 Kc/s se bate con un tono de 

6 Kc/s tomados directamente de l oscilador de mddulación 

norte-sur para fa c i l i t a r  otro vo lta je  de sa lid a  unidirec­

cional cuya magnitud y sentido varía con la  magnitud y fase  

del tono derivado de 6 Kc/s, esto es con la  magnitud y fa se

de la  señal fa c i lit a d a  por e l  par de dipolos norte-sur. Es­

tos dos vo lta jes unidireccionales se pueden a p lic a r  direc—
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. Se ha de observar que aunque los vo lta jes  de­

rivados de l radiogoniómetro para u tilizac ión  en e l presente 

sistema indicador son unidireccionales, no es esencial que 

sean transmitidos desde la  estación rad io  goniométrica a 

la  posición del sistema indicador, en esta forma. P<,r ejem­

plo s i  la  estación radiogoniométrica es del tipo preferido  

que se ha descrito, lo s  tonos de 5 y 6 Kc/s que normalmen­

te se  ap licarían  a los detectares d iferencia les en la  esta­

ción radiogoniométrica misma, pueden también transm itirse  

a la  estación indicadora, para aplicación a los  detectores 

diferenciales a l l í  situados, por cualquier sistema de trans­

misión capaz de manejar tales frecuencias. Si el sistema 

transmisor está limitado en margen. de frecuencia a por ejem­

plo 3 Kc/s, como por ejemplo en un circuito te le fón ico , se  

pueden u t il iz a r  medios cambiadores de frecuencia para 

perm itir la  transmisión de los tonos a por ejemplo 1,5 y 

2,5 Kc/s y disponer los detectores diferenciales para fun­

cionar a estas frecuencias en vez de a la s  frecuencias ori­

ginales de 5 y 6 Kc/s.

Deberá observarse también que aunque la  estar- 

ción radiogoniométrica transmite a l puesto de l indicador 

solo dos vo lta je s , estos dos vo lta jes incluyen cuatro ter­

minales cada uno que tienen su propio potencial a t ie rra  y

179919
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medios de flect.res  de haz pueden por lo  tanto s e r  acciona­

dos desde cada uno de los cuatro terminales independiente­

mente. Además en la  presente Rema dél invento una po la r iz * -  

oi6n positiva común (que no s e  muestra en e l dibujo) conreen  

pecto a t ie r ra  se superpone sobre e l v o lta je  derivado en 

cada terminal para hacer posible e l uso áe conmutación diodo 

según s e explica más adelante.

Haciendo de nuevo re ferencia  a l dibu jo, CEO 

indica un oscilador de rayos catódicos provisto con un jue­

go de placas deflectoras electroestáticas XI, X2 e Y1 Y2 y 

también con un juego de bobinas magnéticas deflectoras de 

haz LA, LA' y LB, LB '. se  muestran otras partes del os­

c iló gra fo  pues son de  tipo normal y no necesitan comentario 

especial. Cada una de la s  placas deflectoras e leetroestá ti- 

cas está provista de la  fuga a t ie rra  de a lta  resistencia  

usual, indicada por R6 y un extremo de cada una de la s  bo­

binas deflectoras está  conectado a t ie rra . Las placas de­

flectoras están dispuestas en pares en planos mútuamente per­

pendiculares en la  forma usual. Las bobinas deilectoras mag 

néticas están asimismo dispuestas en pares, estando la s  bobi­

nas de un par, por ejemplo LA y LA' montadas en un eje co­

mún en lados opuestos d e l tubo d e l osc ilógrafo , de t a l  modo 

que e l f l u jo  magnético a traviesa e l tubo en ángulo recto  a 

la  direccióncbl haz y siendo e l eje de l par LA, LA' perpen­

dicu lar a l  e je  de l par LB, LB '.

9.*

Los bloques DF1, DF2 y DF3 indican los bloques 

terminales en los que aparecen los cuatro vo lta jes de placa 

deflectora polarizados positivamente derivados directamente
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R1 a través de la  que e le l  vo lta je  carga un condensador C, un

diodo D2 a través del cual se ap lica  el vo ltaje en e l  con­

densador C a la  placa deflectora apropiada d e l oscilógra­

fo  y un diodo DI que está controlado en forma conmutadora 

por impulsos desde e l generador de impulsos PG y que supri­

me el v o lta je  d e l condensador C excepto cuando se re q u e re  

que este aplique v o lta je  a una placa deflectora .

general por e l  bloque PG es un generador exafásioo de onda 

cuadrada que suministra sucesiva y cíclicamente a sus seis  

terminales de sa lida  11, 1 2 .. . .  16 impulsos unidireccionales t 

de l/ l20 segundos de duración aproximada y período de repe­

tición  l/20 segundos completándose cada cic lo  de operacio­

nes en. l/20 segundos.

te igual a l  período cb repetición d ividido por e l número to­

ta l de fa se s , pero no es c rit ico  de otro modo; la  frecuencia 

de repetic ión  de impulso deberá s e r  lo  suficientemente a lta  

para ev itar fluctuaciones en e l fotograma mostrado en la  ¡ 

pantalla del osc ilógrafo , pero no as c r ít ic a  en otro modo 

Son también conocidos los generadores adecuados para el presen­

te objeto, por ejemplo en relación  con sistemas de comunica­

ción múltiplex en los que los diferentes canales funcionan 

a base de tiempo compartido. Un tipo  preferido  es e l  d e s c r i - - 

to en la  so lic itud  de patente británica número 31332/45) en 

el que los impulsos en fa se  se derivando  un tren de d isposi-

S lg  enerador de impulsos indicado en forma

La duración de l impulso deberá ser esencialmen-
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impulsos de determinación generados separadamente.

De los impulsos exafásicos originados ai PG 

por c ic lo  da operaciones completo, se usan impulsos a lte r ­

nos para co n tro la  los diodos DI de modo que los vo lta jes  

procádentes de la s  tres estaciones radiogoniométricas se< 

aplican sucesivamente a los juegos de placas deflectoras  

electroestáticas, funcionando cada radiogoniométro durante

1/120 segundo (8 ,3  milisegundo) con un período náutro o no 

d e fle c to rd e  l/ l20  segundo entre aplicaciones sucesivas. 

Además, los impulsos inmediatanente sucesivos se  combinan 

en pares a través de resistencias  para dar vo lta jes  de im­

pulso de l/60 segundo de duración que se alimentan a través 

de potenciómetros a la s  válvulas amplificadoras seguidoras 

de cátodo VA y VB, cuyas salidas excitan la s  bobinas deflec­

toras magnéticas para dar a l  haz una desviación media que 

corresponde a la  posición de cada radiogoniómetro sucesi­

vamente mientras que los vo lta jes  procedentes del radiogo­

niómetro en cuestión son operantes, dando a s í  una indica­

ción de punto b r illan te  en la  pantsl la  d e l oscilógrafo  que 

corresponde a la  posición de la  estación. La sincronización 

re la t iv a  de los impulsos en fa se  desde PC se indica en e l

dibuj o.

Una explicación^ más detallada da como funcio­

na el sistema del presente invento s e  dá a continuación. Ha­

ciendo referencia al d ib u jo ,'s e  verá que (considerando e l
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radiogoniómetro l )  c í a  u n .d e  los cuatro vo lta je s  de co­

rriente continua se lleva  a l punto de unión de los ánodos 

¿e un par de diodos (por ejemplo DI, D2) a través de una 

a lta  resistencia R l, tstand^ e l punto de unión shuntado a 

t ie rra  por una capacidad 0. El cátodo de D2 está conecta­

do a la  placa defledtora XI de un tubo de r y  os catódicos 

y e l cátodo de DI está  conectado a la  sa lida de fase 12 del 

generador exa fásicode  impulsos positivos. Normalmente DI 

cortocircuita e l v o lta je  de flector XI del radiogoniómetro 

1 a t ie rra  y de este modo e l  vo lta je  de esta procedencia 

no lle ga  ál tubo de rayos catódicos. Sin embargo, cuando 

ocurre el impulso p o s it iv o d e  la  fa se  12 se eleva e l cáto­

do de DI desde potencial de t ie rra  por la  amplitud de volta­

je  d e l impulso (unos 200 a 300 vo ltio s ) y a s í  DI se  hace 

no conductivo y e l  v o lta je  d e flec to r XI comienza a cargar 

positivamente la  capacidad C a un ritmo que duende del pro­

ducto CR1. El v o lta je  en C se tran sfie re  a través de D2 a 

la  placa deflectora XI para la  qué se provee la  a lta  re s is ­

tencia de fuga usual R6.

Al mismo tiempo y en forma sim ilar se alimentan 

los vo lta jes deflectores restantes desde e l radiogoniómetro 

1 (Y l, X2, Y2) a l tubo de rayos catódicos. El efecto es a s i  

que ( s i  todas la s  constantes de tiempo de carga RlC son 

iguales) se traza una linea ra d ia l en la  pantalla de tubos 

de rayos catódicos cuyo origen es el o entro del tubo y cuya 

longitud depende de los vo lta jes  aplicados y de la  relación  

entre e l  ancho d e l impulso conmutador y las constantes de 

tiempo de cargado  las capacidades. Al f in a l  d e l impulso los
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cátodos 4 .  DI, o to . VM1T.K rápidamente s potencial & tie- 

, r ,  desecrgando son e l lo  la .  oe,acidados 0 y haciendo . . .  

el trazo  retorne inmediatamente a l origen.

Durante e l periodo siguiente cuando ocurra el 

impulso de la  sa lida  de la  fa se  13 del generador, e l  haz 

del tubo de rayos catódicos permanece sin  desviación pero 

durante e l im pu lsó le  la  fase 14 los  vo lta jes  deflectores  

desde e l radiogoniómetro 2 se conectan y desconectan a l  

tubo de rayos catódicos en forma sim ilar a los del radiogo­

niómetro 1 durante el impulso la  fase 2. Durante el periodo 

siguiente de nuevo no se  desvia el haz pero en e l período 

sexto el haz se desvia de acuerdo con los vo ltajes desde 

el radiogoniómetro 3 mientras que en el periodo siguiente, 

o primero, cbl nuevo c ic lo  de conmutación de nuevo no se des­

v ia  y desde este punto s e  rep ite  e l  cic lo  completo de opera­

ciones. Se verá que los diodos D2 evitan la  interacción en­

tre los vo lta jes procedentes de lo s  tres suministros que 

se conectan sucesivamente a la s  placas de l tubo de rayos 

catódicos.

El efecto  total v isto  en la  pantalla  de l tubo 

debido a estaB operaciones de conmutación es un trazo que 

consiste en un punto central tsillante del que originan tres 

lineas radia les iguales , esto e s ,  s e  ha establecido un me­

dio para mostrar la s  marcaciones de tres radiogoniómetros 

en un tubo de rayos catódicos. Se verá que s i  e s  posible  

cambiar los orígenes de la s  t re s  lineas que forman él trazo  

de modo que se  conformen con las disposiciones de espacio 

de los t re s  radiogoniómetros de la s  que se derivan separa-
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¿ámente, se encontrarán entonces las lineas en un punto 

que dá la  posición d e l transmisor con respecto a la  con­

f ig u ra d  6n de la s  tres estaciones. La forma en que se con­

sigue este resu ltado es desviar el haz dóL tubo de rayos 

catódicos electromagnéticamente en la  dirección que corres­

ponde a la  posición de un radiogoniómetro durante el pe­

riodo en que se  están aplicando a l tubo los vo lta jes del 

radiogoniómetro en cuestión y durante e l período inmedia­

tamente precedente en e l que no existe desviación. (Esta  

última operación e*s para establecer un punto b r illan te  en 

la  pantalla d e l  tubo que corresponde a la  posición de ca­

da radiogoniómetro).

Las sa lid as  de las fases 11 y 12 del genera­

dor de impulsos se mezclan a través de a ltas  resistencias  

e n se r ie  R2 y R3 y se alimentan a las partes superiores de 

los dos potenciómetros de a lta  res isten c ia  P1 y P2 conecta­

dos en para le lo . Las a ltas  resistencias  R2 y R3 se requie­

ren so lo  para desacoplamiento entre fa ses  y puede s i  se de­

sea ser reemplazadas por rec tificad o res  polarizados para 

pasar solo los impulsos de sa lid a  de la  fase asociada. El 

contacto deslizante de cada potenciómetro está conectado a 

través de otra a lta  resisten cia  a la  r e j i l l a  de un seguidor 

de cátodo VA, VB cuya fuga e s d e val or in fe r io r . Cada segui­

dor de cátodo está  conectado a t ie rra  a través de una bobina 

deflectora en a l  cuello de l tubo de.rayos catódicos (L A ',  

L B '). Los ejes de la s  dos bobinas está dispuesto para ser  

mútuamente perpendiculares con e l  eje del tubo. Un par de 

bobinas LA y LB colocadas coaxialmente con las bobinas de 

cátodo correspondientes, están conectadas entre t ie rra  y el

1 7 9 9 1 9
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suministrq de a lta  tensi8n en serie con resistencias para 

controlar las corrientes a trqvés de la s  bobinas, que son 

tales que e l campo creado dentro d e l tubo es suficiente pa­

ra desviar e l haz electrónico un poco mis a 3o largo de oad$ 

eje de lo  que será necesario para cambiar e l origen. Duran­

te e l tiempo en que los impulsos de la s  sa lid as  del genera­

dor de fase 1 y 2 tienen lu gar, pasarán corrientes a travÓs 

de la s  bobinas LA' y LB' que corresponderán a las posicio­

nes de P1 y P2. Estos dos mandos se ajustan de modo que los  

campos magnéticos oreados por las bobinas son ta le s  que r e ­

ducen, cancelan o reemplazan en direcciones opuesta, la s  

desviaciones in ic ia le s  del haz en forma ta l que e l origen 

se cambia en e l va lor requerido para la  representación es­

pecial correcta de la  posición de l radiogoniómetro 1 (D F l).

Las sa lidas de la s  fases 13 y 14 (para e l  ra ­

diogoniómetro 2) y de la s  fases 15 y 16 (para e l  radiogo­

niómetro 3) s e combinan similarmente y s e alimental a l mis­

mo par de seguidores de cátodo VA y VB. Por medio de los 

mandos separados se ajustan la s  corrientes de las bobinas 

en cada caso de modo que el cambio de origen es correcto.

El efecto producido en la  pantalla de l tubo 

de rayos catódicos se muestra en e l  dibujo por aL cual se  ve­

rá que conociendo h esca la  a que está dibujado e l mapa se 

determina la  posición P d e l  transmisor.

En la  práctica un sistema de referencia cuadri­

culad^ o un mapa d e l terreno o ambos estará dibujado en la  

pantalla o aplicado de otra forma sobre la  misma, por ejem­

plo por proyección óptica, leyéndose directamente la  posi­

ción.
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L. escala del mapa será t a l  que e l área cubier­

ta por la  p a n e l a  del tubc.ee el área del servicio del

sistema radiogoniomátrico en conjunto.

Aunque en la  anterior descripción de una f  or­

na determinada de l inventó s e  ha hecho referencia  a t ip a ,  

determinados de aparatos y c ircu itos quedará entendido que 

se pueden emplear muchas variantes evidentes para aquellos 

peritos en la  materia, sin apararse del alcance del inven­

to. Por ejemplo, cualquiera o todos los rectificadores dio­

do pueden ser reemplazados por rectificadores de selem o  

o de Óxido de cobre o de otros tipos. L. polarización posi­

tiva  de los vo lta jes de marcación puede reemplazarse por 

polarización negativa con ta l de que se  invierta correspon-e 

dientemente la  polaridad de los rectificadores.

Los amplificadores seguidores d e cátodo VA y 

VB pueden reemplazarse por otras formas de amplificadores 

de corriente continua, por ejemplo amplificadpres como los

usados en sistemas te le g rá fico s  de corriente continua y 

en ciertos casos puede no ser necesario usar amplificadores 

Puede modificarse el número de fases de acuerdo con la  

acentuación que se  desea dar a la  apariencia en e l trazo  

del punto luminoso que marca su origen; por ejemplo, puede 

haber tres fases por cada estación radiogoniomótnca u t i­

lizándose las tre s  para comprobar la  aplicación de los  vol­

ta jes de posición y solo una de las tres para controlar la  

aplicación de Toa vo lta jes  de marcación, con lo  que se  mar­

cará fuertemente á. origen de l trazo ; o bien, puede haber

179919
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solamente una fase por estación radiogoniométrioa ai cuyo 

oaso no s e  acentuará e l  origen del trazo .

Ha de quedar también entendido que la  loca!, iza— 

ción del indicador, o de cualquiera puntos de referencia  

que puedan desearse, puede mostrarse en e l  indicador tratan­

do dicha loca lización  como 2a de una estación radiogoniomé- 

tr ic a ; para una localización  naturalmente no habrá vo lta jes  

de marcación para generar un trazo  y estará indicada simple­

mente por e l  punto luminoso en la  pantal la  resultante de la  

aplicación de los vo lta jes de posición apropiados durante el 

régimen correspondiente.

Aunque en la  forma descrita e ilustrada con 

referencia al adjunto dibujo los juegos primero y segundo 

de medios deflectores de haz son respectivamente d ispositi­

vos defleotores electroestátioos y magnéticos, e l invento 

no está limitado por esta disposición y cualquier tipo de 

medio de flec to r se puede usar para cualquiera de los juegos. 

Además se puede usar conmutación por medio de re lés  en vez 

de por rec tificad o res , accionándose los r e lé s  para cada ré­

gimen por fases correspondientes de un generador p o lifá s ico , 

que no es necesario que sea un generador de impulsos, o por

medios conmutadores mecánicos ta le s  como un conmutador rotá­
is

lo r io  que completa los c ircu itos de re lé s  para cáíia régimen 

en sucesión periódica. Con ta l disposición los periodos de 

excitación de los medios de fleotores estarían gobernados pol­

las constantes de tiempo de lo s  circu itos de re lé  y éL d ise­

ño mecánico de los re lé s  de acuerdo con los factores bien 

conocidos en la  práctica para re lés  telefón icos y t e le g r á f i -

i 7991
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Este invento corresponde a una solicitu d  de 

Patente formulada en Inglaterra al 17 de Octubre de 1% 6  

señalada con el nft 30919-46 y  se acoge, por lo  tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales v i­

gentes.

-NOTA-

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte 

Años, son los siguientes!

1 . -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano para indicar 3a posición de una esta­

ción transmisora móvil, comprendiendo dichos sistemas un 

oscilógrafo de rayos catódicos y medios para sucesiva y  

cíclicamente dar una indicación en la pantalla de dicho 

oscilógrafo a una frecuencia de indicación suficientemente 

alta  para asegurar una imagen visu al esencialmente persis­

tente, trazos que corresponden sucesivamente a cada una de 

van as estaciones radio-goniométricas automáticas f i ja s  se­

paradas geográficamente, estando determinado e l  origen de 

cada trazo por la  posición de la estación radiogoniomátri- 

ca correspondiente y estando determinada la dirección de 

cada trazo por la marcación de dicha estación móvil obser­

vada en aicha e sta ció n r adi ogoniométrica correspondiente, 

con lo  que se indica en dicha pantalla la  posición de dicha 

estación móvil por e l punto de intersecciónde dichos tra­

zos persistentes.

2 . -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de
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posición en un pMno que comprenden un oscilógrafo de ra­

yos catódicos que tiene una pantalla y juegos primero y se­

gundo de medios para desviar e l haz del osc ilógrafo , medios 

para deriva? de cada una de varias estaciones radiogonio- 

mátncas automáticas f i j a s  separadas geográficamente un jue­

go da vo lta jes  de marcación que corresponden a componentes 

de la  marcación observada de una estación transmisora móvil 

con relación  a dicha estación radiogoniométrica, medios que 

corresponden a cada una de dichas estaciones radiogoniomé- 

trioas para generar un juego de vo lta jes  de posición de co­

rriente continua que corresponden a componentes de la  posi­

ción de dicha estación radiogoniométrica, medios conmutado­

res para controlar la  excitación de dichos juegos de medios 

deflectores de haz en cada uno de varios regímenes repe ti­

dos sucesiva y cíclicamente que corresponden a las respec­

tivas de dichas varias estaciones radiogoniométricas, s ien - 

do la  frecuencia de conmutación su f ic ie n te  ente a lt a  para 

asegurar <n la  pantaLl. una imagen v isual esencialmente 

persistente y aplicándose en cada régimen dicho juego de 

vo lta jesjde  marcación y dicSio juego de vo lta jes  de posición  

asociados con la  estación radi.gonióm étrica correspondiente 

para exc ita r dicho primer juego y dicho segundo juego r e s p e s  

tivamente de medios deflectores de haz, estando e l  período 

de aplicación de dicho juego de vo lta jes de marcación in­

c lu id . y no excediendo del periodo de aplicación de dicho 

ju e g .d e  vo lta jes  de posición, con 1 .  que se indica en d i ­

cha pantaLla varios trazos originados por la s  respectivas 

de dichas varias estaciones radiogoniométricas, indicando
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e l punto de intersección de dichos trazos la  posición de

dicha estación móvil.

3 .-  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano de acuerdo con e l punto 2 en los que 

dicho periodo de aplicación de dicho juegode volta je  de 

marcación es menor que dicho período de aplicación de di­

chos vo lta jes de aplicación, con lo  que e l origen de cada 

unod3 dichos trazos está marcado por un punto luminoso en 

el trazo, indicando las posiciones de dichos puntos en la 

pantalla las posiciones de la s  estaciones radi.goniom étri- 

cas que originan los trazos respectivos.

4 . -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano de acuerdo oon e l punto 3 en los que 

dicho periodo desaplicación de dicho juegode  voltajes de 

marcación es  la mitad de dicho periodo de eplicación de di­

chos vo lta jes de posición.

5. -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano de acuerdo con el punto 2 en los que 

por lo  menos uno de dichos juegos de medios defledtcres de 

haz comprende medios para desviar e l haz por acción eleo - 

troestática.

540

6 .-  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un daño de acuerdo con e l punto 2 en los que

por lo  menos uno de dichos juegos de medios defleotores de

haz comprende medios par- -i  ̂ .^  el haz por acción magnéti­
ca.

7 .-  Mejoras en sistemas radio Picadores de
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posición an un plano da acuerdo con e l  punto 2 en los que 

dichos medios conmutadores comprende un sistema generador 

ce vo lta je  de igual f  ase, cuyas fases corresponden a las  

respectivas de dichos varios regímenes y medios que respon­

den a la  sa lida  de cada una de dichas fases para controlar 

durante ¿L régimen correspondiente la  aplicación excitado­

ra de dionc .. r..-go de vo lta jes  de marcación a dicho primar 

juego de medios re flecto res de haz y de dicho juego de vol­

tajes de posición a dicho segundo juago de medies de fleo to - 

res d?íiaz durante periodos respectivos de duraciones prede­

terminadas.

8 .-  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano de acuerdo con 1 punto 7 en los que 

dicho sistema generador de vo lta je  de igual fa se , compren- 

de un sistema transmisor de impulsos multiplex cuyos cana­

les de sa lida  no modulados constituyen las fases.

posición en un plano de acuerdo con e l  punto 3 en los que 

dichos medios conmutadores comprenden un suministro p o lifá ­

sico de impulsos rectangulares que tiene varios grupos se­

parados de fases de sa lida , correspondiendo dichos grupos 

a los respectivos de dichos varios regímenes, incluyendo ca­

da grupo varias fases sucesivas, siendo la  duración de im­

pulso de cada fase igual al período de repetición de impul­

so d iv id id , por e l ndmer. total de fases, medios que respon­

den a algunas pero no a todas la s  fases en dicho grupo para 

controlar durante e l régimen correspondiente la aplicación  

de dicho juego de vo lta jes  de marcación a dicho primer jue-
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go de medios deflectores de haz y medios que respondan a to­

das las fases en flicho guipo para controlardurante e l r é g i ­

men correspondiente la  aplicación de dicho juego de vo lta jes  

de posición a dicho segundo juego de medico deflectores de 

haz, funcionando cada uno de dichos medios durante un perio­

do de esencialmente la  misma duración que e l tren de fa ­

ses a que corresponde.

10 .- Mejoras en,sistemas radio-indicadores da 

posición en un plano de acuerdo oan el punto 9 en los que 

dicho primer juego de medios de flectores de haz comprende 

cuatro placas deflectoras de haz electroestáticamente, dis­

puestas alrededor de l haz en pares paralelos opuestos cuyos 

planos son mútuamente perpendiculares y en al que cada uno 

de dichos juegos de vo lta je  de marcación comprende cuatro vol 

ta jes unidireccionales todos de la  misma polaridad que co­

rresponden a las respectivas de dichas placas deflectoras  

dá haz, comprendiendo los medios para ap licar cada uno de 

dichos vo lta jes  de marcación a dicha placa defleotora co­

rrespondiente, una resistencia  a través de la  cual dicho 

vo lta je  de marcación carga un condensador, un primer rec ti­

ficador a través del cual s e ap lica e l potencial de dicho 

condensador a dicha placa defleotora, un segundo r e c t i f i ­

cador en para le lo  con la  carga de dicho condensador y que 

normalmente oortocircuita la  misma y medios par. ap licar  

dichas fases de un grupo de fases de dicho suministro de 

impulsos p o lifá s ico s  para bloquear e l s egundo rectificador  

suprimiendo con e l lo  dicho cortocircuito durante el inter­

valo en que dicho vo lta je  de marcación ha de ap licarse a
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11 .- Mejoras en sistemas radio-indicadores  

de posici$n en un plano de acuerdo con e l punto 9 6 10 

en los que dicho segundo juego de medios deflectores de 

naz comprende cuatro bobinas magnéticamente deflectoras 

del haz dispuestas alrededor de l haz en pares coasialmente 

opuestos, siendo los ejes magnéticos de dichos pares perpen­

diculares entre s í  y a lose jes d e l haz y estando una boü- 

n . de cada par excitada desde un suministro de corriente 

continua y en e l que los medios para generar cada uno de 

dichos juegos de vo lta je  de posición comprende dos potencié- 

metros, medios para exc ita r ambos de dichos potenciómetros 

por todas las fa se s  de dicho grupo de fases que correspon­

den a l régimen operativo, medios para derivar de dicho po­

tenciómetro dos vo lta jes  de posición de impulso rectangular 

unidireccionales y medios para ap licar dichos dos vo lta jes  

de posición derivados para exc ita r  respectivamente las dos 

dichas bobinas deflectoras de haz que de otro modo no están  

excitadas, en ta l s e n t id , que se opongan a las bobinas ex­

citadas desde dicho suministro de corriente continua.

12.  -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un p la n e é  acuerdo con e l  punto 11 ^  1.3  que di- 

ches medios para ap lic a r  dichos dos vo ltajes derivados comp 

prenden pasos de amplificación de corriente continua.

13. -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano db acuerdo con e l punto 12 en lo s  que

dichos pasos de s a l i f ic a c ió n  de corriente continua son 3,1 

tipo s eguiaor de cátodo.



630

635

640

14. -  Mejoras en sistemas radio-indicadores  

de posición en un plano de acuerdo can cualquiera de los 

puntos 9, 10 , 1 1 , 12 6 13 en los que cada uno de dichos 

grupos de fa ses  de s a lid a  incluye dos fa ses  sucesivas.

15. Mejoras ai sistemas radi. o—indicadores 

de posición en un plano de acuerdo con cualquiera de los  

puntos anteriores en los que un mapa traslucido de la  r  e -  

g i6n s ervida por el s istema indicador se superpone en la  

pantalla  de dicho oscilógrafo .

16. -  Mejoras en sistemas radio-indicadores de 

posición en un plano según se ha descrito  y s e  ilu stra  con 

referencia a l adjunto d ibu jo .

17. -  Mejoras en o re la t iv a s  a sistemas radio­

indicadores de posición.
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Tal y como se ha descrito en la  cria que 

antecede, representad, en los dibujos que se a empañan y 

a los fines especificados.

Esta Memoria consta de 24 hojas escritas por 

una s ola c ara.
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