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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA
POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A GENERADORES
DE OSCILACIONES ELECTRICAS
DE ALTA FRECUENCIA
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SeAs DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2, 7
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E1l presente invento se refiere a osciladores elédc-
tricos de alta frecuencie y trate de los medlios para
estebilizar la amplitud y/o la frecuencis de las osci-

laciones,

5 En la patente britdnica nimere 510379 se deseribe

un generador de oscilaciones que lncluye en el bucle de
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rageneracién positiva un dispositivo en puente
de Wheatstome gue tiene una lémpara u otra re-
sistencia sensible térmicamente en une de las
remes. E1 puente forme.un dispositive atenuador
cuyos terminales de entrada y sallda son respec-
tivamente los dos pares de terminales aiagona;
les del puente y la ldmpara funciona automdti-
cemente para estabilizar le amplitud de las os-
cilasiones aumentando la atenuacién del disposi-

tivo cuando l&a amplitud de la oscilacién tiende

& aumentar y viceversa.

El f£fn principal del presente invento es
aplicar principios similares a la estebilizacidén
de emplitud de osciladores de frecuencia muy al-
tea, tales como por ejemplo los osciladores que
emplean dispositivos de modulaclifn en velocidad

de los electrones.

Es bien sabido que un dispositivo de puente
de Wheatstone de corriente alterna puede adoptar
un ndmero de formas equivalentes, una de las cua-
les es el dispositive de transformador de tres
devanados wutilizado en los repetidores teleféni=-
cos de baja frecuencis., utra forma adecuada para
ondas cortas comprende cuaire guias de onda dig-
puestos pare intercomunicacién en un punto dae
unidn en forma conjugada. ssta Yltime forma es la

preferida en el caso del presente invento y por
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conveniencia se denominerd puente de "ondea corta®.

BEn coneecuencia el invento provee un genee
rador de oscilaciones eléetricas de alta frecuen~
cia estébilizado que comprende un amplificador
del tipo de modulacién en velocidad de los elec-
trones gque tiene los resonadores de entrade y
selida acoplados por un puente de onda corta, un
resonador determinador de rrecﬁencia y un elemen~
to de resistencia sensibla‘térmicamente pars
estabilizar 12 amplitud de las osclilaciones, ambos
de los cuales estdn conectedos & dicho pusnte ¥y
medios para derivar las oscilaciones de uno de

lo8 resonadores primeramente mencionados,

En una forma preferida del invento, que se
deseribird en detelle mds adelante el puenﬁe de
onde corta estd dispuesto para la transmisién
de ondas entre una gula de onda de entreda y una
de selida., Las otras dos guias de onda que com-
prende el puente estdn respectivamente conecta-
das a2 una impedancis constante tal como un reso-
nedor, que puede ser ajustable, y & una impe dan-
cie variable ¢ de control que incluye unea resis-
tencia zensible térmiceamente, como por e jempleo
un termistor., E1 puente de onda corta estd asocia-
do con un amplifieador de modulacién en velocldad
de los electrones de un tipo conoecido como ampliw

ficedor de cnda mévil, que consiste eén un cafifn
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electrénico dispuesto para dirigir un haz de
electrones a travds de dos resonadores acople-
dos por un alembre en h€lice que circunda el hagz
electrfnico. Ambos resonadores estdn ampliemen-
te sintonizados a la frecuencia deseada para las
oscilaciones., I& guie de onde de entrads estd
acoplade a un segundo resonador o extraetor de
energie y le guise de onde de salida estd acopla-
da el primer resonador o modulador de veloeidad.
.41 pusnfe de onde ecorta forme asf el cireuito
regenerative asociado con el amplifieador de alte
rreouancia, de modo que se generardn cscilacio-
ncs; les osecilaciones pueden exfraerse por medio
de una guie de onda que estd acoplade al segundo
resonedor o que forma una extensién del mismo

¥y que conduce &l aparato en que se utilizan lee

osclleeciones,

El puente resonador debe estar gintonizado
a la frecuenecis de oscilacién deseads y debe
preferiblemente tener un alto valor de Q; Bl
termistor u otra resistencie térmicamente sensible
y les longitudes de las secciones de le gule de
onde se eligirén de modo que el puente de onda
corts estd casi equilibrado cuando 61 disposi-
tivo oscile a la amplitud deseeda, o en otras
pelebres habrd una pérdide de trensmisién rela-
tivamente alta medide desde la guis de onda de
entrade a la de salidn; De scuerdo eon los prin-
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cipios de la patente antes mencionade las impee-
90 dancies del puente deben seleccionarse de tal
modo que cuando por cualquier rezén sumenta la
amplitnd de la oscilacién, el cembio en la re-
sistencie de la resistencia sensible térmicamen-
te es tel que eaumente la pérdida de transmisién
98 & travds del puente y cuando disminuye 18 ampli-
tud de la oscilacién disﬁinuye le. pérdida de trans-
misién, tenlendo as{ a estabilizer la amplitud

de las oscilaciones,

Esta disposiocidn puede utilizarse también
100  para estabilizar la frecuencla de les oscilacios
nes. Un pequefio cambio de frecuencis causard un
cambio de fase de trensmisién & travds del puente
pues hard que el puente resonador se desintonice.
Este cambicvaa foese es aproximadamente proporeio-
105 nel el valor @ del resonador y debe disponerse
que sea en tel dirececién que se opongs al camblo
de frecueneis, de modo que cualguler cambio tal
encuentre una fuerte oposicién., Por ejemplo,
puede mostrarse que si el valor @ del puente resona-t
110 dor es 109, es posible conseguir une estabilided |
de frecuencis de aproximademente 1 parte en

2 x 107,

Deberd observarse gque la impedancis de con-

trol del puente de onde corta tendrd preferible~

115 nente uns componente resctive fije y una compo=
pente de resistencie sensible a las variaciones

térmicas, pero esto no es‘esencial, Por eleccién

adecusds de las longitudes de las guias de onda
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correspondientes, la impedancle del elemento de
control puede variar con lea amplitud de lee o8~
cilaciones sobre cualquier circuitoe definido del
diegrems comple jJo que representa la resistencia

y reactancia del elemento.

Se puede utilizar una disposicién similar
pare proveer ondes modulsdes en frecusencie, ds‘
amplitui constente . En este ceso las ondes modu-
jedoras de baje frecuencia se suministran 8l elew~
mento de control, utilizéndose cualguier dispo~
gioién mdecusde de condensador para mentener
las ondas de alta frencuencis fuera de los cireui-
toe ds bzja frecuencia, En el caso mfs sencillo,
1la sefial moduladore varia la resistencia del ele~
mento de control, gue puede adoptar le forme de
un termistor euya resistencie & las ondes de alta
frecuencia es veri-sds por las ondas de baje fre-
cuencia. I2 longitud de la guie de onde se aelige
de tal mecdo que la reactancia de la impe dencilsa
del elemento de control mirada desde el puente
de onde corta parece variar, permaneciendo cons-

tante la componente de resistencie. Como ya 8¢

" he explicado, el efecto es variar la fase de las

‘ondes trensmitidas a travds del puente, veriando

esf le frecuencia de oscilacién. A fin de establ-
1izer le emplitud de las oseilaciones modulades,
se puede inelulr un termistor en otro punto de
1s guia de onda de modo que aparezea desde el

puente como una resistencia,de modo gue lae 08«
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eilaciones serdn estabilizedas en la forme ye

explicada, Si las ondas de sefial verian 12 re-
gistencia y la reactancia del elemeﬁto de con-
trol, la longitud de 18 guie deberd elegirse de
modo que solo la componente de reectancia de lav

impedancia, tal como se ve desde el puente ,varie,

quedard entendido que se puede utilizar

euslquiers de las disposiciones de transformacidén
de impedencia conocidas, para convertir los va~
lores y €ngulos de fase de las impedancilas em-
pleadas, teles como transformadores de cuarto de
onda, lfneas de terminacién conectadas em puntos
edecusdos, etc. Ia expresifén "guia de onda"™ uti-
lizade en esta deseripeién deberd entenderse que
incluye lIneas coaxisles y otros tipos de lineas
d¢ transmisién con o sin cualguiera de las dis-
posiciones de transformeciém conocidas como lasg

mencionadas,.

Otre forme del invento estd basada en los
mismos principios y emplea guies de onda en for-
me de 1Ineeas coaxiasles y se utiliza un tipe dee
ferente de puente de onda corta. El amplifica-
dor de onds mévil estd reammlazadh en este caso
por un dispositive de modulacién en velocided
de 1o electrones de tipo convencional que em-

plea resonadores de entrada y salide separados

‘por un espacio de arrasire,

Iag formas del inventosse deseribirdn eon
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referencia & 108 adjuntos dibujos en los cuales:

Ia fig. 1 muestra una perspectiva de la for-
me preferida de generador de oscilacliones de acuer~
éo con el invento que emplea guias de onde rec-

tengulares y un amplificador de onde mévil.

Ie fig. 2 muestra una seccién en escala am-
pliede, del amplificador.

Ia fig. 3 muestra una seccifn longitudinel
de la parte final de una de les guias de onda
del generedor para mostrer como estdn conecta-

dos los termistor de control.

l1a fig. 4 muestra une seccién transversal

para la 1lfnea 4-4 de la fig. 3.

I fig. 5 muestre una seceién longitudinal
de la parte final de otra guias de omde y del

resonador & que estd conecctada.

Ia fig. 6 muestra une vista diagramdtica
de otro genersdor de oscilzciones de acuerdo

con el invento.

Ia fig. 7 muestra une seccién longitudinel
de 1a parte finsl de una de les linas coaxiales
del generador para mostrar como e st€ conectado
el termistor de comtrel; ¥y

Ia Iig; 8 muestra una sececién del puente de

onda corta utilizedo en este generador.

Ia forme preferide del invento ya descrite
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en t€rminos generales se musstra en las figs.
1e 5. Ia fig. 1 muestre una perspectiva del
aparato'en la gque ciertas gules de onde 86 mues-

tran cortedas para hacer el diagrama mds clero.

£l emplificador de onde m6vil, que se des-
oeribe por completo en tres artfculos de los
"proccedings o8 the Intitute of Radie Engineers”™

de Febrero de 1.947, por los sefiores R, Komptnef

.y J.Re Plerce, consiste en un largo tubo de cris-

tal 1 que tiene un cefifn electirénico 2 en el ex-
treme inferior y un electrodo colector 3 en el
superior. E1 tubo 1 se extiende a través de ori-
ficios en les paredes de dos resonslores hori-
zonteles, a saber, un resonador de entreda, 4

y un resonsdor de salida o extrartor de emergifa
5.BEstos resonadores son de seccién rectengular
y pueden estar formados por secciones de guies

ds onda y deberdn estar sintonizedos ampliamen-

te a la frecuencia deseads pare las oscllaciow

nes, EIntre los dos resonadores 4 y 6 dentro del
tubo de cristal, se extiende un alambre hali&oi-
del 6 cuyos extremos terminan en menguitoe metd-
licos (no visibles en la fig. 1) dentro de los
resohadores 4 y 5. 36 fije un haz de electrones
desde el cafifn 2 a los largo del eje de helicol-
de 6 y cae sobre el electrodo 3 que colecta los

electrones.

El tubo de cristal generslmente perc no nece-
seriamente estd circundado por un tubo de metal
{(no se muestra en la fig. 1) que estd fijedo en

los extremos a los resonadores 4 y 5. Un scle-
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noide de enfoque (tempoco me muestre en la fige
1) me pfovae preferiblemente, circundando coa-
xielmente el tubo de cristal 1, por la parte
exterior del tubo de metel en caso de exisiir

éste.

Una guis rectanguler 7 de seceién similar
e loe resonedores ¢ y 5 comunica con el resconae
dor 5, que continua como guia de onda haste donde
ge desee en la direccién de la flecha para gumi~
nistrar le energfe generada al aparato (no se
muestra) donde serd utilizada, El resonmador 4
continua tsmbién como una guia de onda 8 y estd
curvade como se indica ara formar una continua-

eidn de la guis 7.

Dbe guiss rectangulares 9 y 10 se derivan
en €ngulo recto en 1 unién de las guias 7 y 8

Ia guia 9 se deriva perpendicularmente a 1@ pared

" mfs encha de les guias 7 y 8 y la dimensién mayor

de su secciénm transversal es transversal a las
guies 7 y 8. 12 guis 10 se deriva perpendicular-
mente & la pared mde estrecha de estas guias pero
la dimensién mayor de su seceién transversal esté
dispuesta longitudinelmente con respecto & las
guias 7 y 8. Ia guis 10 estd también colocada
aimétricamenté con respecto al plano cdntral de
la guie 9. guedard entendido que las guias 7 y 8
formen una guia continus con aberturas en las

paredes para comunicar éon las guias 9 1 10,
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Ia guis 9 se extiende alguna distancia en le
direceidn de la flecha y termine en uno o mds ele~
mentog de control en forma gus se explicard con
dstalle mfs adelente. Del mismo modo la guia 10
ge extiende en le direccién de la flecha y termi-
na en un resonagor adecusdo, gue deberd temer un

alto valor de Q. y deberd estar sintonizado a la

frecuencia deseada para las oscilaciones,

Ias cuatro guies 7, 8, 9 y 10 forman én su
unifn un puente de onda corte gue tiene la proe
pledad de qus si las impedancies efectivamente
presentades por las gulas 9 y 10 &l puente son
iguales, entonces las gules 7 y 8 estdn conju-
gedas y viceversa. En la prédctice las impedsne
cias presentadas por las guies 9 y 10 no son del
todo igusles y asf une pequefie parte de le ener-
gle suministreda por la gulia 7 aevauministra a
le guia 8, Ias ondas producldes en la guia 8 ¥y
resonador 4 pesan & lo largo del helicoide 6
en le forms explicade en los erifoulos entes men-
cionados, ¥ modnlan continuamente la velocidad
de 108 electrones del haz a medida que pasan & lo
lergo dai eje del helicoide y los electrones mo-
dulsdos comunican su energia al resomedor 5, como
en los dispoaitivos de modulacién de velocidad
de electrones convencioneales, l& energia emplifi-
éadﬂ es de este modo 2limenteda de nueveo y s€ pro=-

ducen osclilaciones sostenidas a una frecuenecle
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determineda principalmente por las impedancisas

presentedes por las guias 9 ¥ 10.

Se explicard ahors gue un pusnte de onda cor-
ta consiste esencislmente de une uniin de cuatro
guies d¢ onde (o lfneas obaxiales) dispuestas de
tal medo y de télesrdimensiones que cuando las
impedancias presentadas en el punto de unidn por
1as cuatro guies o lineas estdn edecusdesmente
proporcionadas, las gulas o l1fneae se conjugan

en pares,

En un puente de onda corta no hay en general
un punto o posicién en el gue se puede deoir pro-
piamente que se unen todas las guias,”pero corres—
pondiendo & cada guia hay algiun punte de terminado
en o cerca del extrsmo conectado el pngnte en el
que la guis se puede decir que empieza y pare el
cual se miden las longitudes & lo large de la
guia, Este punto se denominard el "terminal del
puente” de la guia, LOS‘terminales'ae dos o més

das las”guias pueden coinecidir en algunos casos.

En la fig. 2 se muestra una vieta en séc-
cifn del amplificador de onda en esoala amplie-
ds para indicaer algunos de los detalles con mds
clarided. El cafién electrdnico en el extremo in-
ferior del tubo 1 comprende el cdtodo usual 11,
con su calefactor 12, un electrodo de enfoque

13 y un electrodo acelerador 14.

E 3
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E1l calefector 12 recibe suminisiro desde un
guministro calefactor de potencial bajo ;E‘y se
provee un suministro de e&lto potenciel 16 con el
terminel positive pueste & tierra, para los otros
electrodos, Los electrodos 11, 13 ¥y 14 pueden por
ejemplo estar conectados & derivacliones en el su-
ministro 16 & voltejes de aproximademente 2.300,-
1,500 y 2.000 respectivamente. Ies guies y electro~

dos colectores 3 estdn todos puestos & tierrs.

Bl helicoide 6 estd conectado en dos extremos
& dos eilfndroe metdlicos similates 17 y 18 que
copperan con pestafias similarmente c¢ilfndricas
19 y 20 conectedas a travéde de las paredes de las
guias 4 y 5 pare formar lfneas de cuarto de onda.
¥l extremo superior del cilindro 17 estf puesto
a tierra. Las pestafias 19 y 20 se extienden en for-

me de seta ﬁentro de las gulass como se muestran.

Fl tubo de metal gque circunde el ftubo de
metel 1 y& mencionédo; se muestra en 21 y el selew
noide de enfoque a? muestra en 22, Ye 86 he pen-
cionedo qu 61 tubo 21 no es esencisl y pucde omi-

tirse,

Ia hélice 6 deberd preferiblemente disponer-
ge de modo que aproximedemente une espira estd in-

cluide dentro de cads une de las guias 4 y 5.

Las figs. 3 y 4 muestran le forma en que estdn
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conectedos los elementos de control el final

de la guis 9. Con referencie a la seceidén lon-
gitudinal, fig. 3, dos postes © varilles de me-
tal 23 y 24 estén fijados entre las peredes de
le guie, en la forma indieade por le seceifn
transversel en la fig. 4 para el poste 24, En
la pered superior de la guls opueste &l poste
2%, 8e hace uns. peguefi& sbertura 25 cerrade
ﬁor un pequefio diseo metdlico 26 que tiene

un terminal 27. El disco estd aislado de 18 pa-

" pe@ de la guia por una fina earandela de mice 28,

TUn termistor 29 del tipo de celdeo directo,
estéd conectado entre el poste 23 y el dlsco 26

como se mueBstre,

Un segundo termistor 30 estd conectado
entre el poste 24 y la pared de la guia 9, Este

termistor se ve también en la fig. 4.

¥l termistor 30 se provee para estabili-
zar le emplitud de las oscilaciones generadas
por el dispositivo y el termigtor 29 se usa
pars modular en rrécuencia las oscilaciones,
Pers este £fn unn suministro de sefial, tal como
un trensmisor 31, se conectard entre ellterminal
27 y la pared de la gula como se muestra. Si mo
se deses modular las oscilaciones, los elemenw
tos 23, 26 & 89 y 31 y la abertura 25 pueden

omi tirse.

L fig. 5 muestra une seceién longitu-
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dinal del extremo de la guis 10 para indicar
como pucde acoplarse sl resonador 32 que pre-
feriblemente es de forma oilindricea y del que
se muestra una seceifén diame tral‘. El pistén
deslizente 3% se puede proveer pare sintonizar
el resonzdor., Ia guis 10 termina en la super-
ficie exterior del resonador y 8e provee comu-
niceelén entre le gule y en el interior del re-
gonedor por medio de una ranure 34 de dimensio-

nes adecundas, en la pared del resonsdor.

Es necesario proporcioner las longitudes
de las guias 9 y 10 en forma apropiada para
obtener los resultados deseados, Ia forma de
haecer esto podrd ser entendide por la siguiente

explicacién.

Si E, es el wvector eldctrico en la guia 7
en el terminal del puente de la gula y BE es el
vector correspondiente en la guia 8. Como y& se
ha explicado si el puente estuviese eguilibrado
By serd cero. 31 Zp ¥ Zg 8On les impedancies
precentadas al puente por las guies 9y 10, en=

tonces.

By [Bo=K (zpe»zq). en donde § €8 una cén=-
tided que incluye el factor Zp ! Zq y se puede
considerar como prdcticamente constante para

pequefiag variaciones de Zp ¥y Zq.

Si @ es el factor de amplificacidén del
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amplificador medido desde el terminal de puen te

de 18 guis 8 al terminal de puente de la guia 7,

G en general es entonces une cantidad compleja.

400 Cusndo oeurren osecilaciones sotenidas,

G = Eg /Ei - I/K ‘(Zp-32q)

o Cp- Zy=1/KG = z/k.

S8i el resomador 32 (fig; 6) estd sintonizew
do & une frecuencia ¥, y Rq €8 la resistencia
405 que presenta & la guia 10 a resonancia y Q e8
la proporeién de reactancia & resistencia del
resonador, entonces le impedancia del resonador
gserd igual a Rg (1 * 2JQ4F/F) & una frecuencle
¥ 1 4F gue difiere ligergmepte de F; Si el re-
410 sonador estd conectedo & uns distencia de un
ndmero entero de medies longitudes de onde del
terminel de puente de la gula, entonces 24 =
By (13 ZJQdF/F)’. Si el termistor 29 de le fig.
% y lom elementoes asociados se suponen que se
415 omiten y el termistor 30 se oologa & une dis-
tancia del terminsl de puente de la guie igusl
e un nimero enteroc de cuartos de longitud de
onda, entonces Zp serd esencialmente une resisten-

hcia pure Rp.

420 Ias condiciones para oscilacién serdn

por lo tanto.

Rq—nq(;lszd?/F)-éﬁ = Z CO8. Asz sen., A,

Por lo tantb.m
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Bp-Rg = z ©OS. A ;.................. (1)

y -ZRqQﬂF/F.z sen. A cessssevree (2)

Se supondrd que el coeficlente de temperaturs
del termistor es (generslmente] negative y que el
cos. A es positivo, Entonces pera que la ecuacién
(1) se cumple Ry debe ser ligeramente mayor que
Rq. Si por ejemplo el factor de amplificacién G del
amplificador eumentase, habrfe normalmente una
tendencia para gue aumentase le amplitud de. las o8~
cilaciones. $in embargo, como zZ €8 proporcional &
1/6 la ecuscién (1) se cumplird eun y si Rp dismi-
nuye. Un sumento en le amplitud de la oscilecién
peducird le resistencia del Fermistor y por lo tanto
gi se coloca el termistor a une distancie de un ni-
mero par de cusrtes de longitud de onda del termie
nal de puente, R, se reducird como se desead ¥ ésto
corregird le tendencie & sumentar de la amplitud

de las oscllaciones.

S5in embargo, 81 el cos. & es8 negativo, entonces
el ajuste preliminar pra cumplir la ecuacidn (1)
deberd ser tal que RP gee ligeramente menor que Rq

y el termistor deberd colocarse & une distancia de

un ndmero impar de cuartos de longitud de onds del

terminal de puente. En(este caso la resistencila

RP' Zozfﬁt» en donde Z, es la impedancie caracterise
tica de la guls y By es 12 resistencia del termis-
tor. np aumentard ahora eon el sumento de le emplie

tud de la oseilacidn, gegin se desea. Este dispo-
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gsicién se requiere tembién s1 el cos8. A €8
positive y el termistror tiene un coeficiente

de temperatura positivo en vez de negativo.

455 81 la ecuscifn (8) se divide por le ecus-
eién (1) se obtiene el siguiente resultado.

2 QUf/F = - tan 4
Rp Rq"’l !

Se pucde mostrar gue el factor Ep/Rq-l es

del mismo orden gue 1/¢ y asf aproximademente,
460 mdr/F - - ta-no & Ootccooooo; (3).

El €ngulo A representa principalmente el
cambio.de fase experimentado por la transmisién
& través del amplificedor y generalmente serd
pequefio, Ia ecuscidén (&) 44 el porcenteje de
465 cembio de frecuencia causedo por el dngulo A;v
Si A permenece constente, la frecuencia de os-
cilacifn permanece éonstanfe y difiere de le
frecuencia de rescnencie F del resonador 32 en un
valor muy pequefio dF, Si le ecuaeifn (3) es di-
470 ferencial el resultado obtenido es '

A(dF/Fe -860.° K4k /26Q.

- As{ como sec;z k es casi igual a 1 ocuando
A o8 pequefio, se muestra que el porcentaje de
cambio de frecuencia producide por un pegquefio
475 cambio 44 del #€ngulo A es aproximadamente igual
ax ak/ZGQ; Como Q se puede hacer facilmente
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igusl & aproximadamente 10% y G aproximadamente
10, se deduce gque un cambio en A de por ejemplo
0,1 radien, producird solsmente un cembio de fre-
ecuencis de una parte em 2 X 107, Ia disposicién
por 10‘tantb tiene un alto grado de estabilidad

de frecuencle.

Un método de modular la frecuencia de las
oscilaciones es shuntar la impe dancia Zp de la
guia 9 con una reactancia que puede ser variada
por una sefial moduladora, Esto puede hecerse por
medio del termistor 29 (fig; 3) sl éste se coloca
en un punto gque dista un miltiplo impar de un &c-
tavo de longitud &e onda del terminal de puente
de lea guia, En este camo la resistenclsa del tere
mistor serd variada por la gule de onda de modo
que aparece como una reactancia en el terminal
de pusnte. S1 la resistencia del termistor es
variada por ejemplo por el micréfono &, entonces
ls reactancia correspondiente varia del mismo

modo y variard 1s frecuencia de oscllacién en con-

pecuencia., E1 termistor 29 podria por e jemple co-

locerse & una distancie de un octave de lomgitud

de onde del termistor 30. Cuslguier otro elemen-

to que tenga une resistencia que pueda variarse
por un voltaje eplicado podria'ujilizarse en vez
del termistor 29, Podrfa usarse por ejémplo, un
rectificador o un diodo de‘deecarga.de ges, co-
nectdndose una baterie de polarizacidn adecusda

(no se muestra) en serie con el suministro de

~ -
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sefial moduladora 31 en caso necesario.

Fs tambi€n posible utilizar un elemento de
impsdencis complejo ambos de cuyos componentes
son variados ﬁor el voltaje de sefiel mientras
esté conectado a una distancie tal del terminel
de puente gue aparezca como una resctancia va.

riable,

Serd preferible que cualquier elemento va-
riable de esta forme pars modular la frecuencila
de las oscllaciones, no produzca en el terminal
de puente una componene te de resistencis veria-
ble, pues de otro modo las oscllaciones serdn

tambi€n moduladas en amplitud.

las figs. 6, 7 y 8 muestran otra forme del
invento que funciona bajo los mismos priﬁcipios
pero que emples un dispositivo de modulacién en
velocidad de electrones convencionel y lineas
coaxiesles para las guias de onde, Podrfas usarse

tembién un tipo diferente de puente de onde corté.

Ia fig. 6 muestre una viste diagramdtica
de la'disposioidn; Fl dispositive de modulecién
en velocidad comprende una esmpolle de cistel 35
que contiene un cafiéy electrdnico que tiene ele-
mentos similares a los mostrados en la fige 2§ ¢
gue reciben les mismas designeciones, Se pueden

usar disposiciones de suministro similares.

Is empolla 35 soporte un resonador de en-

trada‘o modulador de velocided 36 separade por
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un espacio de errastre %7 de un resonsdor de 88~
1ida o extractor de energia 38. E1 haz electré-
nico se descarga 6 travdies de los dos resonedores
en la forme ususl y es colectado por el electré-
do puesto a tierrs 39, pos 1fneas coaxisles si-
miteres 40 y 41, conectan respectivamente 108 re~
sonadores 36 y 38 al.pusnte de onds corte 42.
Fstas 1fneas coexiales estdn acopladas por pe-
quefios bucles inductivos & los resonadores seéﬁn
ge indica. Una lfnes coaxial de salidadd estd
ecoplads por un bucle a1 resomador 38 y lleva las
oscilaciones a la enten& u otro dispositivo de

utilizacién,

Bl puente de onda corta eastd conectado por
ane 1lfnea coasxial 44 al resonador 45 que puede

estar provisto con un pistén 46 para fines de

gintonia. Une 1fnea coaxial 47 que tiene un ter-

mistor estabilizador 48 en el extremo distante

estd tambidn conectada al puente de onda corta.

Ia fig. 7 muesira en escals empliada unsa
geccién del puente de onda corte 42. Comprendse
una 1fnes coaxial dispuesta come un enillo ce-
rrado 49, cuyo conductor central es 50. Deriva-
dss del anillo hay cuatro 1fneas coaxiales 40,
41, 44 y 47 de la f£ige 6+ Solo dos extremos de

estes 1fneas se muestran en la fig. 7.

£l anillo 49 debe tener tales dimgnsiones

que le diferencis entre las longltudes de las



dos secciones de anillo de la 1£ﬁaa soaxiel que
conects las 1fneas 40 y 41 y entre las longitu- '
des de las secciones que conectan las lfneas
565 44 y 47 sea un numero impar de medias longitudes
de onds., Preferiblemente también las secciones
entre 1lfneas adyacentes, deberdn ser un numero
imper de cuartos de longitudes de onda. Este dia-
posicién asegura que las ondas que llegen 2 la
570 1fnea 40 desde la lfnea 41 sobre los dos circul-
tos alrededor del anillo estardn en oposicién
def fase y se cancelardn si las impedancias pre-
sentedas por las lfnees 44 y 47 eon iguales,
En consecuencia las 1fneas 40 y 41 se conjugerdn
575 Similermente 1las 1fneas 44 y 47 se conjugardn.
Estard claro que los miembros de los pares conju-
gados pusden dlsponerse alternadamente elrededor

del anillo.

En une disposieifén gue cumple las anteriores
580 condiciones, la longltud circunferencial de la
perte de anillo del puente de onda corta eg igual
a una longitud de onda y media, entrando las
1fneas coaxiales 41 y 47 en puntos diametalmente
opuestos., Ias lfneas coaxieles 40 y 44 éstdn iguale
585 mente espaciades & intervalos de un cuarto de lon-
gitud de onde entre las.lineas 41 y 47 en wn lé-
do del anillo. Ia distancia mds corta entre las
1fneas 40 y 41 alrededor del anillo serd en con-
gecuencia media longitud de onda y la distancia
590 més lerge une longitud de onde y similarmente
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pera las lfneas 44 y 47.

Sérd evidente que el enillo no necesite
ger circuler como se muestra, sino que podfia
tener cuaiquier forma con tal que las longitu-
des de las secciones del anille se conforman &

lo08 requerimientos indicados.

Ie fig. 8 muestra en escels ampliade le for-
ma an'qus puede conectarse el termistor estabili-

zedor 48 al final de lea 1Inea’coaxia1 47, ¥l ter-

" mistor estd conectado entre el final del ceonduc~

tor central 51 de la lInea y el extremc cerrado
52 del conductor extériar. De acuerdo con los
mismos principies indicados con referencia & lﬁ
disposicién de la fig. 1, sl se utilize el ter-
pistor pare establlizar la amplitud ﬁa les osci~
lacionesn 5enéradas por el dispositivo, l& dis-
¢ancie entre el termister y el terminal de puene
te de 1a guis 47 (gue estd en el punto en que

une a8l anillo) deberd ser uu ndmero impar o par
de cuartos de longitud de onda, de acuerdo con
le forma en gue se desee que la resistencia pre-
sentada por la linea coaxial 47 deba variar con 1l
1e8 variaciones en la amplitud de las oscilacioe
nes, Un segundo termistor (nmo se muestra) (u otro
elemento de resistencia no lineal controlable)
podrfa conectarse entre los conductores interior
y exterior de le 1lfnea 47 en le forme descrite
con referencis a la fig. 3 pare el termistor 29,

e une distancia de un mdltiplo imper de un oc-
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teve de longitud de onde del terminal de puente
de la 1lfnea, pars moduler la frecuencla de les

oscileciones en lu forme anteriormente descrita.

GQuedaerd entendido que la disposicidn de la
fig. 6 funciona exactamente de acuerde con lo=
mismos principios de la fig. 1, y tendrd{ dimen-

siones de escusrdo con las mismas reglas,

Deberd observarse que el puente de onda cor-
te descrito con referencia & la fige 1 podrfa ser
reemplezado por wio similar a le fig. 7 omitién-
dose los conductores centrales y las gules 7, 8

9 y 10 entrarian en el anillo guia en los mis-

‘mos puntos que las lfneas 41, 40, 47 y 44 ros~

pectivamente,

Tos puentes de onda corta utilizades en las
figs., 1 y 6 poirfan edopter btras'direrentes for-

mas fisicas.

Bste invento corresponde 2 una solicitud
de Petente formuleda en Inglaterra el 16 de Lgoe-
to de 1946 sefialads con el Ha; 2449746 y se aco-
ge, por lo tento, & los beneficios que otrogan

los convenios internacionales vigentes.

-“-‘-ﬂﬁ--‘-ﬂnm-tﬂ--“---ﬁb-

Loes puntos de invencién propila y nueve que

ge presentan para que sean objete de esta Paten-

" te de Ceinte Afios, son los siguientes:
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1. Mejoras en generadores de oscileclones
eldctricas de alta frecuencia estabilizados dué
comprenden un amplificador del tipo ¢ modulacién
en velocidad de los electrénaé gue tienen rosona-
dores de enitrada y sslida accopledos por un puen-
te de onda corte, un resonador determinador de
frecuencia y un elemento de resistencia térmica«~
mente sensitive pera estabilizar le amplitud de
1es oscileciones, ambos de los cuales estdn cone -
tados a dicho puente y medlios para derivar les
oscilaciones de uno de los fesonadorea primera-

mente mencionedos.

2., NMejoras en generadores de oscilaciones
eldetricas de alta frecuencia estabilizedos que
comprenden un amplificador del tipo de modulecién
en velocided de los electrfnes que tiene los reso-
nedores de entrada y salida acopladocs por un puen-
te deFOnda corta al que estdn respectivamente co-
nectados por dos gulas de onda correspondientes,
conectadgs respectivamente otras dos gulaes de onda
a dicho puente un resonador determinador de fre-
cuencia, y un termistor pars estabillzar la am-
plitud de las oscilaciones y medios para derivar

las oscilaciones de dicho resonador de salids.

3. Mejoras en generadores de acuerdo con el
punto 1 que comprenden medios para modular le fre-
cuencia de les oscllaciones de acuerdo con una

gefial de modulacién.

4, Mejoras en generadores de acuerdo con el
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puntc 2 en los que el resonador dsterminador

de frecuencia estd colocedo & una distencile

jguel & un miltiplo entere de media longitud

de onda de las oscillaciones del terminal de
pusnte de la guie de onda correspondiente y en
el que el termistor estd colocado a.una distancle
igual & un miltiplo entero de un cuarto de ai-
chs longitud de cnda del terminel de puente de

le guie de onde correspondiente.

5. Mejoras en generadores de scuerdoc con el
punto & 6 4 que comprenden un elemento 48 impe~
dancis veriable colocado en la guie. de onde aso-
siade con el termistor ¥y medios para aplicar uune
gefial de modﬂlaciﬂn pera varier dicho elemento da
impedencisa de tel modo que sé module la frecuencie

de las oscilaciones de aouerdo}con dicha sefial.

'6. Mo jorags emn generadores de acuerdo con el
punto 6 en los que el elemento de impedencia
variable se selecciona ¥ gitua d= tel modo en
le gula que egencialmente no se produce modulé-

cién de amplitud de las oscilaciones,

7. Msjoras en‘goneradores de acuerdo con el
punto 5 6 6 en los que dicho elemento de impe~
dancie comprande uﬁ termistor colocado en le
guia & una distencia del terminel de puente de
1s guis igusl & an miltiplo entero imper de un

octavo de la longitud de onde de las oscilaciones.
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8. Me joras en generadores de acuerdo con
cualquiera de los puntos 2 6 4a 7 en los que
dichas guias de onda son de seceidn rectangular

705 y el puente de onde corte estd formedo disponien-
do la unién de las cuatro guias esencielmente
en le forme escrita con referencla & la fig. 1l

de los adjuntos dibujos.

9; Ye joras en generadores de acuerdo oon
710 suslquiere de los puntos 2 6 4 a 7 eﬁ los que
el puente de onde corta domprende une guia de
onde en forme de enillo cerrado, estando diches
guias de onda derivades de dicho anille en cue-

tro puntos alrededor de la periferia del mismo.

718 10, Me joras en generadores de acuerdo con el
punto 9 en los que todas las guias de onds son

1fnees coaxiales.

11, Mejoras en generadores de ecuerdo con
cualquiere de los puntos precedentes en 108 que

720 el emplificedor es un amplificedor de onde mévil,

12. Mejoras en generadores de pscilaclones
eldotricas estabilizado segdn se ha descrito y se
mucstre en las figs. 1 & 5§ inclusive o en las figs.

6 & 8 inclusive de loe adjuntos dibujos,.-

725 13. Mejoras en o relativas & generadores s

oscileciones eléectricas de alta frecuencia,

-.--—-q.-------a-ﬁ------‘d--
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Tel y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos

que se &acompefien y & los fines especificados.

Esta Memorie consta de veintiocho hojas

escrites por unes sole cere.
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