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MEMORIA DESCIIPTIVA

PARA SOLIC ITAR PATENTE DB INVENCION IN ESPANA
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El presente invento se refiere a sistemas de comunicac idn
por corrientes portadoras adeptedo para func ionamiento en ambos

sentidos simultaneamente sobre un solo canal, empleando la misma

frecusncia p&rtadoxa parse asmbeas comunicaéione 8.
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%l invento se retfiere mds particularmente a enlaces de
radio comunicacidn que emplean frecuenciss portedoras muy altas
y trata principalmente con el problema de proveer un sistems
relativamente sencillo adecuado para equipos mévilss o portéti~
les,

4 fin de obtener comunicacidn simulténes en ambos senti~ .
dos entre dos estaciones, se emplea una frecwencis portadoras
comin por los dos transmisores correspondientés y le energia
trangmitide ¢s en forma de impulsos de frecuencia portedora que
se repiten = wune frecuencia super-audio y que portan modulacidn
de sefiel de acuerdo can uno de los métodos conocidos,

El fin principal del invento es asegurar que el solape
de los impulsos transmitidos y recibidos en cualquiers de las
cgtaciones no tengs lugar o bien si esto ocurre, gue no cause
inte rferenc ia entre las sefmles transmitidas y recibides,

Se consigue eate £in de acusrdo con el invento proveyen-
do un sistems de comunicacidn por impulsos eléctricos en ambos
sentidos y empleando la misma frecusncls portadora para las
dos direcciores de transmisién, en cuyo sistemm la interferen-
cia debide al solape de los impulsos transmitidos y recibidos
en cuelquisr estacidn, se evita utilizande Irecuencia de repe-
ticidn de impulso pera las dos direcciones, que difisren por
uns frecuencia que se encuentra por encime de l& banda ocupeda
por las seﬂale.s que se hea de transmitir por los impulsos,

Se explicard ¢l invento con referencis 2z los adjuntos
didbujos en los cusaless

Le fig, 1 muestre un disgrams esquemftico de circuite
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en bloque de una de las estacionss terminsles de un enlace

de radio de aéuerdo con &1 invento,

La fig, 2 mestra un djagrame de impulsg cmpleado en
la explicacidén del funcionamiento del enlace de radioe

La fig, 3 mestra otro sistemsa de scuerde con el inven~
Yoy

" La fig, 4 muestra una modificacidn de la fig. 1.

. La fig, 1 mestra un dlagrams de circuito esquemdtico
en bloque de los aparatos en une de las dos est;ciones termina-
les de un enlace de radio de acuerdo con el invento, Los apara-
tos en la otra estacidn difieren de los de esta solo en clertos
puntos de menor importancie gue se explicardn,

En este figura, uns antens transmisors ¥ receptora CG~_-_
min 1 estf corectada & travds de un conmutador transmisor recep-
tor electrdnico 2 de tipoe conocido, al amplificedor de radio

frecuencis y modulador 3 del transmisor y & un radio receptor

ba

El conmutadeor 2 es de.le. clase ciu.e mhtiene normelmente
is conexidn entre la antena 1 y el receptor 4 excepto cuando-
se suministra un impuls¢ desde el modulador 3,

¥l modulador 3 es alimentedo desde un ggnersador de
frecucucia portadora que comprende el oscilador 5 seguidp
de wn multiplicador de frecusncis 6 y también desde el moduladox‘
de impulsos 7 que produce impulsos modulados por la sefial,

El modulador de impulsos 7 es suministrado con impul-
s08 generados por un oscilador 8 seguldo de un dispositiyo

s justable cambiador de fase § y un ioms,dor de impulses 10,
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Le sefiel para modular los. impulsos se derive de un micréfono
11 seguido de un amplificador 12, Cuslquier otra sefial ademds
de una sefial de conversec idn podrfa utilizarse para modular
los impulsos. .

¥l receptor 4 incluye los medios ususles pare demodu-—
lar la onda portadora para recobrar los impulsos mocdulados
por la sefial y también los medios para demodular los impul—
208 & fin de recobrar la sefisl. La conversacidn u otra sefisl
se suministra a receptores telefdnicos o & otro dispositive
que rgsponda. a la seliel 13, interponiéndose en ciertos casos
un 1iltro de paso bajo 14 (mostrado en 1insa de puntos), se-
&in se explicerd mfs mdelante,

Las dos estaciones 'beminales del enlace se denomina-
rdin Ay B y se supondrd que la fig, 1 representa los apare-

to8 en la estacidn A. Ie acusrso con w sistema del invento

el oscilacor 8 en la estacién A estard adaptado pare gene-—

rar impulsos rectanguléres con una frecuencisa de repeticién
¥ que se encucntren por encima de la Benda. de frecuencia
ocupada por l& sefial y prefefiblemente 68 varias veces mis
alta que la frecwencia mis 3efa de esta bande. Z formador
de impulsos 1y deberd estar disefindo pars dar & los impulsos
una duracién t adecusdm, En la estacién B, el oscilador

8 deberd estar ajustado pare generar impulsos con uns fre=-
cuencia de repeticidén de 2ZF y lu dmracidn de los impulsos
deberd ser /2, Se supondrd que se emples modulacidn de am-
plitud de los impulsos. Sin embarze, csto no es esencial y
podrfa utilizarse otros tipos de modulacifn, segin se expli-

card mds adelante,
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La fig, 2 mwestra en ay los impulsos transmitidos por la
estacidn A y en b; los impulsos recibidos en la estacién A desde
la estacidén B, en aprepiads relacidn de tiempo,

Sucederd frecuentemente que como se mue stra, no ocurre s0-
lape de los impulsos y as{ se puede efectusr comunicacidn en ambos
sentidas sin ningsune interferencia, Sin embargo, pare cierﬁoa '
mirgenes de distancis entre las dos estaciones, habré solape como
se musstra por las curvas &z ¥ bp. En este caso, en la estacidn A,
los impulsos alternos recibvidos 15 se perdera'n, pues sl circuito
receptor serd cortedo por el conmutador 2, Sin embargo los impul-—
808 restantes 16 estarin presentes ¥y servirdn para transmitir la
sefial. Del mismo modo en la estacidn B, se perderéd uns parte de
cada impulso recibido, pero 1las partes restantes transmitirén
la sefial satisfactoriamente, Sin embargo, en ambas estaclonss,
cuando ecurre tul solapade, habrd claramente uns reduccidn en la
energfa recibide, Pare evitar este solepe, se provee el dispositi-
vo cambiador de fase 9 en unse de las esteciones por ejemplo A.

{Bs preferible omitirlo en la otra estacidén) Este dispositivo
permite cambimr le fase de los impulsos gensrados en 1a estacidn en
cuestidn {por ejemplo la estacﬁn‘.&) & las posic iones 17 gue Be
muestren en lineas de puntos en la fig, 2, &,, en donde cesan

de solapar los impulsos procedentes de la estacién B, El disposi-
tivo 9 en su formm mds sencilla podrfa consistir de un dispositivo
que introduzea un cambio de fase iijo de 462 con un conmutader
por medio del cual poiria conectarse o desconsctarse, De este mo-—
d0, si la distancle ¢ntre las estacionss fuese 81 que ocurriese
el solapado, la introduccidn o supresidn del dispositivo camoiard
los impulsos ap de modo'que ocurran aproximadamente a lo mitad

entre léa impuisos bge
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& fig, 3 muestra una modificecidn de la disposicidn
de la tig, 1 para ilustrar la iorme en que el dispositive cam-
biador de fase 9 puede ajustarse autométicamsnte en sl estacidn
A cuando tiene lugar el solapado. La disposici&x en la estacidn
B serd igudl ‘& la de la fig, 1, omitiendo el dispositivo 9 y
el filtro 14, Enr la fig, 3 muchos de los slementos son los mis-
mos que en la fig, 1 y reciben las mismas designeciones,

Se muestra gue ¢l receptor 4 incluye un amplificador
de radio-frecuencia 18, un rectificador {u ofro $ipo de demodu~-
lador) 19 para recobrer los impulsos modulados en sefial y un
filtro dé paso bajo y amplificador 20 para recobrar la seflal
moduladora de los impulsos, suministréndose la sefiel & los recep-
tores telefdnicos 13 como antes, v

Los impulsog recobrados por el rectificador 19 se sumi-
nistran tembién sl filtro de paso de bende 21 adapiado para se-
leccionar la frecuencia ¥, La salida del filti-o 21 ge aplica
a un dispositivo de cwntrol 22 gque conmutsa en circuiteo o fuere
circuito segin se requieras, un dispositivo fijo que introduce
un cambio de fase de por ejemplo 452,

F1 dispositive 22 incluye un rectificador para rectificar
la salida del filtro 21 y un commutador adeswmdo accionado por
la corriente rectificadam, iste conmuteder puede por ejemplo
ser un tipo de combinsdor sencillo accionado electricamente
de tipo conocido adaptado para conmuter encircuite y fuem
de circulto el cispoaitivo ¢ en‘ funci onemiento alternstivo.

Que dard entendido que si no hey solapado, los impulsos
e la frecuencia 2F son rec ibidos por el receptor 4, Esta fre-

cuenci a no puede pasar & trevés del filtro 21 y no se aplice
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corriente de funcionamiento al conmutsdor. ‘'an pronso como
ocurre el solaps, lz frecuencie de repetic idn de los impulsosz
recibidos cambis a ¥, pues se pisrdem impulsos alternos, éomo
ye se ha explicado, fmsa shora una corriente & través del fil-
tro 21 y accionm ¢l conmutador, que desconecia el ilspositivo
9, cambiando &s{ la fase de los impulsos transmitidos de modo
que y& no tiene luger el solapado, La frecuencia del impulso
recibido vuelve abors a2l valor normal 2F y de nvsve no hay
corriente de funcionemiento pora €l conmutador. Sin embargo
sl ocurriese una retardacidn de modo que de muwevo tisme lugar
el solape, se acc iona ¢l conmutador como ante® y suprime el
dispositivo ce muevo, suprimienio asf el solaps,.

Zgtaré claro pars aquellos peritos en 1la materia que la
funcidn del conmutador combinador podrfe ser efectusda por wn
sencille circuito de relés,

La disposicidn mostrada en la 1ig, 1 pueds iuncionar
en ifprme ligeramnete diferente para lo cusl se hacen modifi-
caciones menores correspondientes. in este caso el dispositive
cambindor de fase 9 no se regulere y pueds omitirse y el fil-
iro de paso bajo 14 se introduce en ls posic idn mostrada en
1{nces de punto en ambas cstacionss, =n la estacidn B se sjus-
ta la frecuencia ce repeiicidn & F # f, siendo f la frecuencis
que estd por encima de 1z bande de frecuencia ocupeds por la
sefisl y gus no necesite tencr ningune relscidn con la frecuen-
cis F, Ademéds, en la wstacidn B se hace que la duracidn del
impulso sea igzuel que la durecidn en la estacién 4., esto es 3.

Por esta disposicién babrd un solape periddico de los impulsos
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yransmitidos y recibidos e¢n smbas estaciones, que e¢s equivalente
e la smplitud que module los impulsos recibidos con uns sefial
que tengs wne frecuencie fundamentel f, 5sts sefal es suprimida
por el filtro 14 que debe ré cstar dispuesto para pesar las fre-
cucncies de sefinl deseades pero ara suprimir la frecuencie
£ y frecuerncias mfs altas,

La fis. 4 muestra una modificacidn de la fig,1 adspteble
para el caso en que se emplea modulacién en durecidn de tiempo
o en fase de tiempo de los impulsos en vez de modulacidén de ampli-
tnd. Zn este caso devers asignerse un cierto periode mfnimo
para la transmisidn de cada impulso, aetendo determinado este
periodo minimo por la profundided de moculscidn, Este priodo
mfnimo en ol c&so de modulecidn eén durecidén de tiempo es ligera-
mente mayor que la éaracidn méxime posible de un lmpulso ¥y en
el caso de modula;cién en fase de tiempo es ligeramente mayor
que la dquracién de impulso mis el doble del tiempo wdximo de
recorrids desde la posicidn en tismpo no moduleda, Us convenien-
te que cl receptor quede definidamemie bdloqueado durente la tolta-
1idad de cada uno ‘e iasles periodos minimos de transmisidn y en
consecuenc ia en la fig. 4, que muestre solo la parte inferior
moditiceda de l= fig., 1, se conects un formador de impulsos
adicional 25 & la salide del dispositivo cambisdor de fmse 9,
Tste formador de impulsos suministre impulsos reétaugula.ma de
blogueo ai recepor 4 y ¢ std ajustado de modo que la’ dura.ci6n
de cada impulso de blogueo ez igusl y se sincronige con el
periodo de transmisidn m{nimo correspondiente sntes describo.

%l receptor 4 se muestrs comprendiendo el filtro demo-

duledor 20, como antes y tembidn un bloque 24 que se supone
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que incluye el amplificedor y el rectificador de &ta frecuwencia,

En caso de modwlacidn cn fase de tiempo se requerird un circuite
adecuado pars converilr los impulsos moduledos en fase de tiem
po en impulsos modulados en durecidn de tiempo y se supondrd
que esté inclufdo en el blogue Zd, '
Los impilsos de bloquso desde el cambisdor de fass 23
pueden, por ejemplo, aplicarse en forme conocids & uns o mds
de las véivulas en ls parte emplificadors del bloque 24, como
quedard entendids por aquellos peritos en la meieria,
h En la fig, 4 la salida del formador ce impulsos 10 se
consctard al modulador de impulsos 7 como se muesirs en la fig,
1 y el conmutador transmisor receptor 2 de la fig, 1 se conectard
a la eﬁtmda, del receptor 4 en ls fig., 4, segin se indica, E1
modulador de impulsos 7 en este caso seréd un modulador en duracidn
de tienpo o en fase de tiempo en vegz de wn modulador de amplitud,
»Sere'. evidente que la modificacidn de acuerds con la fig, 4
puede aplicerse tambidn a la fig'. 3 en forma exactamsnte similar,
Hec iendo de nuevo referencis & las figse 1 y 2 serd evi-
dente qus €l solape de los impulses transmitidos y recibidos
en cualquiers de les ostaciones pusde ser atendido en la forma
descrite @i 1a frecuencis de impulso en la estacidén B es cual-
quier miltiple entero desde la ¢stacidn & y si los impulsos
son de durecidn mfs corte en la estacidn B que en la estacidn &,
Pusde habe r més de dos estac lones conectedss por enlaces
de acuerdo con ¢l invento y si es necesario para evitar el sola-
pado se pusden usar diferentes frecuencias de impulsos y diferen-

tes durasciones de impulsos en todas las estacionss, For ejemplo



i S

230

235

240

£45

250

10.

179907 §

en tres estaciones 4, B, C las tres frecwncias de impulso pue-
den ser F, 2F y 4F y las dumciones de impuleo t t/2 y t/4 res-
pectivamente,

Como le disposicidn de acuerdo con el invento no requie-
re disposiciones de sincronizacidn y como los ajusies de fase
son muy sencillos y pueden ser automditicos, es particularmente
sdecuado para equipos de comnicacidn en embos sentidos porié-
tileﬁ o méviles pars petrullas de policfa o servicios de incen-
dio y similares sunque también provee un sisteme de enlace de
redio econdmico pera estacionss fijas,.

Las vents jas principales facilitadae por este mueve
sistema en comparecidn con los sisterms de comunicacidn en ambos
sentidos existentes son la sencillez de construccidn y la faci-
lided de ajuste y conservecidn lo que da por resultade un servi-
cio mejoredo y seguro, Ademés debido £1 uso de modulacién por
impulsos se consigue una slta eficacia de energfa lo que permite
une reduceidn del volumen y peso del eézipo ¥y mayor amplitud
del érea del tuncionamientr, Cuando el suministro ds energis
se obtiene de bate rias dstas necesitardn volver a cargerse e
inte rvalos menos frecuentes, Otres ventajas son la utilizacidn
de componentes de fabricacidn normal con tolerancias ususles
en todo el equipo y la consiguiente economfa en el coste inicial
asf como en el coste de canservacidn en comparacidn con los sie-
temas convenc ionales que requie ren condensadores construidos
con precisidn y/o montajes can psquefias tolersnc ias.

El presente sisteme posee sdemds un alto gradp de esta-
bilided eléciricea y se presta & una forma de construccidn com-

pactea y robuste. Puede hmcerse que tengan una proporcidn alta
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de seflal & ruido y puede bacerse qu.é le. interferenc in de sefa~
les no desecadss de estaciones distantes ses desprecisble.

Kste invento corresponde & une solicitud de Patente formu-
lada en Inglaterra el 28 de Mayo de 1946, sefalada con el ne,
16246-46 y se acoge, por lo tento, & los beneficios me otorgan

los convenios Internascionsles vigentes,

_____________ NODPARA - o e s oo o0 oo i

Log puntos de invencidn propia y nueve que 8se presanvt&n
para que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los si-
guientes:

1, ¥ejoras en sistemas de comunicac4dn por impulsos eléc-
tricos de motulacidn en ambos sentidos que emplean la misme fre-
cuencis portacora pars las dos direccionss de transmisidn, en los
que 18 interferencie devide al solapé de los impulsos transmiti-
dos y recibidos en cuslquier estac idn se evita utilizando fre-
cﬁencia.s de repeticidn de impulsos _p;m‘las dos direcciones
que difiere en wna frecucncia que se encuentre por encima de la
banda de frecuencisa ocupade por las sefales transmitides por
los impulsos,

2, lejoras en sistemas de cémunice.cién por impulsos
eldctricos para funcionamiento en embos sentidos entre dos ésta—
ciones sobre la misme frecwerncie portadore, que camprenden medios
pars trensmitir en una direccidn un tren de impulsos moculado
en sefial que tiens une frecuencie de repeticidn dada y wna
dqurecién de impulso dads, siendo dicha frecuvencis de repeticidn
ma.yﬁr que le frecuencis de sefial mfs alta que se ha de transmi-

tir, medios para transmitir en la otra direccidn un tren de im-
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pulsos modulado en sefal que tienen wns frecuencia de repeticidon
que es un miltiple eniwero de la tfrecuencia de repeticidn dadm

y una duracidn de impulso més corte con lo gque se evite la inter-
ferencim entre lss dos sellales causada por el solapade de loe
impulsos transmitidos y recibidos en cuslquier estacidn y sedios
en cada estecidn pars recibir y demodular los impulsos transmi-
tidos desde la otra estaci dn,

3. Mejores en sistemas de comunicacidn por impulsos
eléctricae para func ionamiento en ambos sentidos entre dos esta~
ciones sobre la misma frecuencis portedore, que comprenden ms—
dios paera tranemitir desde cede uns de dichas estaciones s le
otra un tren de impulsos modulado en seflal correspondiente,
siende las frecuencies de repeticidn de impulsos de los dos
trenes tales que una es un miltiplo entero de la otrs, estando
ambas frecuenciss fuera del margen de las frecuenc ies de la se-
fial moduladore, medios en cada esitacidn para rec ibir y demodular
los impulsos trensmitidos desde la otra estacio'n(este.cio'n)y fme-
dios que responden & le irecuvencisa en wis de dichas estaciones
para volver & colocar en fase los impulsos transmitidos para
evitar que solapen cuelquier impulso recibido,

4, Mejoras en gistemss de comunicecidn por impulsos
eléctricos para funci cnamiente en ambos sentidos entre cos
estaciones que emplesan la misma frecuenc ia portadora en ambas
direcciones de trensmisidn, que comprenden medios para transmi-~
tir respectivamente desde diches estanciones trenes de impulsos
modulados en sefal con frecuenciae= de repetici dn diferentes, |
cada una de lag cuales y su diferencie es mayor que cualquier
frecuencis de la ba.nd@ de frecuencia de sefial ¥y medlos en cade
ung de dichas estaciones pars recibir y demodnlar impulsos

transmitidos desde le otra estmacidn, incliyendo medios pare
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eliminay de las sefinles demodnledas el itono de frecusncim de
diférenc ia resultente del solapadp periddico de los impulsos
trensmitidos y recibidos,
5, ejoras en sistexmiu de acuerdo con el punio 2 gue com-
S16 prenden medioe ajustables en uns de las estecionss para volver
e poner en fase los impulsos transmitldos en ceso que cusal quiers
de dichos impulsoe transmitidos solape cuslquiera de los impul-
sos recibidos en dicha estacidn,
6, JMejoras en sistemas de scuerdo con ¢l punio 3 en los
320 que los medios pars volver & poner en fese comprenden medios parse
eplicar los impulsos recibidos & un rfiltro de pasge ds bande
adaptads para aceptar ung frecuemcia igusl a la frecuenc ia de
repeticidn de los impulsos treansmitidos y medios controlados
por ondas gue son pesandas por el filtro para cambiar 1= fase
Seb de los impulsos transmitidos en 452,

7. lejoras en sistemas de acuardo con cualguiera de los
puntos 2, 3, b 0 6 en los que la irecuencia de repeticidn de
los impulsos trensmiticos por une estac ién es doble e la
frécuencia de repeticidn de los transmitidos por la otra esta-
330 cidn y en el cue la duracidn de los impulsos transmitidos ,

por la primera eswcidn =s 12 mitad de l& duraciidn de los im-
pulsos transmitidos por diche otra estacidn,
8. kejoras en sistemas de acverdo con el punto 4 en
los que los impulsos transmitidos por ambes estaciones tienen
335 la misma duraci dn, |
9e¢ lzjores en sistemes de acuerdo con cualquiere de los
runtos 2 & 8 en los que los impulsos son modulados en amplitud

de acuerdo con las gefples,
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10, Mejoras on sistemas de &cusrdo con cualguiers de los
punies 2 & 7 en los qie los impulsos son modulados en tiempo
de scuardo con la sefiel, que comprencen medios en cadé estacidn
para bloquear sl ‘medio receptor durante el bveriodo de tranami-
gidn asignado & ceda impulso transmitido.

11, Mejoras en sistemas de comunicacidén por impulsos
eléctricos en ambos sentidos que emplesa le misma frecuencia
portadora pars smbas direcciones de transmisidn segin se ha
descrito vy se muestra en las figs, 1 y 2 0 en le fig, 3 de los
adjuntos dibuwjoe.

12, Mejoras en sistemas de acuerdo con el punto 11
modificado segin se ha descrito y se musstra en la fig, 4 de los
adjuntos dibujos,

13, MeJjoras en o relativas & sistemms de comunicacidn

duplsx.

Tel y como se ha descrito em la Memorie que antecede,
representado en los dibujos que se acompaimn y & los fines
especificedos,

Ests Memoria consta de catorce hojas escritas por una
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