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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: ^MEJORAS EN CABLES ELECTRICOS PARA 

CONDUCCION DE ENERGIA"

A NOMBRE DE ESTANDARD ELECTRICA, S^A, DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NS, 7

E s te  invento  se r e f i e r e  a c a b le s  e lé c t r i c o s  para 

conducción de en e rg ía  del tip o  de ca b le s  en qu.e e l  a i s ­

lam ien to  que rodea a l  conductor o conductores c o n s is te  

en un a is la m ie n to  de m a te r ia l f ib r o s o ,  como por e jem p lo , 

papel impregnado en un liq u id o  o a is la m ie n to  de m a te r ia l 

5 v is c o s o , llam ado generalm ente p asta  oompomd que l le n a

todos l o s  i n t e r s t i c i o s  o esp a c io s  comprendidos dentro 

d el m iele o .

T a les  ca b le s  pueden e s t a r  in c lu id o s  dentro de una
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c u b ie r ta  que debe s e r  impermeable a l a  p asta  oom- 

pound y también a lo s  líq u id o s  y gases con lo s  

que l a  p arte  e x t e r io r  d el ca b le  puede e s ta r  en con­

t a c t o .  E s ta s  con d icion es son d i f í c i l e s  de cum p lir, 

en todas l a s  c ir c u n s ta n c ia s , a  no s e r  que l a  capa 

o c u b ie r ta  e s tá  preparada de algún m e ta l, t a l  como 

15 e l  plomo. Las c u b ie r ta s  de lo s  c a b le s  son f l e x i ­

b le s  p e ro , para todos lo s  f in e s  p r á c t ic o s ,  no deben 

s e r  " r e s i l i e n t e s " ,  e s  d e c ir  te n e r  l a  propiedad de 

v o lv er a tomar l a  p o sic ió n  p rim itiv a  una vez que 

cesa  e l  esfu erzo  que l e s  h izo  v a c ia r  de a q u e lla .

20 Durante e l  tr a b a jo  de un cab le  e s tá  s u je to  a l a

v a r ia c ió n  de un margen de tem peratura de l a  que 

r e s u lta  una expansión y c o n tra cc ió n  a l te r n a t iv a  

d el m a te r ia l a is la n t e  y s í  l a  c u b ie r ta  no es " r e ­

s i l i e n t e *  no se co n tra e rá  con l a  co n sig u ien te  

25 c o n tra c c ió n  del m a te r ia l a is la n t e  y por tan to  se

formarán huecos o e sp a c io s  que no e s te n  ocupados 

por e l  m a te r ia l a is la n te  y e l l o  d ism inuirá c o n s i­

derablem ente l a  ca lid a d  d ie lé c t r i c a  del a is la m ien ­

to d el ca b le  y por ende la  r ig id e z  d ie lé c t r i c a  

30 a l  cu a l debe e s ta r  s u je t o ,  eon seguridad  e l  a i s l a ­

m iento .

Se han hecho numerosos in te n to s  anteriorm en­

te  para s o s la y a r  e s ta s  d i f ic u l t a d e s .

Bfl o b je to  d el presente invento  se d i r i jo  a 

S5 l a  co n stru cc ió n  de un cab le  que e v ite  e s ta s  d i f i ­

cu lta d e s  de una forma económ ica y p o sib le  de a p l ic a r



a ca b le s  de d ife re n te s  t ip o s .

De acuerdo con e s te  in ven to  e l  n ic le  o del 

ca b le  es de p e r i f e r ia  no c i r c u la r  y es tá n  en todo 

momento b a jo  una p resió n  su p e rio r a l a  a tm o sfé r i­

ca y rodeado por una c u b ie rta  m e tá lica  impermeable 

convenientem ente adaptada, disponiendo de un ma­

t e r i a l  alm ohadillado eapaz de comprimirse en fo r ­

ma e l á s t i c a  y que e s tá  s u je to ,  por un refu erzo  

e x t e r io r ,  co n tra  a q u e lla s  p orcion es de l a  cu b ier­

ta  m e tá lica  que son de menor cu rv atu ra  que un 

c ir c u lo  c i r c u n s c r i t o .

E l  m a te r ia l capaz de se r  comprimido e l á s t i ­

cam ente, e s tá  c o n s titu id o  por goma vulcanizada 

y su propiedad de comprimirse con p re fe re n c ia  

e s tá  inerem entada por l a  p o s ic ió n  de esp a c io s  

de a ir e  dentro de é l .

A con tin u ació n  y de acuerdo con l a s  f ig u ra s  

1 ,2  y 3 se muestran respectivam en te t r e s  c a ra c ­

t e r í s t i c a s  de e s te  in v e n to . En cada caso e l  n i ­

c le  o o n á d e o s  e s tá  o e s tá n  rodeados de una cu­

b ie r t a  de plomo f l e x i b l e ,  no c i r c u la r  1 .  En l a  

f i g .  1  e l  conductor 2 e s  de forma oval rodeado 

por papel a is la n te  3 impregnado y reealad o  con 

p asta  "compound". En l a s  f i g s .  2 y 3 son tr e s  

conductores c ir c u la r e s  rodeados de papel a is la n ­

te  3 a r ro lla d o  a lred ed o r de lo s  re s p e c tiv o s  con­

d u cto res para formar cuerpos de a is la m ie n to  3
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de se cc ió n  c i r c u la r .

65 Las t r e s  alm as, o n ú cleo s sep arad os, es tá n

c o n stitu id o s  con lo s  elem entos de r e lle n o  4  f o r ­

mando un núcleo compuesto que tie n e  una se cc ió n  

p e r i f é r ic a  no c i r c u la r ,  s irv ie n d o  l a  c u b ie r ta  de 

plomo JL para confirm ar d icha p e r i f e r i a .

70 En todos lo s  casos e l  cable "compound" e s ta r á

b a jo  una p resió n  su p e rio r  a l a  a rm o a fé riea , an tes 

de poner e l  cab le  en s e r v ic i o .

La forma no c i r c u la r  de l a  c u b ie r ta  1 es de 

una im portancia co n sid erab le  puesto que s i  cambia 

75 e l  volumen del a is la m ie n to  encerrado dentro de la  

c u b ie r ta , es  en tonces cuando, se adapta por cambio 

de forma de l a  c u b ie r ta  y no por aumento o d is ­

m inución de l a  c ir c u n fe r e n c ia .  Por e jem p lo , l a  

expansión de l a  p asta  compound dentro de l a  c u b ie r -  

80 ta  1 de l a  f i g .  1 produce a l a  s e c c ió n  e l í p t i c a ,  

e l  que venga a a c e rc a rs e  mas a l a  se ce ió n  c ir c u ­

l a r ,  dado que e l  m a te r ia l d ie lé c t r i c o  de lo s  ca­

b le s  norm ales de a is la m ie n to  de papel e s  l o  su­

fic ie n te m e n te  com presible para con seg u ir l a  r e -  

85 ducción n e c e s a r ia  d e l e je  mayor. '

Externamente e inmediatamente a l a s  p o rc io ­

nes de l a  c u b ie r ta  1 que e s té n  d isp u esta s  de f o r ­

ma que, no so b resa lg an  de un c ir c u lo  c ir c u n s c r i -  

t o ,  e s tá n  lo s  alm ohad illados 5 de goma v u lc a n i-  ; 

90 zada, que vienen a r e s u l t a r  mas fá c ilm e n te  eom- ¡

p r e s ib le s  e lé c tica m e n te  por d isp oner da esp a c io s 

de a ir e  en dicho s i t i o .  Por tan to  en l a  f i g .  1
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e l  a lm ahadillado o empaquetadura 5 e s tá  d isp u esta  

co n tra  l a  c u b ie r ta , excepto en l o s  extrem os del 

98 e je  mayor de l a  e l ip s e ,  en lo s  c u a le s , l a  cur­

v atu ra  de l a  c u b ie r ta  es aproximadamente a q u e lla  

d el c ir c u lo  c ir c u n s c r i to  a l a  e l ip s e  que toque 

a l o s  extremos del e je  mayor. Se muestran t r e s  

formas d ife r e n te s  en la s  re s p e c tiv a s  fig u ra s  

100 y debe en tenderse que e s ta s  formas son m u ta tis

mutandi in terca m b ia b le s  mutuamente en l a s  d i f e ­

re n te s  formas de c a b le .

En l a  f i g .  1 lo s  e sp a c io s  de a i r e  6 e x i s ­

te n te s  dentro d el alm ohadillado j5 e s tá n  fórma­

los d o s, a l  d isponer d icho alm ohadillado o empaque­

tadura de esp on ja  de goma, con lo  cu al lo s  e s ­

p acio s ja e s tá n  d is tr ib u id o s  por ig u a l a  lo  la rg o  

d el m a te r ia l .

En l a  f i g .  2 lo s  e sp a c io s  de a i r e  6̂  e s tá n  

110 formados por a b e rtu ra s  d isp u estas en e l  almoha­

d illa d o  _5 , cuyas a b e rtu ra s  o ranuras perm iten 

l a  expansión del m a te r ia l que co n stitu y e  d icha 

empaquetadura en d ir e c c ió n  p erp en d icu lar a l a  

com presión. Debe en tenderse que, no e s  e s e n c ia l  

118 que, d ichas ranuras e s tá n  d isp u estas  lo n g itu ­

dinalm ente pues pueden e s t a r  d isp u esta s  tra n s ­

v e r s a l  o diagonalm ente (e s  d e c ir  como se emplean 

en l o s  rayados de lo s  enum átieos de autom óvil) 

o b ie n  en o tra s  formas c u a le s q u ie ra . En l a  f i g .  3 

cada uno de lo s  alm ohad illados o empaquetaduras
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5 e s tá n  en forme de dos t i r a s  de m a te r ia l in c lu i ­

das en un esp acio  de gas 6 . E s to s  alm ohad illados 

e s tá n  hechos de tamaño adecuado, en d ireeeid n  per­

p en d icu lar a l a  co lo ca ció n  del papel y cada una 

125 cerrad a  com pletam ente.

S i  fu era  p r e c is o , se a p lic a r á  como refu erzo  

una c in ta  de esta ñ o  a p lica d a  inmediatamente sobre 

l a  c u b ie r ta  1 para aseg u rar que no se produce 

ningán estrech am ien to  de l a  c u b ie r ta  y e l  alm oha- 

150 d illa d o  se a p lic a  sobre dicho re fu e rz o .

E xteriorm ente a l  alm ohadillado & se a p l ic a  

un re fu erzo  7_ para m antener dicho alm ohadillado 

co n tra  l a s  p orcion es no c ir c u la r e s  de l a  cu b ie r­

ta  de plomo 4_ .  En todas l a s  f ig u ra s  á s te  r e fu e r -  

155 zo t ie n e  l a  forma de dos capas de c in ta  de m etal

a p lica d a  sobre l a  p e r i f e r ia  t o t a l  del c a b le .

Debe ten erse  p resen te  que en la s  f i g s .  1 y  2  

e l  alm ohadillado 5 t ie n e  t a l  forma que l a  p e r i­

f e r i a  del ca b le  vendrá a r e s u l t a r  c i r c u la r ,  so b re- 

140 todas e s ta s  e n v o ltu ra s  puede s e r  ap licad o  un alam­

bre para armar e l  c a b le .

145

Las soldaduras de la  c u b ie r ta  de plomo 1 

que son d á b ile s  p o ten cia lm en te , pueden disponer­

se en algunos casos en p o sic io n es en que lo s  

movimientos m ecánicos debidos a l a  expansión y 

co n tra cc ió n  sean l i g e r o s .  Sobre todo mas e s p e c ia l  

mente en e l  caso de lo s  c a b le s  rep resen tad os en 

l a s  f i g s .  1 y 5 .
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E sta  invento corresponde a una s o l ic i t u d  

da P aten te  formulada en In g la te r r a  e l  16 de Oc* 

tu.bre de 1946 señalada con e l  nS 30743-46  y se 

aco g e , por lo  ta n to , a lo s  b e n e fic io s  que o to r­

gan lo s  convenios in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .

----------- ----------------- -  -  NOTA -  -  --- ---------- -------------- ---

Los puntos de in vención  propia y nueva 

que se p resen tan  para que sean, o b je to  de e s ta  

P a te n te  de V einte Años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 § . -  M ejoras en ca b le s  e lé c t r i c o s  para con­

ducción de en erg fa  que disponen de a is la m ie n to  

de m a te r ia l f ib r o s o ,  impregnado, que rodea a l  

conductor o a cada uno de lo s  conductores en lo s  

cu a le s  e l  alma o n d clee  d el ca b le  e s  de p e r i f e r ia  

no c i r c u la r ,  y se en cu entra en  todo momento so­

metido a una p re sió n  su p e rio r  a l a  a tm o sférica  

y e s tá  rpdeado por l a  corresp o n d ien te c u b ie r ta  

m e tá lica  impermeable, conformada a l  c a b le .  Posee 

además, un alm ohadillado o empaquetadura de ma­

t e r i a l  com presible e lá s tica m e n te  que e s tá  s u je to  

por un re fu e rz o  e x t e r io r  co n tra  l a s  p orciones 

de l a  c u b ie r ta  m e tá lica  que son de cu rv atu ra  in ­

f e r i o r  que e l  c ir c u lo  c i r c u n s c r i t o .

2 S . -  Bs jo r a s  en c a b le s  e lé c t r i c o s  para 

conducción de en erg fa  de acuerdo con lo  expuesto 

en e l  punto 1 ,  y mediante l a s  que, e l  m a te r ia l 

com presible e lá s tic a m e n te , c ita d o , e s  goma v u l­

canizada
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3 2 . -  J%a jo r a s  en c a b le s  e l é c t r i c o s ,  para conduc­

c ió n  de en e rg ía  conforme con lo  expuesto en lo s  

pantos 1 y 2 mediante lo s  cu a le s  l a  com p resiv i- 

180 dad e l á s t i c a  del m a te r ia l mencionado es aumentada 

por l a  p ro v is ió n  de esp acio  dentro d el a i s l a n t e .

4 3 . -  M ejoras en ca b le s  e lé c t r i c o s  para conducción 

de e n e rg ía  de acuerdo con lo  expuesto en e l  punto 

3 mediante lo s  que lo s  e sp a c io s  de a i r e  d isp u esto s 

185 en e l  a is la m ien to  e s tá n  d is tr ib u id o s  de una forma -- !

aproximadamente uniforme a tra v é s  d e l m a te r ia l de !

c o n s is te n c ia  e sp o n jo sa .

5 3 . -  M ejoras en ca b le s  e l é c t r i c o s  para conduc­

c ió n  de e n e rg ía  de acuerdo con lo  expuesto  en e l  

190 punto 3̂  y mediante la s  cu a le s  lo s  e sp a c io s  de a ir e  

mencionados e s tá n  p ro v is to s  de a b e rtu ra s  o ranuras 

que perm iten l a  expansión del m a te r ia l (en d ir e c ­

c io n e s  p erp en d icu lares a l a s  com presiones.

6 3 . -  M ejoras en c a b le s  e l é c t r i c o s  para conduc- 

195 c ió n  de e n e rg ía , de acuerdo con lo  expuesto en e l  

punto jó, y mediante l a s  que, lo s  e sp a c io s  de a ir e  

e s tá n  formados en tre  l a s  lam inas del m a te r ia l men­

c io n ad o .

7 2 . -  M ejoras en ca b le s  e lé c t r i c o s  para conduo- 

200 ciÓn de en erg ía  de acuerdo con lo  expuesto en lo s  

puntos preced entes y , mediante la s  que, pueda pre­

p ararse  un cable de una s o la  alma o n ú c le o , y en 

l a s  que, e l  nú cleo  y l a  c u b ie r ta  tie n e n  una p e r i -
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f e r i a l  e l í p t i c a .

8 2 . -  jo r a s  en ea b les  e l e c t r i c e s  para conduc­

ció n  de e n e rg ía , de acuerdo con lo  expuesto  en a l ­

guno de lo s  puntos 1 a 6 y en la s  cu a le s  e l  cable 

Mencionado co n tien e  una v aried ad  de n ú cleo s que 

disponen de elem entos de r e lle n o  en tre  e l l o s  para 

c o n s tr u ir  un nú cleo  compuesto cuya se cc ió n  es  da 

p e r i f e r ia  no c i r c u l a r .

9 2 . -  ^ j o r a s  en c a b le s  e lé c t r i c o s  para conduc­

c ió n  de en e rg ía  conforme con lo  expuesto en e l  

punto _8 y mediante l a s  e u a les  e l  cab le  en cu estió n  

co n tien e  t r e s  almas o n ú cleo s y en tre  e l lo s  e l e ­

mentos de re lle n o  para c o n s t i t u i r  un núcleo que 

tenga en se cc ió n  una p e r i f e r ia  con lad o s a p la s ta ­

dos y esqu inas red on d as..

1 0 2 . -  B& joras en ca b le s  e l é c t r i c o s  para conduc-. 

c ió n  de e n e rg ía  según l o  expuesto en e l  punto _8 y 

mediante l a s  cu a le s  dicho ca b le  con tien e tr e s  nú­

c le o s  c i r c u la r e s ,  d isp u estos tocando g e n e ra tr iz  

con g e n e r a tr iz , para form ar con lo s  elem entos de 

r e l le n o  colocados en tre  e l lo s  un ca b le  ap lastad o  

con una p e r i f e r ia  en su se e c ió n  que e s tá  c o n s t i­

tu id a  por dos se m ic írcu lo s  unidos por.d os l ín e a s  

re o t a s .

1 1 2 . -  na jo ra s  en c a b le s  e lé c t r i c o s  para conduc­

ció n  de e n e rg ía , de acuerdo eon lo  expuesto en a l ­

guno de lo s  puntos 1  a 9 y mediante l a s  que lo s  

alm ohadillados son de t a l  forma que hacen que l a

.....—
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p e r i f e r ia  e x t e r io r  del con junto  d el cab le  sea 

c i r c u l a r .

1 3 3 . -  H ejoras en c a b le s  e l é c t r i c o s  para con- 

235 dueción de e n e rg ía  conforme con lo  expuesto en 

alguno de lo s  puntos precedentes y mediante la s  

que se a p lic a n  c in ta s  de re fu e rz o  sobre l a  plan­

cha m e tá lica  c ita d a  para aseg u rarse  de que np 

se produce un alargam ien to  d e l c a b le .

240 1 3 3 . -  M ejoras en c a b le s  e lé c t r i c o s  para con­

ducción de en erg ía  de acuerdo con lo  expuesto 

en alguno de lo s  puntos precedentes y en l o s  que 

l a  mencionada c u b ie rta  m e tá lic a  e s tá  c o n s t i t u i ­

da. por plomo.

^45 1 4 3 . -  lie jo r a s  en ca b le s  e l é c t r i c o s  para con­

ducción de en e rg ía  conforme con lo  expuesto en 

alguno de lo s  puntos a n te r io r e s  y en lo s  que 

la s  soldaduras de l a  c u b ie r ta  m e tá lica  e s tá n  

hechas en p o sic io n es en que lo s  movimientos d eb i- 

250 dos a l a  expansión y c o n tra c c ió n  e s té n  red u ci­

dos a un mínimo.

1 5 3 . -  M ejoras en c a b le s  e lé c t r i c o s  para con­

ducción de en erg ía  de acuerdo con lo  expuesto 

en alguno de lo s  puntos p reced en tes y en lo s  que 

lo s  re fu e rz o s  e x te r io r e s  c o n s is te n  en una s e r ie  

de capas de c in ta  m e tá lic a .

1 6 3 . -  M ejoras en ca b le s  e lé c t r i c o s  para con-

255
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260

ducción de en erg ía  segdn lo s  expuestos en lo s  pun­

to s  a n te r io re s  y segdn se i lu s t r a  en la s  f ig u ra s  

1¿2  y 3 respectivam ente de lo s  d ib u jo s que se 

acompañan.

1 7 R .-  M ejoras en c a b le s  e l é c t r i c o s  para con­

ducción de e n e rg ía .

T a l y como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria 

que a n teced e , rep resentad o en lo s  d ib u jo s que se 

acompañan y a lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

E s ta  Memoria co n sta  de once h o ja s  e s c r i ­

ta s  por una s o la  c a r a .
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