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MEMORIA DESCRIPTIVA

RARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAIÍA 

PCR; "MEJORAS, EEIACIONADAS CON TUBOS DE Tá.CIO PARA 

ONDA ULTRA-CORTA

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA,S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2.7

E l  presente invento se  re lac io n a  con tubos de 

vacio  para ondas u l t r a - c o r ta s ,  de lo s  llá m alo s  t ip o  

le  modulación ¿Le velocid ad  de e lectron es^  En e s to s  

tubos, un haz e lec tró n ico  se envía dentro de una e s ­

tru ctu ra  de e lectrod o  e l  cu al e s t á  in flu en ciado  por 

un primer campo de a l t a  frecu en cia  en su paso a  tra v é s  

del llamado e sp ac io  de modulación e l  cu al actú a a t r a ­

yendo un grupo de e le c tro n e s del haz a l  ritm o de e ste  

campo de a l t a  frecu en c ia , y después que e s t a  agrupa­

ción  se ha efectuado en un camino s in  campo e l  haz
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modulado en densidad, e s t á  su je to  a  l a  acción  de 

un segundo campo de a l t a  frecu en cia  e l  cual le  

d% en ergía  en forma de go lpes a  su paso a trav é s 

del llamado esp acio  cap tad or*

En e s to s  tubos, e s  importante desde e l  pun­

to de v i s t a  de s a l id a  de en erg ía  in tr ín se c a  para 

l a s  ten sion es de a l t a  frecu en cia  a p lic a d a s  a  l o s  

re fe r id o s  e sp ac io s de modulación y cap tación  

e l  que sean p ro v isto s  de unos v a lo re s  determina­

d o s, pero s in  ninguna m odificación  de l a s  carac­

t e r í s t i c a s  óptimas de l a  óp tica  e le c tró n ic a  en 

l a  e s tru c tu ra  del e lectro d o  a trav esad a  por e l  haz*

Para e s te  f in  e l  invento propone e l  aotuar 

en l a s  d istr ib u c io n e s del campo de a l t a  frecuen - 

25 c ía  que e x iste n  en lo s  volúmenes reson an tes corrien ­

temente acoplados a  lo s  e sp ac io s  de modulación y 

cap tación  l a s  e s tru c tu ra s  en lo s  tubos de modulan 

ción  de v e lo c id ad .

Se sabe que en l o s  volúmenes resonantes puede 

30 e x i s t i r  un gran nómero de modos p o sib le s  de vibra**

c ió n * E s to s  modos de v ib ración  están  generalmente 

c la s i f ic a d o s  en f a m il ia s ,  qy, l a s  fa m ilia s  de on­

das e lé c t r ic a s  E y de ondas m agnéticas H* Son bieh 

conocidas en e l  a r te  de l a s  ondas d ir ig id a s *  En 

55 p r in c ip io , cada modo de v ib rac ió n  corresponde a
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una frecu en cia  p a r t ic u la r#  S in  embargo, por 

una se le cc ió n  ju ic io s a  de l a s  dimensiones de 

un volumen reson an te , puede se r  p o sib le  e l  

obtener v ib rac ion es de dos fa m ilia s  que 

co ex istan  simultáneamente a l a  misma frecuen-^ 

c ia#  B ajo  e s t a s  condiciones a  una determ ina- 

da frecu en cia  se produce una onda cuya d is ­

tr ib u c ió n  corresponde ,a l a  re su lta n te  de lo s  

dos modos p o sib le s  de vibración#

E l presente invento aprovecha l a  v en ta ja  

de e s t a  p o s ib ilid a d  de l a  co e x iste n c ia  de dos 

modos p o s ib le s  de v ib rac ió n  a l a  misma f r e ­

cu en cia , en un volumen resonante de diseño 

geométricamente sim étrico  para obtener d i s t r i ­

buciones de campo a s im é tr ic a s  que tengan cur- 

Tvas de tensión  de d ife re n te s  v a lo re s  en pun­

to s  apropiados para l a  creación  de e sp ac io s 

de modulación y cap tación  para e s tru c tu ra s  de 

tubos de modulación de v e lo c id ad . Consecuen­

temente se provee para l a  u t i l iz a c ió n  de tubos 

de modulación de v e loc id ad  en un volumen in-* 

d iv id u a l reson an te , corrientem ente llam ados tu^ 

bos monooírcuitos de volúmenes reson an tes que 

tengan con figu racion es geom étricas s im étr ica s  

lo s  cu ales se crea una d istr ib u c ió n  asim étrica  

del campo por l a  su perp osic ión  de dos modos de
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v ib r a c ió n  de d i f e r e n t e s  c l a s e  c o n s i s t e n t e s  a  l a  

misma f r e c u e n c ia ,  y que t ie n e n  dos cu rv as  de te n ­

s ió n  de d i f e r e n t e s  v a l o r e s ,  habiendo lo c a l iz a d o  

e l  e s p a c io  de m odulación  en l a  cu rva de te n s ió n  

de más b a jo  v a l o r ,  y e l  e s p a c io  c a p ta d o r  en l a  

cu rv a  de te n s ió n  de más a l t o  v a l o r .  Este, d isp o ­

s i c i ó n  a se g u ra  no so lam ente  l a  o b ten ció n  de una 

r e la c ió n  de v a lo r e s  de a l t a  f r e c u e n c ia  e n tre  l o s  

e s p a c io s  de m odulación  y de c a p ta c ió n  que e s t á  

determ in ado  por l a  máxima s a l i d a  de e n e r g ía  d e l 

tu b o , s in o  tam bión e s ta b le c im ie n to  de c o n d ic io ­

n es p ara  l a  a c c ió n  r e c íp r o c a  d e l haz y de l o s  

óptim os campos de a l t a  f r e c u e n c ia .
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Aunque e s  p o s ib le  o b ten er t a l e s  d i s t r i b u ­

c io n e s  de campos a s im é tr ic o  en to d a s  l a s  c o n f i ­

g u ra c io n e s  g e o m é tr ic a s  s im p le s  de voldm enes r e ­

s o n a n te s , e l  in v en to  provee de una form a mas 

p a r t i c u l a r  de acu erd o  con o tr a  de su s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  p ara  l a  u t i l i z a c i ó n  de e s t e  f i n  de un v o lu ­

men c o a x io n a l re so n an te  y se  e x p l i c a r á  en d e ta ­

l l e  una a p l i c a c ió n  de e s t e  t ip o  en form a de e jem ­

p lo  en l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  con r e f e r e n c ia  

a  l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  en l o s  c u a le s :

L a s  F ig +  1 y 2 i l u s t r a n  esq u em áticam en te , en 

s e c c io n e s ,  lo n g i t u d in a l  y  t r a n s v e r s a l  re sp  c t iv a -  

mente un volumen re so n an te  c o a x io n a l  que v ib r a  de 

aeu erd o  con l a  form a co n ocid a  de l a  llam ad a  onda 

c o a x i a l .
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L a s  F i g .  3 y 4 i l u s t r a n  esq u em áticam en te , en 

s e c c io n e s  lo n g i tu d in a l  y t r a n s v e r s a l  r e s p e c t iv a ^  

mente un volumen re so n an te  c o a x ia l  que v ib r a  en 

l a  f o m a  co n o cid a  de l a  liara , da onda en un e s ­

p a c io  c o a x i a l ,  y

L a s  F i g .  5 y 6 i l u s t r a n  esq u em áticam en te , en 

s e c c io n e s  lo n g i tu d in a l  y t r a n s v e r s a l  r e s p e c t iv a ­

m ente, l a  a p l ic a c ió n  a un tubo de m odulación  de 

v e lo c id a d  &e un volumen re so n a n te  c o a x ia l  en e l  

c u a l  a c td a  un campo de a l t a  f r e c u e n c ia  r e s u l t a n te  

de l a  c o e x is t e n c ia  a  una s o l a  f r e c u e n c ia  de l o s  

dos t ip o s  de Ondas a n te s  m en cion adas.

E l  volumen re so n a n te  e sc o g id o  eomo e jem p lo  

c o n s i s t e  en  un segm ento form ado por d os conduc­

t o r e s  c o a x ia le s  que t ie n e n  l a s  in d ic a c io n e s  de r e ­

f e r e n c ia  1 p a ra  l a  p ared  e x t e r i o r  y 2 p a ra  e l  con­

d u c to r  c e n t r a l *  En e s t e  volumen re so n an te  se  e s t a ­

b le c e  una llam ad a  onda c o a x ia l  ( F ig *  1 y 2) l a  

f r e c u e n c ia  de l a  c u a l  e s t á  determ in ada por l a  a l ­

tu r a  h d e l  volum en.

E sc o g ie n d o  un d iám etro  ap ro p iad o  d d e l  v o lu ­

men (o l a  r e la c ió n  de d iám e tro s  de l o s  conducto­

r e s  e x t e r i o r  e i n t e r i o r ) ,  e s  p o s ib le  e s t a b le c e r  

en e s t e  volumen una onda c o a x ia l  llam ad a  a  l a  

misma fr e c u e n c ia  que l a  onda c o a x ia l  in d ic a d a  

en l a s  F i g .  1 y 2 .  E s t a  onda de t ie n e  l a  con­

f ig u r a c ió n  re p re se n ta d a  en l a s  F i g .  3 y 4  y  su s
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l ín e a s  de fu erza  estan^ en una parte  d el -volumen, 

en l a  misma d irecc ión  que l a s  r a d ia le s  de l a  onda 

c o a x ia l ,  y en d irección  in versa  en l a  parte opues­

ta  del volumen.

La co ex isten c ia  de e s t a s  dos ondas produce 

una d istr ib u c ió n  del campo e lé c t r ic o  re su lta n te  

que e s  a s im é tr ica  con resp ecto  a l  volumen, y 

e sto  crea  dos curvas de ten sió n , o mejor dos e s ­

pacios en l e s  cu a le s e l  campo e s  substaneialm en- 

te uniforme pero de v a lo re s d ife re n te s *  E sto s  e&¿ 

pací os e stá n  representados por 3 y 4 en l a s  F ig .

5 y 6 y l a  in d ioaeión  de l a  d ife re n c ia  de v a lo ­

re s  e s t á  representada por una mayor o menor sepa­

rac ión  de l a s  l ín e a s  de fu e rz a ,

La e x tra c tu ra  del e lectrod o  del tubo de mo­

dulación  de velocid ad  se rá  p ro v ista  consecuente­

mente como l a  representada en l a s  F ig .  5 y 6 , e l  

lu g a r  ocupado por l a  curva de tensión  de más bajo  

v a lo r  u tilizá n d o se  como esp ac io  de modulación, 

defin ido  por l a s  deform aciones 5 y 6 da lo s  conduc­

to re s c o a x ia le s  que e stá n  en fren te  de e s t a  p o s i­

c ió n , y e l  lu g a r  ocupado por l a  curva de ten sión  de 

más a l to  v a lo r  u tilizán d o se  como esp ac io  cap tador, 

defin ido  por l a s  deformaciones sem ejantes 7 y 8 

de l a s  paredes del conductor e o a x ia l .  E l  e lectrod o  

em isor del haz e lec tró n ico  e s t á  representado e s­

quemáticamente en 9 , y e l  e lectro d o  co le c to r  en
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10, Les d e ta lle s de canatracción no están re­
presentados, siendo bien conocidos en e l cam­
po de e sta  tronica.

Esta incorporación ha sido dada únicamente 

como an ejemplo, y, sin  sa lir se  del campo de ae- 
oión del invento, es posible proveer, de acuer­
do con e l  arte de la s  ondas d ir ig id a s , otras nu­

merosas combinaciones de modos de vibración que 
pueden e x is t i r  simultáneamente en un wlumen s i ­
métrico resonante de una configuración simple para 
suministrar a una sola frecuencia una d istribu­
ción de campo asim étrica que tenga por le  menos 
dos curvas de tensión de diferentes v a lo res.

Sumario

E l presente invento se relaciona can tubos 
de modulación de velocidad para ondas u ltracortas 
y más particularmente a tubos de modulación de ve­
locidad que emplean solamente un volumen resonante in­
dividual en e l camino del haz electrón ico.

Su objeto es proveer d ispositivo s para produ­
c ir  en un vlumen resonante una distribución asim étri­

ca del eam/po que tenga por lo  menos dos curvas de 
tensión de diferentes valores y , por mi A selección 
de la s  posiciones ocupadas por e sta s  dos curvas 
espacios de modulación y de captación del tubo de
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modulación de velocidad  haciendo e s to s  p o sib le s  

e l  obtener una re lac ió n  óptima de ten siones de 

a l t a  frecu en cia  en e s to s  e sp ac io s  desde e l  pun- 

to de viá^Lde s a l id a  de en ergía in t r í s é c a  del 

tubo.

175

180

185

Para e ste  ffn ¿  e l  invento p ro se t*  para l a  

u t i l iz a c ió n ,  en tubos m onocircuitos de modulación 

de v e lo c id ad , volúmenes resonantes en lo s  cu a le s 

se producen dos modos de v ib ración  de d ife re n te s  

c l a s e s ,  pero de l a  misma fre cu e n c ia , por una se ­

lecc ió n  apropiada de l a s  dimensiones de lo s  r e fe ­

r id o s  volúmenes de forma de obtener una d i s t r i ­

bución re su ltan te  que tenga l a s  propiedades de­

se a d a s . En p a r t ic u la r ,  e s t á  p ro v isto  especialm en­

te e l  invento para l a  u t i l iz a c ió n  de dimensiona- 

dos volúmenes c o a x ia le s  reson an tes para l a  obten­

ción de lo s  e fe e to s  an tes mencionados.

190

E ste  invento corresponde a una s o l ic i tu d  

de Patente formulada en F ran cia  e l  30 de Diciem­

bre de 1944 señalada con e l  n S . 496004 y se aco­

g e , por lo  tan to , a lo s  b e n e fic io s  que otorgan 

lo s  convenios in te rn ac io n a le s v ig e n te s .

NOTA

Los puntos de invención propia y nueva <gae

w—
ü—
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se presentan  para que sean objeto  de e s t a  Patente 

de Veinte Años son lo s  s ig u ie n te s :

1 .  Mejoras re lac io n ad as con tubos de vacio  

para ondas u l t r a c o r t a s  c a ra c te r iz a d a s  por un 

d isp o s it iv o  que actúa en l a s  d is tr ib u c io n e s  del 

campo de a l t a  frecu en cia  e x iste n te  en volúmenes 

resonantes corrientem ente acoplados a  lo s  espa<* 

c io s  de modulación y cap tación  en l a s  e s t r u c ­

tu ra s  de lo s  tubos de modulación de velocidad#

2# M ejoras re lac io n ad as con tubos de vacio  

para ondas u l t r a c o r t a s  c a ra c te r iz a d a s  por un 

d isp o s it iv o  como e l  de l a  re iv in d icac ió n  1 en 

e l  cu a l l a s  dimensiones del volumen resonante 

e stán  se lecc ion ad as de forma t a l  que se obten­

gan v ib rac io n es de dos fa m ilia s  que co ex istan  

simultáneamente a l a  misma frecuen cia#

5 .  Mejoras re lac ion ad as con tubos de vacio  

para ondas u l t r a c o r t a s  c a rac te r iz a d a s  por un 

d isp o s it iv o  de acuerdo con l a s  re iv in d icac io n es 

1 y 2 por medio del cual se obtienen d is t r ib u ­

ciones de campo asim étrico  que tengan curvas de 

ten sión  de d ife re n te s  v a lo re s  en puntos apro­

piados para l a  creación  de e sp ac io s  de modula­

ción y cap tac ió n .

4 .  Mejoras re lac io n ad as con tubos de vacio
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para ondas u lt r a - c o r ta s  c a ra c te r iz a d a s  por un 

d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  re iv in d icac ió n  3 

en e l  cu al lo s  re fe r id o s  e sp a c io s  de modulación 

y captación  e stán  lo c a liz a d o s  en l a  curva de ten­

sión  de mas bajo  v a lo r  y en l a  curva de ten sión  

de mas a l to  v a lo r  respectivam ente.

5 .  He jo ra s  re lac io n ad as con tubos de vacio  

para ondas u lt r a - c o r ta s  c a ra c te r iz a d a s  por una 

d isp o s ic ió n  de acuerdo eon l a  re iv in d icac ió n  4 

por medio de l a  cual se asegura l a  obtención de 

una re lac ió n  de v a lo re s  de a l t a  frecu en cia  entre 

l o s  e sp ac io s de modulación y de cap tac ió n  d eter­

minados para obtener l a  máxima en erg ía  de s a l id a  

d e l tubo.

6 . H ájoras re lac io n ad as eon tubos de vacio  

para onda u lt r a - c o r ta  c a ra c te r iz a d a s  por una d is ­

p o sic ió n  de acuerdo con l a s  re iv in d icac io n es 4 y 5 

en l a  cual además de obtener l a  máxima en ergía  

d el tubo se e stab le cen  condiciones para l a  acción  

rec ip roca  óptima del haz y de lo s  eampos de a l t a  

fre cu e n c ia .

7 . Mejoras re lac io n ad as con tubos de vacio  

para ondas u lt r a - c o r ta s  c a ra c te r iz a d a s  por una 

forma e sp e c ia l  de volúmenes reson an tes para l a  

obtención de un campo a s im é tr ic o .

8 . M ejoras re lac ion ad as con tubos de vacio



p ara  o n ía s  u l t r a - c o r t a s  t a l  como l a s  d e s c r i t a s  

an te rio rm e n te  con r e f e r e n c ia  a  l o s  d ib u jo s  ad ­

ju n t o s .

9 .  M e jo ra s r e la c io n a d a s  eon tubos de v a c io  

p ara  ondas u l t r a - c o r t a s .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Hemoria 

que a n te c e d e , r e p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que 

se  acompañan y a  l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s t a  Memoria c o n sta  de once h o ja s  e s c r i  

t a s  p o r una s o l a  c a r a .
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