
p. 2 .159 .

PE. 7. 602 . -

i 79883
1947

MEM3BIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A N A 

por VEINTE años

a nombra de N. V.< PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho­

land esa, estab lecid a  en Emmaalngal 29, Eindhoven, HOLANDA, 

por:

1 c- 33

"UN MONTAJE AMPLIFICADOR QUE TIENE UN TUBO 

CUYA PENDIENTE EN mA/V ES ALGUNAS VECES MA­

YOR QUE LA CORRIENTE ANODICA MEDIA EN ma."

En muchos de lo s  sistem as de acoplamiento r e a liz a ­

do según la  téonioa moderna de l a  radio, la  am plificación de 

la s  o sc ila c io n e s  e lé c tr ic a s  se efectúa con ayuda de tubos de
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descarga conectados a impadancias de entrada y  de sa lid a  

muy d é b ile s . E ste es e l  caso, por ejemplo, para lo s  monta­

je s  destinados a l a  am plificación  de o sc ila c io n e s  de frecuen­

c ia  muy elevada ( ondas centim étrloas y daoim étricas) a s i  co- 

 ̂ mo para lo a  montajes que sirven para tra n sm itir  una banda de 

frecu en cia  muy ancha (am plificadores de te le v is ió n ) .

Sin embargo, para obtener una n u l i f ic a c ió n  s u f i ­

c ie n te  a p esar de la s  d éb iles  impedanoias de entrada y  de sa­

l id a ,  se u tiliz a n  en lo s  montajes de este  género tubos que po- 

10 saen una pendiente elevada. Se ha recomendado u t i l iz a r  en es­

to s  casos, no obstante, tubos cuya co rrie n te  anódica media 

sobrepase lo  manos p o sib le  e l va lor usual de esta  corrien te

en lo s  tubos am plificadoras.
Conviene u t i l i z a r  en estos montajes lo s  tubos 11a-

1$ mados "de amisión seoundarla", es d e c ir , tubos de descarga

que tienen, además de un cátodo emisor de electron es por c a l­

deo, uno o más cátodos a u x ilia re s  su scep tib les  de em itir e lec­

trones secundarios cuando son heridos por electron es prima­

r io s .  Con lo s  tubos de esta  c la se , con una pendiente fu e rte , 

30 pero o ^ a  corrien te  anódica media ea de una intensidad r e la ­

tivam ente d éb il, in teresa  mucho que e l  p o ta a o ia l da l a  r e j i ­

l l a  de mando se mantenga exactamente constante oon re la c ió n  

a l  cátodo, porque en rezón de l a  fuente pendiente la s  débi­

le s  variacion es de este  p o ten cia l provocan variacion es r e la -  

35 tivamante grandes en l a  intensidad  de la  co rrien te  anódica me­

dia. Las variacion es in vo lu n tarias & al p o te n cia l de l a  re­

j i l l a  de mando pueden ser provocadas, por ejemplo, por v a r ia ­

ciones del p o te n cia l "da contacto* da la  r e j i l l a .

Se sabe ya engendrar l a  tensión de p o larizació n  ne-
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g ativa  de l a  r e j i l l a  de mead.' de lo s  tubos am plificadoras 

con ayuda de una r e s is te n c ia  óhmioa in tercalad a  en é l con­

ductor catódico y salvada an p a ra le lo  por un condensador, 

eventualmente, da modo que se produzca c ie r ta  n ivelació n  

de la s  variacion es de la  oorriante anddioa provocadas por 

l a s  va ria cio n es del p o ten cia l de l a  r e j i l l a  de mando. En 

lo s  sistem as am plificadores en lo s  cu ales se u tiliz a n  tubos 

ccya pendiente en mA/V es algunas veces mayor que l a  co rrien ­

te  anódica media en mA, e s te  a fecto  n ivelad or es  absolutamen­

t e  in s u fic ie n te .

E l presente invento tie n e  como objeto asegurar que 
en lo s  sistem as an p liftcad o res del género citad o , e l  poten­

c i a l  de l a  r e j i l l a  da mando y , por con siguien te, igualmente, 

l a  co rrien te  anódioa media, asan independientes en a lto  gra­

do de la s  va ria cio n es in vo lu n tarias de la s  tensiones oo n tl- 

nuaa que aparecen en e l c ir c u ito  de l a  r e j i l l a  de mando. Se-* 

gán e l invento, se consigue este  resu ltad o  regulando e l  tubo 

de t a l  modo que en e l  punto de funcionamiento pase una co­

r r ie n te  de r e j i l l a  de d é b il intensidad y  porque se obtiene 

l a  d é b il tensión da r e j i l l a  n egativa  correspondíante s  este  

punto de funcionamiento, uniendo la  r e j i l l a  a l cátodo por me­

diación  de una re s is te n c ia  óh-mica y  de una fuente de tensión 

p o s it iv a .
La descripción s igu ien te  oon re fe re n cia  a l  dibujo 

anejo, dado a t i t u lo  de ejemplo no lim ita t iv o , haré compren­

der bien cómo puede r e a liz a r s e  e l  invento formando p a rte  del 

mismo, por supuesto, la s  p a rticu la rid a d e s  que resa ltan  tanto

del t e x t o  como del d ibujo.

En e s t a  dibujo, l a s  fig u ra s  1 y  2 se re fie re n  a
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na sistema 4a acoplamiento oonooido, a l paso que la s  fleta­

ra s  3 y 4 representan a t i tu lo  4e ejemplo un modo da rea-

lizeaiOy&el invento.
Le figura 1 muestra el olroulto re jllla -o d to d o  da 

5 un tubo am plificador, en ai oual la  lan .idn  a am p llll.ar -o -  

pueda lle v a rse  en la  forme usual por medio da dos tornes de 

unida 1 y  2. La figura [nuestra, ademde, un cátodo 3, un h i­

lo  de r e j i l l a  4 representado en oorts y una fuente de teasldn  

negativa de r e j i l l a  5. C<mo quiera que, sin nuestro Inven­

to , a l h ilo  da r e j i l l a  está  neoutierto por lo  gsnersVxm ana

c .p .  je Otra materia, amiste cierto potencial de eonteoto cu­

tre e l  ñ a d í .. del hilo de r e jilla  y a l sita rlo , de este hile.

Cúrente le  vids de se r.v io io  de eete tu te  e s te  p eteu eisl de 

oonteoto eetá sometido o vsriaoiones ralatlvem anta grandes 

i ;  que puedan ser debidas a que Mía aspa de la  m ateria del se­

t t e r  que ae h .  depositada durante 1 .  oparaoidn de cvaeneoldn 

sobre loa  h ilo s de l s  r e j i l l a ,  desaparece en <d aurao del 

funcionamiento dal tubo, o porque a oonseouenoia da ana de- 

sintegraoldn dal cátodo durante .1  funcionamiento del tubo, 

30 . .  deposita sobre lo s  h i lo ,  de r e j i l l a  un. delgada sapa de
1 .  m a ta rla  co n stitu tiv a  dal cátodo, o bien porqoe, a oon.e- 

.u en o l. 1 .  . a t o .  dos feadmanos a la  vas, i .  oomposiolán da 
1 .  .apa e x te rio r de lo s  h ilo s  de r e j i l l a  sa modifica duren-

te  e l  fono ion amiento del tnbo.
La s c g a r fio ie  del cátodo poaea igualmente c ie r to

p cten oisl de oontaeto. 3e ha comprobado, sin embargo, que 

. . t .  potm oüA  e s tá  sometido e verieolone. an medid. muOh. 

menor que SI p .te a .ld l  de contacto que e x is te  en io s  h ilo s  

4.  r e j i l l a .  <* 1°*  ocasldera.iones que siguen, basta .M a l
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dorar e l  p o te n c ia l do contacto ex iste n te  en to ta l  en e l  c i r ­

cu ito  de r e j i l l a  como concentrado en lo s  h ilo s  de r e j i l l a .

Es evidente que la  intensidad de l a  co rrien te  anó- 

dioa viene determinada por e l p o ten cia l que posee la  cara ex- 

5 t e r i c r  de lo s  h ilo s  de r e j i l l a  con re lació n  c a l  cátodo. En

e l  h i lo  rde r e j i l l a  4 representado en c o rte , e l p o te n cia l de 

contacto re su lta n te , que puede ser del orden da 0 .5  V, y  cu­

yo v a lo r  es v a ria b le  en ^ 0 .5  V ., se ha representado esquemá­

ticamente como fuente de tensión 6 in tercalad a  entre e l  n&- 

10 oleo  7 del h ilo  de r e j i l l a  y  l a  cara e x te r io r  8.

La fig u ra  2 representa un esquema de su bstitu ción  

d<3i sistema de acoplamiento de l a  fig u ra  1 . S i la  pendien­

t e  del tubo es, por ejen plo, de 50 mA/V y s i  la  intensidad 
de l a  co rrien te  continua anódioa posee un v a lo r  medio de 10 

15 mA, ía  co rrien te  adódica del tubo se suprime por oonpleto s i

en e l curso del funcionamiento del tubo la  d iferen cia  de poten­

c ia l  e x iste n te  en tre lo s  puntos 8 y  3 R.o aumenta, a consecuen­

c ia  Je va ria cio n es del p o te n cia l de contacto, más que en un 

v a lo r  de 0 .2  V.
2Q La fig u ra  3 representa un mido de re a liz a c ió n  del

invento en e l  cual, oomo se exp lioará lu ego, una variación  de 

l f s  tensiones continuas que se producen en el c ir c u ito  de r e ­

j i l l a  no provoca sensiblemente variación  alguna en l a  corrien­

te  aaódica media. Las tensiones continuas conducidas a  lo s  

25 d ife re n te s  e lectro d o s del tubo p o sé a n o ste  caso un valor t a l

que e l  tubo sea regulado en un punto apropiado de la  curva ca­

r a c t e r ís t ic a  co rrie n te  anódioa-tensión de r e j i l l a  negativa, 

t a l  que c ir c u le  una co rrien te  de r e j i l l a  de pequeda in te n s é  

dad. Además, cagón e l  invento, la  r e j i l l a  d .  mando se .<n*o-
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ta  a l  cátodo por mediación da una r e s is te n c ia  óh-mica 11  y

da una fuente de tensión p ositu ra  12*
La figu ra  4 representa e l esquema de su stitu ción

de este  sistema de acoplamiento, esquema en é l cual se ha 

tenido en cuenta la  co rrien te  de r e j i l l a  incorporando a l 

sirtem a una r e s is te n c ia  dh-mica 9 representa l a  r e s is ­

te n c ia  in te r io r  re jilla -c & to á o .

Además, se ha tenido en cuenta la  velocidad  a

1 .  cual lo s  e lectron es abandonan e l  cátodo, de modo que, en 

apariencia, una fuente de tensión 10 está  conectad, en se r le  

con la  re s is te n c ia  9 entre l a  r e j i l l a  8 y e l  cátodo 3 '  Es­

ta  velocidad  da sa lid a  de lo s  e lectron es puede poseer, por 

ejemplo, un va lo r  que corresponda a una tensión de 1 -5  V 

aproximadamente. Esta tensión depende de l a  co rrien te  de 

r e j i l l a ,  pero en e l caso de variacio n es no excesivas de es­

ta  co rrien te  puede suponerse constante. Con p refe ren cia , 

la  tensión de l a  fuente 12 se e l ig e  de modo que sea eleva­

da oon re lació n  a l p oten oial de contacto 6 a prever. 31 

e ste  último es dél orden de 0¿ 5 V . , 5 V es un valor apro­

piado para la  tensión de la  fuente 12.

EL v a lo r  de la  re s is te n c ia  9 depende mucho de l a  

co rrie n te  de r e j i l l a  pero igualmente puede suponerse sensi­

blemente constante s i  la  co rrien te  de r e j i l l a  no está  sometí 

d . más que a d á b il .s  va ria c io n es. S i l a  co rrien te  de r e j i ­

l l a  posee un va lo r de 1 m& aproximadamente, e l  va lo r de l a  

re s is te n c ia  19 puedo ap on erse que es de 100.000 ohmios. 

Para dar a l a  co rrien te  de r e j i l l a  un va lo r  da 1  microampe- 

r lo  aproximadamente, e s p re c iso  que la  re s is te n c ia  11  posea

un valor del orden de 5 megohmios.
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En e sta s  condiciones l a  to ta lid a d  de la  re s is te n ­

c ia  presante en e l c ir c u ito  se eleva  a 5 .1  megphmios a l  pa­

so que la  to ta lid a d  de l a  f.e .m . que aotda en e l c ir c u ito  es 

de 5 -  0.5 + 1 .5  = 6 v o lt io s , teniendo pues l a  co rrie n te  que 

c ir c u la  en e l c irc u ito  (co rrie n te  de r e j i l l a )  una intensidad 

de 1 .2  m icroanperios aproximadamente. La d ife re n cia  de poten­

c i a l  e x is te n te  en tre la  r e j i l l a  8 y  e l cátodo 3 es entonces 

igu al a l a  tensión de l a  fuente ID disminuida en la  tensión 

e x iste n te  entre lo s  bornes de l a  r e s is te n c ia  9, siendo esta  

d ife re n c ia , por tanto, igu al a 1*5  -  0 .12  -  1#58 V aproxima­

damente. A si, es l a  tensión de r e j i l l a  n egativa que e x is te  

en presen cia  de un p o te n cia l de contacto da 0*5  V l a  que de­

termina l a  intensidad media de l a  c o m e n te  continua m ó d i­

ca .

S i e l  va lo r del p o te n c ia l de contacto 6 v a ríe , por 

ejemplo, s i  l le g a ra  a f a l t a r  por completo, la  f .e .m . que ec- 

t&a a i dicho c ir c u ito  aumenta hasta 6*5 V. Le co rrien te  

que c ir c u la  en e l  c ir c u ito  aumenta entonces desde 1 .2  micro-

amperios aproximadamente h asta  1 .3  microampsriOs aproximada-  ̂

mente. Para este  d é b il variació n  de l a  co rrien te  de r e j i l l a

e l  va lor de l a  re s is te n c ia  9 a s i  como l a  tensión de l a  fcetw 

t e  10 pueden suponerse constantes de modo que en e s ta s  con­

dicion es l a  tensión de r e j i l l a  adquiere un v a lo r  de 1*37  ? .  

Para una pendiente de 50 m&/V l a  va ria ció n  de l a  corrien te

anódica que se produce a consecuencia de e sta  variación  de 

la  tensión de r e j i l l a  de 0 .0 1  V, no es más que de 0*5  mA, sien

do absolutamente adm isible t a l  variación*

Incorporando e l p o te n cia l de contacto ^m etido a
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va ria cio n es a un c ir c u ito  an e l cual c iro u la  una co rrien te  

de r e j i l l a  y  en a l  cual actúa además una f.e .m . de un va lo r  

constante considerablemente mayor, se l le g a  pues e l  re s u lta ­

do de que la  in flu en cia  e je rc id a  por va ria cio n es del poten­

c i a l  de contacto sobre l a  co rrie n te  de r e j i l l a  se reduce con­

siderablem ente de modo que ya  no se producen en la  corrien te  

de r e j i l l a  más que d éb iles  variacio n es. Esto tie n e  como re ­

sultado e l que l a  r e s is te n c ia  interna r e ji lla - c á to d o  del tu­

bo permanece sensiblemente constante de modo que l a  tensión de 

r e j i l l a  e f ic a z , que es igu al a l a  suma a lgeb raica  de l e  ten­

sión de sa lid a  y de l a  pérdida de tensión an la  re s is te n c ia  

interna r e ji lla - c á to d o , permanece igualmente constante. Las 

variacion es re su lta n te s  de l a  tensión de r e j i l l a  son p a rtic u ­

larmente d éb iles  en e l caso an que la  co rrie n te  de r e j i l l a  po­

sea una intensidad bastante reducida p ara  que l a  pérdida de 

tensión en la  r e s is te n c ia  interna r e ji lla - c á to d o  sea pequeña 

en re la c ió n  a la  tensión de salida*!

La tensión a am plificar debe l le v a r s e  de ordinario 

a lo s  bornes 1  y  2 por mediación de un condensador de bloqueo 

para e v ita r  que la  re s is te n c ia  11 sea salvada en puente por 
una re s is te n c ia  de co rrie n te  continua de un v a lo r  menor.

A consecuencia de la  co rrien te  de r e j i l l a  se produ­

ce naturalmente c ie r ta  amortiguación de entrada pero por e l

de que, como ya se ha dicho antes, e l sistema de acopla­

miento según e l invento conviene más especialmente para ser 

u t iliz a d o  en lo s  casos en que l a  impedanoia del c irc u ito  de

entrada mi pmn posea un va lo r  reducido, esta  amortiguación de 

entrada no im plica inconvenientes p a r t ic u la re s .
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Esta s o lic itu d  que corresponde a l a  presentada en 

Holanda e l  5 de agosto de 1941 con e l  n&nero 102 . 439 , se acó 

ge a lo s  b en efic io s d e la rtio o lo  51 d e l vigen te E statuto de 

propiedad in d u s tr ia l.
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- o -  N O T A  -  o -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean ob jeto  de esta  Patente de ^ vención  en 

Espada, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s:

I B .-  Un montaje am plificador que tien e  un tubo cu­

ya  pendiente en mA/V es algunas veces mayor que la  co rrie n te  

anddioa media en mA y que se regu la  de t a l  modo que en e l  pun­

to  de funcionamiento para una d éb il co rrien te  de r e j i l l a ,  ob­

teniéndose l a  débil tensión de r e j i l l a  n egativa  correspondien­
t e  a e ste  punto de funcionamiento conectando la  r e j i l l a  a l

cátodo ^or mediación da una re s is te n c ia  ahmioa y de una fuen­

te  de tensión p o s itiv a ; pudiendo p resen tar además asta  montaje 

la s  p a rticu la rid a d e s  sigu ien tes  tomadas por iseiarado o segón

la s  d iversas combinaciones p o sib le s:

a) e l  tubo se regu la  de t a i  modo que e l v a lo r  de la  

co rrie n te  de r e j i l l a  esté  comprendido entre 0 .1  y  10 mioroam-

pario&;
b) l a  tensión suministrada por l a  fuente es grande 

con re la c ió n  a l p o ten cia l de contacto que puedá producirse 

en l a  r e j i l l a  de mando;
c) la  re s is te n c ia  aHBmioa es grande con relación  

a l a  r e s is te n c ia  interna r e j i l l a  de mando-cátodo del tubo,

-  9 -
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qug corresponda a l  ponto de funcionamiento.

2%.- m  montaje eplicador que tie n e  un tubo cuya 

pendíante en mA/V es algunas veaes mayor que l a  corrien te  

anddioa media en mA.

Tal y como se  ha d escrito  en l a  Memoria que ante­

cede, representado en e l  dibujo que ae aocupaña y  con lo s  f i ­

nes que se  han esp ecificad o*

Entre lin e a s  "en*. Trole.

Esta Hágmoria consta de d iez  h o jas e s c r ita s  por

una sola oara.

Madrid,
r-*

'¿-.o-) E P .W ?

P. A.
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