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MEMORIA DASCRIPTIVA
’ SOBRIS : A
"PROCEDILIIAN'TO PARA L4 RECUPER&CIQN, PO ELECTRCLISIS,
D LOS LIETALES DE SOLUCIONZS".

SOLICITANTE: ROBEATO PIONTELLI, residente en: Viale

Biancu KMaria, 26 - MILAW - Italia.

Xste invento se refiere a un procedimiento y
a un aparato para extraer diferentes metales de sus so-
luciones.

Este invento tiene por objsto proporcionar un

5. procedimiento y un aparato para aplicarlo a fin de llevar

a cabo la extraccidn, de varias soluciones, Ge distintos
metales tal como oro, platino, plata, cobre, mercurio,
estafio, cadmio, antimonio, bismuto y andlogos, que se ex-
traen en forma de depdsitos de estructura y pureza conve-

o

10. nientes; el procedimiento es adecuado para realizer la ex
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tracoidén total, y ademds, para la regensracidn de las so-
luciones. Er la practica, se plantea frecuemtemente el
problema de recuperar metaleg de gsolucliones obtenidas,por
ejemplo, al lavar los minerales, o de productos gue son
los resultados de una accidn de lavado. Son ejemplos cla-
sicos de estos casos la recuperacidn de la plata de los
bafios agotados de fijado fotografico, o la del oro y de la
plate de sus cianuros; la recuperacidén del cobre de los
electrdlitos desechados; la del cadmio de electrdlitos
cinciferos; la del estafio de soluciones de varias clases,
ete.

Pera cada caso se ha estudiado el problema y se
ha sugerido un procedimiento de tipo quimico o electroqui-
mico que, sin embargo, adolece generalmente de inconvenien
tes y defectos blen conocidos conmspscto, especialmente,a
la estructura y pureza de los metales separados y a la po-
sibilided de regeneracidn de las soluciones. Una de las
principales dificultades que se presentan, es el hecho de
gque las soluciones a tratar son, o se tornan, extremada-
mente dlluidas con respecto al metal que ha de separarsse
¥, por el contrario, relativamente concentradas con respsgc
to a los deméds metales presentes en ellas y que pueden se-
pararse tembién, eunque son menos interesantes que el metal
gue se recuperas

‘ Ademds con los métodos elecctroquimicos corriente-
mente conocidos, es practicamente imposible completar la
extracclidn de los metales en forma pura y compacta, y los
metales depositados son muy impuros y porosos. Esto puede
evitarse sdlo parcialmente mediante el empleo de aparatos

complicados y costosos o por la molesta regulacién de la
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corriente. Las rescciones de desplazamiento o substitucidm
de los mstales a rscuperar, por matales menog nobles direc-
tapente sumergidos en las soluciones, producen precipitados
gque son siempre impuros a causs del excego del metal subs-
tituto y, a menudo también debido a la formacidr de sales
basicas.

Por otra parte, la separacidn del mstal a recu-
perar, por depdsito directo sobre la supcrficie de reacddn,
generalmente conduce al ensuciamiento de dicha superficile
y ésto retarda las reacciones, impidiendo la utilizacidn
couplete del metal substitutivo y la recuperacidn total del
metal substituido. Por esta razbén se hace a menudo impositle
el nuevo empleo de las soluciones.

El objeto de la investigacidn que ha dado este
invento por resultado, ha sido la preparacidn de medios
gue hacen posible el evitar los inconvenleates antes cita-
dos, Que se presentan en la aplicacidn de los métodos elec
troquimicos. Se ha comprobado la necesidad de aplicar al-
gunos medios generales a los nue han de afadirse otros es-
peci{ficemente aplicables en cada uno de los casos dados.

En todas las circunstanclas, de acuerdo con este
invento, la electrdlisis ha de realizarse en cubas o reci-
pientes divididos en dos o més departamentos pbr separacio
nes o diafragmas que pueden chstruir eficientemente la di-
fugsidn de las soluciones por ellos separadas, cubas en las
que el catdlito estd comstituido por las soluciones a tra-
tar, a la vez que log metales a extrser se separan con una
densidad de corriente catddica regulada, durante todo el
curso del procedimiento, a valores adecuados para los que

sucesivamente adquiere la concentracidn metdlica en la su-
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perficie catédica, con el fin de evitar procesos catddicos
parésitos. La superficie activa eficaz y la disposicidm de
los citodos en el interior de las cubas, se escogen de mo-
do tal que la relacidn entre la concentracidn de corriente
en el catdlito y la densidad media de corriente catddica
sea elevada.,

Las cubas pueden alimentarse por un generador
de corriente sléctrica exterior, o pueden traba jar como
elenentos galvanicos, es decir, con dnodos de materiales
metdlicos menos nobles (en las condiciones de trabajo) gue
el metal a separar. Las divisiones o diafragmas, no sdlo
han de resistir la accidén de ataque de las soluciones,sino
gue, ademis, han de tener unas porosidad y un espesor mutua-
mente adecuados, & fin de reducir a un minimo la mezcla
-por difusibén- de las solucionaes por ellos separadas.Pueden
eatar constituidos por material ceramico poroso, o por ma-
terizl porosc que tenga una baée de amianto, o por ebomita,
tela u otro materizl adecuado.

. Las soluclones a trater, con preferencia, se
hacen circular & través de las cubas y pueden agltarse opor
tunamsente. Para congseguir las condiciones relativas a la
superficie y disposicidn de los catodos pueden usarse éstos
en forma de placas (o de un enrejado de tala metédlica) o de
otra forma adecuada cualquiera, situdndolos con preferencia
o exclusivamente en forma de paredes transversales consti-
tuidas por las divisiones o diafragmas, cuya superficie
puede as{ reducirse a un mfnimo. Puede ser conveniente au-
mentar la relacidn entre la superficie catddica activa y
el volumen de catbélito, ésto es, puede tratarse un volumen

mayor de solucidén sin aumentar la densidad de corriente
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catédica y, ademds, empleando cubas pequefias Que se mantie
nen fadcilmente. Le practica ha demostrado que con bafios
dotados de una "potencia de impulsidn" elevada, tal como

se encuentran en muchas aplicaciones electroquimicas (por
ejemplo,-los bafios de clanuros, thiosulfatos o estamnatos)
la distribucidn de corriente en los catodos asi{ colocados
_transversalmente a las paredea de divisidn és bastante
uniforme &:la vez que es también suficientemente uniforme
en el caso de bafios menos "penetrantes® (a*causa de la im-
portancia rslativamente slevada de la caida de tensibn de-
bide a las divisiones o diafragmaes). Estos resultados fun-
damentales no eran asequibles con los aparatds de cubas de
tipo corriente (ni aln los dotados de divisiones o diafrag-
mas). Los matgriales catddicos deben ofrecer una resisten-
cia suficiente cantra la accidn de atague de las soluciones,
y permitir ademés un fécil desprendimiento de los depdsitos.
Por ejemplo, para 1lsa recuperacidén de la plata de los bafios
agotedos de fijado fotografico, el material catddico citado
puede ser de acerc inoxidable o de materiales plateados o
fuertemente cromados, dispuestoc transversalmente a las di-
visiones o diafragmas, y la relacidn entre la concentracidn
de corriente enel catdélito jexpresada en amperios-dmz) v
la densidad medie de corriente en los cétodos (expresada en
amperios/dmz) pueds convenientemente mantenerse superior a
0,1, cuando no existe circulacidén o agitacidén. La eleccidn
de material anddico se realiza en cada uno de los casos te-
niendo en cuenta la naturaleza de las soluciones a tratar

y el tipo de energia suministrada. Empleando generadorses
eléctricos exteriores v 4nodos insolubles, éstos pueden ser

de grafito, magnetita, plomo (en soluciones de sulfato),stc.
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Gomo anodos solubles (especlalmente en ausencia de genera-
dor exterior), el materinl puede ser hirro, cinc, aluminio,
megnesio y sus aleaciones, ete. Por conveniencia, la super-
ficie anbdica puede mantenerse muy inferior a la catbddicsa.
ILa seleccidn de las solucionss anddicas depende de la na-
turaleza de los materiales anddicos y de las solucionoas a
tratar.

Es necesario evitar la migracidn o paso, a tra-
vés de las divisiones o diafragmas, por medio del eatdli-
to, de iones qus guedan afectar perjudicialmente el proceso
cetbdico y el eventual empleo ulterior de las soluciones.
Gonsiguientémente, es neceszrio que el anclito cantenga
exclusiva o preponderantemente los cationes cuya migracidn
en el catdlito es oportuna o asdmisible, y procurar la eli-
minacidn del anolito de los iones susceptibles de despla-
zarse y que sean perjudiciales, cuya eliminaci’n debe ase-
gurarse, por ejemplc, por precipitacidu en forma de compues
tos insolubles, por reaccidn por reactivos adecuados. Asi
os posible evitar la contaminacidn de los depdsitos y man-
tener la posibilidad de ulteriér empleo de las socluclonese.

En muchos casos puede consezguirse este resultado
manteniendo a la vez sl pH dsl anolito entre limites opor-
tunos, por la adicidn de carbonatos alecalinos u ctras sus-
tancias adecuadas.

Para aevitar los efectos ds pasividad que puaden
gser producidos por la separacidn de los compuestos insolu-
bles, puede ser conveniente o necesario afiladir a las solu-
clones anddicas uno o mis reactivos activadores tal como,
por ejemplo, al cloruro abdico para anodos de hierro, alu-

minio, magnesio (o sus aleaciones). Para ajustar los valo-
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res de la densidad de corriente catddica a los necesarios

para la concentracidén gradualments decreclente del metal
a separar, en los métodos ya conocidos era necesario regu-
lar la corriente.

En razdn del hecho de que en este invento es po-
sible ugar anodos solubles que (en las condiciones de tra-
bajo) son menos nobles que el metal que se recupera, no
solo se simplifica zrandemente el aparato (por la elimina-
¢idén del generador exterior) sino que se hace posible la
regulacidn expontinea de la corriente por medio de la dis~-
minucidén de la fuerze electromotriz para el descenso de la
concentracidn del metel. La corriente o intensidad puede
regularse tambiém por variacidn de la resistencia global
dél circuito, o del material andédico o de la superficie
libre de las divisiones o diafragmas.

La solucidn puede también circular a travas de
une serie de bafios cuye tensidn (bien aplicada o bien pro-
pla) disminuye.

Para el control de la tensidn en cubas gue fun-

cionen como elementos galvanicos, pueden usarse electrodos

bimetslicos, es decir, acoplando el material anddico (Fe,

Al, Zn, Mg.) con otro méds noble (por ejemplo, acero inoxi-
dable o cobre) también sumergido en el anclito, y actuando
alli como cidtodo secundario.

Como ejemplos de la aplicacidn préctica de este
invento se clitan los casos siguientes:
I - En un bafio en forma de tubos paralelos y de una capaci-
dad Gtil de 7/litros sproximadamente, el depbsito del bafio
puede fabricarse de planchas de hierro y tener un revesti-

misnto de ebonita preparado para contener: como catolito,



un bafio agotado de fijado fotogrifico (300 gr/litro de
thiosulfato sbdico, 8 gr/litre plata); como catodos: dos
serises de placas (acero inoxidable cuya superficie sumer-
glda tenga un valor de 40 dmz); como depdsito anddico, se
195. usa una caja de material cerdmico porosc (capacidad Gtil
%/4 de litro); como &nodos, placas de elektrdn (superficie
sumergida 3 dmz) como anolito, una solucidn de 20 gr/litro
de NaCl y 20 gr/litro de NaHCO4. Los catodos estén coloca-
dos perpendicularmente a las paredes de la caja anddica y
200. eléctricaments en corto circuito com los énodos. La densi-
dad de corriente anddica se regula por si misma a causa de
la disminucion progresiva de la fuerza electromotriz.
| Después de 15 horas aproximademente a la tempera-
ture ambiente, el baflc se regemera y la plata se separa en
205. forma de¢ un depbdsito puro y compacto.
2 - Como en el ejemplo antsrior, con la excepcidn de que
los fénodos son placas de aluminio secundaric (con una su-
perficie sumergida de 10 dmz). El anolito se obtiene por
dtlucidn de un bafio de fijacidn previamente "desargentado",
210. a 100 gr/litro de thiosulfato sddico, y afiudiendo 20 gm/
litro de NaCl. La operacidn preclsa unas 24 horas.
3 - Ds una solucidn de cuso4(25 gr/litro de Cu) impurificada
por Zn, Ni, Fe (por ejemplo 15 gm/litro de 2n y ¥Fe, vy 5 gr/
litro de Ni) y otros metales menos nobles, pusde recupsrarse
215. el cobre colocando la solucidn cormo catolito en las células
que estan dividas por medio de separaciome s de amianto. lLos
cdtodos son placas de cobre (o de acero imoxidable) coloca-~
das transversalments con respecto a las paredes de divisgidn.
Ls relacidn entrs la superficie catddica (dma} ¥y el volumen

220. del catolito (dmz) es del orden de 1 a 5. Como anodos, pue-
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den usarse despsrdicios de hisrro, y como gnolito una so-
lucidn que contenga 15 gr/litro de H2804 y 10 gr/litro ds
NaCl. Los éﬁodos v catodos estén directamente conectados;
la densidad inicial de corriente catddica no es superior

a 90 amperios/mz. lLa solucibn circula a través ds la serie
de cubas; el cobre se separa en forma de un depdsito com-
pacto y puro; la corriente se reguls por si misma.

4 - Como ex el ejemplo amterior, pero con anodos de plomo

y con un anolito formado por soluci dn *decuprada", Las cu-
bas se alimentan con un generador térmico.

5 - TUns solucidn procedente del lavaudo de mineral de oro
contiene G,05% ds ifaCN, y 3 gr/m” de Au. Después de la
eventual eliminacidn del oxigeno, la solucidn sze introduce
&i1 cubas cuyos citodos son placas de acero inoxidables.las
divisiones estan coms tituidas por amianto o materisles ce-
rémicos porosos. Los 4dnodos son varillas de Zlektron sumer
Zidas en una solucidén que contiene alrededor de 20 gr/litro
de Na2603 y 15 ar/litro de NaCl. Los catodos se disponen
perpendiculares a les paredes de divisidn. La relacidn en-
tre la superficie catbdica Gtil (dmz) v sl volurer de cato-
1ito (dm”) es alredcdor de 1. Los 4nodos v cAtodos estén
directamente consctados, d3 modo que ls densided de corrieg
te catddica inicial es, aproximadamente, 1 amperio/mz.

§ - Qom> en el ejemplo anterior, perc con anodos de sluminio
o de cinec.

La investigacidn en que se funda este invento ha
demostrado que resulte convenlente en =2lto grado para le
aplicacidn prictice del - procedimiento el aparato ds los
tipos representado en el dibujo adjunto, en el que:

La fig. 1, representa la vista en planta de uns
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cuba paralelepipédica con sus accesorios;
la rfig. 2, representa, en perspectiva, el depd-
gsito ds 1la cuba;

La fig. represasnta, en perspectiva, el depd-

\n
-

sito anddico;

La fTig. 4, representa una placa catddica;

Ia fig. 5, represgsenta 1 detalle de un tipo de
unidn de los catodos a su barra de soporte;

La fig. 5, representa la barra para poner en cor-
tocircuito;

La fig. 7, reprosenta la vista en planta de una
cuba cilindrica;

La fig. 8, representa, en alzado, un depdsito
cilindrico;

La fig. 9 representa, en perspectiva, una caja
anddica para la misme cuba;

lLa fiz. 10, representa un tipo de unidn ds los
cétodos en una cuba cilindrica;

La fig. 11, representa un m$todo convenient=z de
colocacién de los Anodos er una cuba cilindrieca.

| Los depbésitos 1, con preferencia de forma prisma-

tica o cilindrica, se construyende material adscuado y de
acusrdo con la practica corriente para evitar la corrosidm
o interfersncia (por ejemplo, para la recuperacidn de la
plata de bafios de fijado, los depdsitos pusden ser de plan-
chas metilicas revestidas con barniz o ebonita, o ser com-
pletamente de ebonita, vidrio, madera u otro material apro-
piado). Las cubas se dividen en dos o més departamentos por
msdio de separaciocnes o diafragmas o introduciendo en 2llas

cajas anddicas 5 (éer figs. 1 y 7), cuyas paredes tienen la
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forma de divisiones o diafragmas o estdn constituidas por
un bagtidor que sostiene las paredes de egtos elementos.
Los catodas % presentan la forma de placas (o pue
den ser del tipo de tela metdlica o enrejado) vy estan todes
colocados perpendicularmente a las paredes de divisidn(figs.
1y 7) o en parte perpendicularmente tal comeo, por e jemplo,
en la zona situada a lo largo del contorno de la cuba. Por
ejemplo, en una cuba prismitica, los catodos 3 estin sus-
pendidos de las barras de soports 6 roscadas en los extre-
mos y mentenidas en posicidn por su apoyo en aescotaduras
2 del borde del depdsito 1.

Los cAtodos se fijan a las barras 5 con lo cual
se obtiene un contacto eléctrico eficisnte por medio del
pegueflo manguito 8 tambidn sostenido por las barras 6 y
gsujeto por las tuesrcas 9 y los anillos 10, y separado de
las paredés del depdsito por las arandelaes de caucho 11.
Los dnodos 4 en forma de placas sencillas, varillas, etc.,
se sujetan convenlentements de modo andlogo a los citodos
(ver fiz. 1).

8i la cuba funciona como slemento galvanico en
cortocirecuito (fig. 1) las barras que llevan los anodos Yy
las que sostienen los cétodos se comectan por medio de las
barras de cortocircuito 12 que, se eliminan desde luego
cuando el baifio se alimenta por un generador exterior.

Para la circulacidn de la solucidn puede usarse
el tubo de alimentacidn 13 y log de descarga y rebosado 14
y 15, con sus llaves 16. '

En una cuba cilindrica, losrcétodos % se sujetan,
por ejemplo, como se indica en las figs. 7 ¥y 10, por medio

de las barras 17 sostenidas, por uno de sus axtremos, pPOr un
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anillo colector 19 y, por el otro extremo, por &l cereo o
borde aislado 22 de la cajea anddica. El arillo 19 esta
sostenido, por ejemplo, por el soporte 20 sobre log aigla-
dores 21, miemtras que los anodos 4 pueden gostenerse por
una barra 18 sujeta en posicidémn por medio de las escotadu-
ras 23, 24. lLas barras y anillos que sostienen los electro-
dos de las dos polaridades estéan conectados a los polos co-
rregspondientes del generador exterior, o por el contrario,
directamente entre si por medio de las barras de puesta en
cortocircuito entre los extremos de la barra y una corexidn
25 sostenida por un apoyo (o también por medio de resisto-
res) sl la cuba funciona como elemento galvénico.

- NOTA -

Habiendo ya descrito detalladamente la nabturaleza
de este invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en
la préactice, se hace constar que las disposiciones anterior
mente descritas son susceptibles de ligeras modificacionss
de detalle, sin que por ello se altere el prinecipio funda-
mental del invento. También se hace constar gue dicho in-
vento se refiere a una Patente presentada en Italia con fe-
cha 19 de Octubre de 1945, bajo el N® 421.922, acogliéndose
por lo tanto a los beneficlos que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, slendo lo que constituye la esen-
cla de dicho invento y por lo que se gsolicita Patente de
invencidn por veinte afios en Espafia: "Procedimisato parsa
la recuperacidn, por electrdlisis, dé los metales de solu-
ciones™; caracterizéndose por lo sigulente:

| 1? - Procedimiento para la recuperacidm, por
eleotrélisis; de los metales de soluciones, contenidos en

cubas divididas por diefragmas, en los departamentos cato-
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dicos de las cusales se introducen las soluciones y carac-
terizado por &l hecho de que el metal a extraer se separa
por depbdsito sobre los cAtodos, por una densidad de corrien
te que se regula en todo el procedimiento para valores ade-
cuados, de acuerdo con el grado de concentracidn del metal
en les superficies catbédicas, a la vez que los citodos tie-
nen una superficie y una colocacidn que asegura un elevado
valor de la relacidén entre la superficie catddica activa ¥y
el volumen del catolito.

2¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por
eleotrélisis; de los metales de soluciones, que incluye un
método, segin lo especificado en la relvindicacidn 1, ca-
racterizado por el hecho de que los cédtodos estén de tal
modo dispuestos con respectoc a las paredes de los departa-
mentos, constltuidas por las divisiones o dliafragmas poro-
sog, que son btransversales 2 los mismos y perpendiculares
o inclinadas en relacidn con ellos.

3¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metales de goluclones, qus incluys un
método, segin lo sgpeclificade en las reivindicaciones ante-
rioreg, caracterizado por el hecho de que las soluciones
anbddicas contienen como cationes susceptibles de pasar a
través de las divisiones o diafragmas, Qnicamente o predo-
minantemente, los catiocmes cuyo paso asegura la regenera-
¢idén de las solucionss.

42 - Procedimiento para la recuperacién, por
electrdlisis, de los metales de soluciocnes, que incluye un
método, seglin lo especificado en las reivindicaciones ante-
riores caracterizado por el hecho de que las soluciones

anddicas se mantienen libres de iomes perjudiciales para la
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recuperacidn del metal o para el ulterior empleo de las
soluciones, provosando 1lg separacidén de estos iones en
forma de compuestos insolubles exn el departamentoc anddico,
afiadiendo al anolito reactivos apropiados,

5¢ - Procedimiento para la recuperaciém, por
electrdlisis, de los metales de soluciones, gue incluye un
método, segin lo especificado en las reivindicaciones ante
riores, caracterizado por el hscho de que al anolito se le
afiaden reactivos para activar el ataque de los &unodos solu
bles.

62 - Procedimiento para la recuperacidm, por
electrélisis; de los metales de soluciones, que iacluye un
método, sezlin lo especificado en las reivindicaciones ants
riores, earacterizado por etk hecho de que los énodos son de
netaridles metalicos menos nobles (en las verdaderas condi-
ciones ds trabajo)} que el metal a separar, y las cubas tra
bajan como elementos galvanicos en ausencia de generadores
eléctricos exteriores.

7¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metales de soluciones, que incluye
un método, segzin lo especificado en las reivindicaciones
anteriores, ceracterizado por el hecho de que la resulacidn
de corriente o intensidad se obtiesne por medio de la disumi-
nucldn exponténea ds fuerza electromotriz disponible.

82 - Procediniento para la recupsracidn, por
electrblisis, de los metales de soluciones, que incluye
un método, segin lo especificado en las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que la regulacién

de corriente o intensidad se obtiene por medio de la varia-

cidn de la resistencia del circuito.
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g¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por

electrélisis,'de los metales de solucliones, que incluye

un método, segin lo especificado en las reivindicaciones
anteriores, caractarizado por el hecho des noue en los depgg
tamentos anddicos se digponen electrodos bimetalicos com-
puestos del verdadero material anddico y de un metal o ma-
terial mas noble que funciona como cé&todo secundarioc.

, 10¢ - Procedimiento para la recupcracidn, por
electrdlisis, de los metales de soluclones, que incluye un
método, segln lo especificado en las reivindicaciones ants-
riores, caracterizado por el hecho de gue las soluciones a
tratar pasen sucesivamente = travds de cubas alimentadas
por una fuerza slectromotriz gradualments decreclents.

11¢ - Procedimiento para la recupesracidn, por
electrdlisis, de los metales de soluciones, que incluye un
métqdo para la recuperacidn de la mlata de bafios de thiosul
fato rogenerados de acuerdo con lo esgpscificado sn las rel-
vindicaciones antsriores, caracterizado por el hscho de que
la regenseracidn se obtiene por la sepazracidn catddica de la
plata y por el simulténeo cambio de iones entre 21 anolito
¥ ol catolito a través de los diafragmas.

12¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metales de solucionres, gus incluye un
nitodo, segin lo especificxdo en las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hacho de ques el anolito esta
cons tituido por un bafio fijador, previamente "desargsntado.

1%¢ - Procedimiento pare la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metalos de soluciones, cque incluye un
aparato para la recuperacidn de metales de soluciones, por

electrdlisis, practicada en cubas con divisiones, en el que
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la solucidn a tratar se introduce en los departamentos ca-

tédicos, caracterizado por el hecho de que el metal a re-
cuperar se separa por densidades de corriente rszuladas,
durante todo el procedimiento, para valores adscuados, de
acuerdo con el de la concentracidn metilica en la superfi-
cie catddica, a la vez que los catodos tiensn una superfi-
cie activa y una disposicidn tales que aseguran sl elevado
valor de la relacidn entre la superficie catddica activa y
el volumen de ecatolito.

14 ¢ - Procedimiento para la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metales de soluciones, que incluye un
aparato, seglin lo especificado en la reivindicacidn 173,
caracterizado por medios para disponer los cétodos trans-
vergalmente con respecto a las divisiones o dlafragmas,
bien normslmente o bien inclinados con relacidn a ellas.

15¢ - Procedimisnto para la recuperacidn, por
electrdlisis, de los metales de soluclones, qus incluye un
aparato para la recqperacién de la plata de los bafins fo;
togrédficos de fijado agotados, con regeneracién de éstos,
secin lo especificado en las raivindicaciones 173 y 14, ca-
racterizado por el hecho de que la relacidn entre la super-
ficie ocatddica activa (dm®) y el volGmen de catolito (dm>)
gs supsrior a 0,l.

16¢ - Procedimiento para la recuperazcibdn,por
electrélisis, de los metales de soluciomes, que incluye un
aparato para la aplicacidn del método especificado en las
reivindicaciones 1 a 12, pricticamente tal como antes se
ha descrito y repressntado en el dibujo adjunto, y traba-
Jando tal como se ha indicado y pare el fin msncionado.

17¢ - Procedimiento para la rscuperacionm,
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por electrdlisis, de los metales de soluciones; tal y como
queda substancialmente descrito en la presente Memoria y
representado sn el dibujo gue se acompafia.

Bsta Memorle consta de diez y siete hojas escri-
tas a miquina por una sola cara.
Madrid, 24 de Septiembrs de 1247.

ROBERTC PIONTHILLI,
Peor Poder de J. GOMEZ ACEBO

/?’gﬂ,«m




+ RCBERTC PIONTELLI .

3
hd

i fMadrid, 24 Septiempre 1947,

L Rer Rodor de J nduer acewme
; ;ﬁﬁ‘w i




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



