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MEMORIA DESGBIPIIVA

para solicitar

PATENTE DB INVENCIOSR

ESPARN A
por VEINTE efios

& nonbre de N. w PHILIPS' GIOEILAMWPENFABRIEKEN, entided ho-

landesa, establecida en Emmagingel 29, Eindhoven, HOLANDA,
pory

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN 108 ELECTRODOS DE
PODER EMISOR DE ELECTAONES PARA TUB0S DB
DESCARGAS ELECTRICAS".=

48 presente uvmto se mfiere &8 wn electrodo dn

poder dniaor _Ge slactrones para tubos de aescargaa euotr:l.-
cas y, més especialmente, para tubos con atmésfers gaseoss

o ds vapors
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‘Los electrodos oon. poder emisor de eleotronea )
pera tubos de descargas elfotrices estén de ordj.nario oona-
tituidos por un érgano metflico de soporte gue se hace, por
ejemplo, de tmgsteno, de niquel o de une materia anffoga y
s0bre el oual se aplica una ospa que esté oconstitufda eon-
siblemente por 6xidos de gran yo@e;c em!fqor de elaatranoa‘.
El soporte puede entonces calentarse directa o:n»d!rveota‘-
nentck. La emisidn de estos electrodos se efectfs porque
duranta el curso de la fabricacion una débil cantidad de

metal se produce ) part:lr de loe dxidos que se encuentran
sobre lqéuparﬁci.. B L o - ‘
Se sabe, adalds, edicionar a estas ospas de éxidos
o:l.erta oentidad de metel. También ha sido deaori@é m _elo;o;
trodo con podr eumisor de electrones para ua tubo de¢ desocar-

‘gas oon atmésferes de ges y ds vapor, que esté constitufdo

por un Grgano de soporte sobre el ousl se encuentren tno 0

wés 6xidos metélicos mezclados con una centidad bastante gran-
de en peso de un metal refractar:w, por e:)emplo tungsteno.

ruera del t:l.po menoionado, m oonocen electrodoe

eon poder enisor de electrones, para 1oa cusles se tretem

éxidos con o sin adioién de une pequefia oantidad de metal, a
la prense y por ooooﬁn hasta formar ocuerpos independientes,

que se rodesn luego exteriormente oon un aond-uotor,:, le olen-
40 las veces de cAtodo el oconjunto asi obtenido. Se utili-
zan 10s eleotrodos de este género en tubos de descarges elfo-
trioas con atmésfera de gas o de vepor. También se habia pro-

puaato utilizer eapeoia].mente on catoa altﬁnoz tubos, pero tam'

bifn en tubos de vacio elevado, mezclaa de materias condunto-
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rae y de 6xidos no conduotores con poder enisor, siendo ,pe'-;
quefie 1 cantidad de 6xido oon relecidn a la meteris conduo-
tora contenida en} la masa: estas mesas se tratan :.gu;lmogjbe
a la prensa y por cocoidn haclendo veces ds cétodo el pro=-
duato obteaido, oamo tsl O despuéis de estirerlo hasta w
didmetro menor. Un ejemplo conocido de un o&todo de esta
clase es el 1;gmad9 ‘tungetenq;torio'vgonst_itnido'pqr wa
mezola de tungsteno y de dxido de torio, efectuéndose 1la
omisidn porque en el curso de la formaocién se produce wma

cantided muy peqma de torio. ) ‘
Estos eleotrodos oon podar emi:30r de eleotronea, ‘
que aontienen megzolas de 6xidos y de metales, es deoir, ten-
to los electrodos oon 10s cuales estas megzoles de splican ao-
bre una cepa subyacente oomo 1l0s eleotirados can los cuales
1a mezola cocida hace, oamo tal, las veces de oétodo, supo-
nen inconvenigntes que oonsisten sensiblenente en que el cam; y

po de cplloac:ldn se encuentra reducido de una mense ounquieraﬁv

En efnto. sl se utilizen mezolas que no eon.tianen més que

poco 6xido ds poder emisor con relacidn al componente conduo-

tor, por ejemplo, tungsteno ornlqmel, le emisifn es bastane

- te dfbil, 81 ee efiade més 6xido de podsr emisor, no se pue-

den hacer e‘todos estiredos, el paso gue en presencia de wna
cantidad relat:lvamute g'ande do lloal:l o a. Gzido de netal
aleauno-tdrreo en la mess, 108 o&todos RO estirados son 15ua1.
mente Mutn:lzables ospeoialmta pare los tubors de doaoar-
gas eldotrioas con atmdsfm gaseose © de vepor , aesppare-
o:l.ando este éxido denasiado rfpidamente de ls masa, de donde

reaultn una rednocidn Bensible da la v:l.da o da la posibu.‘l.-

-3-
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488 20 aplicacifn de eotos tubos. 81 me elisiers pers ello
@ 6xid0 que desepereciers menos rfpldmente Gomo, FOr ejem-
plo, el 6xido de torio, e presenta el inconveniente de que
el cleotrodo adquiere ma cenduotsbilsdad demasiado pequata,

lo que hace gue la mase no see ya ntuizn'ble como oktodo in-
depandiente vy, por oonsiguiente. qu.e daba pronerao poxr d.n-

tro o por fuera oon wn cuerpo ccnductor adicicnal.
Ahora bim. se pneden evitar estoa mconveniontea

utnizandp w aloctrodo oon poder emisor de electrones que
congtituye el objeto del mveq'l_:o, electrodo que comprende une
mezola de uno o mée metales nc de los ousales, al menoe, ticé
ne w punto de fusidn superior e 1.550° camo, por ejemplo, el
tmgsateno, el molibdeno o el tantalo y uno o mée 6xidos de
alto poder emigor de electrones ocomo loa 6xidos de los neto-

les aloal:!.noa o de los' metales aloauno-térrool. ei.endo peqae-

Za la oantidad dn 6xido de poder aniaor e un peso con rels-
olén a. 103 canstituymtes metélioos que tiaaen va trebejo de
Belide que es més 36bil que el del molibleno y estando con-
tenldo en la megzola en wme proporoién de, el menos, mo por
clento en peao. |
~Los eleotrodos con ;poder emiaOr gue eonatituyen g
el objeto del invento, ofreocen gren nfmero de posibilidades.
hai, se puede t;tﬂ.isar’ la nigms mezola como cepa sobre w n_ﬂ;
cleo conduotor, ya pera un oftodo de oaldeo directo, ya pe-
ré uno de ealdjo iadi.reoto, y‘, se pusde realizar a pvartiz del
n:lano oon junto de materias, a le prense O por oceoidn,
euerpo qno oomo tal y sin utiliger oondnctores qua lo rodun.

pusda hacer lae veces aa c(todo. nﬂ. ee obtiene aimpro une

-4-



10

15

25

1790640

v:l.da auﬁciute y s emiawn nu.v ruvorable. I-a premoia

de todas ostas poaih:u:ld:dea provienen del heoho de que, por
mas perte, hay bastente poco éxido, vae débil vaporizacién
¥.por conaigniente, - prodaoe, vaa peqwa d:.anunuc:ldn de

la emiaién sl se utilize el axm alcalmo ° ol dxuo alcl-
1mo-t¢rrara y, por otre perte, lc conduetibilidad eigue

siendo puficiente porque wo de 10s componentes metél.icos
es 8l migmo tiempo una materia de elto poder emisor de eleo-

trones y, en consscmencia, fevorece por un lado la emisién y

mentiene por otro la oonductibilided a un nivel sw_.;te!aqil;tt y

reduce el minimo la posibilidad de vaporizecidn. Be llega
a este (ltimo resultado igualmente porque la mezola contimene

~ea cantidad suficiente un metel de punto de fusién superior
a 1.550°, para 1o cusl se utilizen, preferentemente, metales

tales ocomo el tungsteno, el molibdend o0 el tantalo, Es pre-
ferible selecoionar para 1os constituyentes metdlicos de ele-
vado poder emisor de eleotrones wn metal de punto de fusidn
elevado, p;u' ejemplo, el torio, pero tembién pueden ser tal
de punto de fusidn elevado, por ejemplo, el torio, pero tame
bifn pueden s ar de interéds otros metaies, por ejemplo, el haf-
110, el tantelo o el hierro, |

Bste constituyehte se encuentra en la megzcle en une
proporo:l.dn"de. al menos, uno0 por oj.ento en pesd. Con prefew
rengis, se elige su porgenteje phs alevado que la cantidad
minina, por ejemplo, 10% 0 superior a 20%:

Como un oétodo segin el invento se presta exvelen-
teuente pera ser utilizado en forme de oétodo realizado g la

-5—-
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prensa y por coccidn. tlene un interés psrticular para los
tubos de desoargas en atmdsfera de gas 0 de vepor, como, por

ejemplo, 10s tubos de descerga en vapor de mercario a presifn
elevada. Estos electrodos con poder emisor de @lestrones no
precisan mfs Que digponerse s0bre 0 en w soporte y, oomo ta-
les, hacen entonces las veses d¢ 0dtodo. BSe ha . gomprobado

que se obtiene myy buenos resultados cusndo un odtodo asi

farmedo esté oconstituddo por mna megola de un metsl refreo-
tario, por sjemplo, tmgstcnc 0 molidbdeno y mo 0 més 6xidos
de berio, de estronoio, de caleio y de torio ocomo congtitus
yeates conductores de 8lto poder emisor de electrones; ma
composicién muyy ventajoss para ello es una mezcle congtitui-
de por 65% en peso de tmgsteno, 25% en peso de'torio y 10%

‘en peso de 6x1d0 aloalino-térreo. Utras composiciones son

POsibles todavia; as{ oomo materia de poder emisor ss puasde
taener todavis el 6xido de torio, &l paso que el tungsteno o
el molibdeno se pueden resmplazar en todo 0 en parte por ten-
talo, niquel u otros metales anflogos. En este caso, 6l eleo-
trodo puede estar constitufdo por 10% de 6xido de torio, 10%
de tentalo, 10% de 6xid0 de berio y de 6xido de oeleio y 15%
de hafnio y 5{“ giroonio, siendo el resto tungsteno 0 molib.
denoy ‘4 |

Ahora bien, el procedimiento de febricscién de w
eleotrodo sezfn el invento es mn pooo diferente segin que la
megzola de materias ocomo tal, es decir, en forma moldeads y
gocida y eventualmente estirada, deba hacer las veces de elec-

. tr0do de poder emisor de electrones o solamente COmMO 08pA& go-

bre un soporte conduatory
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En loas dos 0agos las materias infciales en esta-

do pulvermlento se mezol.an aentre si; entonoes ests polvo

se mogcle con W aglutinante y 8 la pasta as{ obtenfda ee
le da, con la prensa y por oooaifn, uns forma determinada
0 bien se le aplioa como tal sobre im nficle0 conductor. Ba
el primer caso, la nioaola de materia hace weoces de cédtodo,
en el segundo 0880 el cAtode esté constituldo por ¢l N6~
cleo que lleva 18 mezcla de materia desorits8 como ospa de
poder emisor de electronesi

' Se comprenderé mejor el invento con aynaa de dos
ejenplos pféoticos, en 108 ouales se desocriben procedimien~
tos de fabricacidn des un elestrodo de podsr emisor de elec-
trones segfin el invento.
Ejemplo 1.

S8e utiliza una mezole pulverulenta constitufds

POT 75 g+ 48 polvo de tmgstend0 y 25 g. de poOlvo de torio,

Se mezolan 90 g, del polvo as{ obtenido oon 10 g. de mez~

‘ola de bario, de estronci® y de oarbdnato de calolo. 9

prepara el polvo Obtenido hasta formar una pasta cGon &y U~
da de mn aglutinante constituido, por ejampllo, por una so-
lucién de 10% de nitrooslulosa en glicol etilénico,

Esia pasta gpe fuerza a través de una aberturs Je

forma que 89 Obtengen pequetios oilindros con m diafetro de
2 mm, y una longitud de 3 a 4 mm, Estos oilindros se erhe-
bran sobre w hilo de 500 micras que sirven iguslmente de R~

dustor de la corriente para el tubo de descergas eléotriomss

a realizary
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Se¢ prepara una megola pulverulenta seoe constitui-
da por 80 g+ de polvo ds tungsteno, 20 g. &de polvo de torio
¥ 18 g. de mezola de carbonato de berio, de estroncio y ds
caleio oon 45 6.0: de scetato de butilo en el ocual se ha di-
auslto 1.8% de nitrocelulosa. El oconjunto se musle durante
24 horas en un molino ¢e-bolas.:

Se smerge en esta pasta un nficle” catfdioo qus
pusde estar constituido, por ejemplo, por un hilo d8 tungs-
tend racto rodeado de ma hélice de tungsteno, 1o que tisne
aomo efeoto revestir este néclegbatsaico con la materia de
poder enigor de elLeotrones. Despuls de secar, se repite es-
te tratamiento floa O tres veces en 18 migma forma, y luego
Be cusae el 06todo asi obtenido a temperatura elevade y se
le fija por t'usién en la 1&:@&&%

Este solicitud que corresponde a la presentada sn
Holeands el 21 ds marpo ds 1942 oon el afmero 105/249 se aco-

ge a 10s benefiocios del articulo 51 del vigente Estatuto de
Propiedad Industrial.

-0 = Nor‘ - 0 =

Los puntos de invenoifn propia y nueva que =8 Dre-
sentan para que sesn ObJjeto Jde ests Patente de ‘nvenoién en
Egpefia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

1%, Mojoras introducidas en los 'elootrodoa de poe
der emisor de eleoctrones para tubos de descargas eléotriocas
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y, mAs espeocislnents, pars tubos de desocergs con atmésfers

de g8s 0 de vapor, ocaraaterizadas porque dicho electrodo ooOm-
prends una materia de poder smisor ds glectrones que se oom-
pons, POr une parte, de una mezcla 42 uno 0 mde consgtituyen-
tes motélicos mo de 108 cusles sl menos tiene 1 punto de
fusidn superior s 1.550° y, por otra parte, de uno o mds 6xi-
dos de alto poder emisor de electronaes, siendo peguelia en pe-
80 la cantidad de 4x1d0 oon relacidn & la cantided de cons-
tituyentes matflicos, y porqus an este eleotrodo al menos uno

8010 d¢ los constituyyentes metdlioos Poses un trabejo ds salie
da mds a6ébil que el del molibdeno y estd presente en una pro-
joroidn de mfs de wmo por ciento ex peso, pudiendo adends pre-
sentar estas mejores aen 10s clectrodos las particularidades
siguientes tomadas por sepmado O segin las diversas combinacho-
nes posibles: ,
' a) oomo oconstituyente metdlioco de travajo de sali~
da nés d6b1d que el del molibdsno, la megola ocontfiene torio
en nna proporeidn de més de WO POr ciento en pPeso:

b) la megols sontisne mae constituyente metélico
ouyo trebajo de salida es més d6bil qus el del mblibdeno,
por ejemplo, toris, en una proporoiln de més de 10%, oon

preferencis, de m&s de 20%i !
0) el electrodo esté constituido por una mepola,
tratada a la prensa y por coocidn, de tungsteno 0 de molib-
deno, da una mezola de mo o mfs 6xidos de loe metales sloa-
lino-térreca y de torio metélicos
d) eldmtrodo comprende ma materis de poder emi-
sor ds eleotrones constitufda por 65§ en peso de tungsteno,

-9



1 VEEEEY
179845

25% en peso de torio y lOX en peso de uns mezola de bario,
de estroncio y de 40140 de calgie,

22 .~ Mejoras introducides en los eleoctrodos de po-
der emisor de electrones para tubos de descargas elSotricess

Tal y como se hs descrito ez le memoria qus ante-
oede y con los fines que se han especificeado,

Esta Memorie gonsts de 4fiez hojes esoritas por una

sola oers, . ,
mearid, 2 3SEP 1947

P. M

Alberto do Elzaburu

on/. ' -10-
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