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a nombra da N. V# PHILIPS' GLOEILAÍPENFABRIEKEN, entidad ho­
landesa, establecida en Emnaslngel 29, Edndhoven, HOLANDA, 
por;

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN L08 ELECTRODOS DB 
PODER EMISOR DE ELECTRONES PARA TUBOS DB 
DESCARGAS ELECTRICAS".-

El presente invento se re f ie re  a on electrodo de
poder emisor de electrones para tobos de desoargas e léo tri*  
cas y, más especialmente, para tobos con atmosfera gaseosa 
o da vapor¿
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Loa electrodos con poder emisor de electrones 

pera tobos de descargas e léc trica s  estén de ordinario cons­
titu id o s  por un órgano metálico de soporte que se hace, por 
ejemplo, de tungsteno, de níquel o de una m ateria análoga y

^ sobre e l cual se aplica una capa que es té  constitu ida sen­
siblemente por áridos de gran poder emisor de electrones.
El soporte puede entonces calentarse d irecta  o ind irecta­
mente. La emisión de estos electrodos ss efsotóa porque 
durante e l  curso do la  fabricación una débil oantldad de

10 metal se produce a p a r t i r  de loe  Óxidos que se encuentran 
sobre loéqperfic ie .

Se sabe, además, adicionar a estas capas de óxidos 
c ie rta  cantidad de metal. También ha sido describo un elec­
trodo con poár emisor de aleotronos para un tubo de desear­

la  gas con atmósferas da gas y de vapor, que es té  constituido
por un Órgano de soporte sobre e l cual se encuentran ano o 
més óxidos metálicos mezclados oon una cantidad bastante gran­
de en peso de un metal re frac ta rio , por ejemplo, tungsteno.

Fuera del tipo  menolonado, se conocen electrodos
30 con poder emisor de electrones, para lo s  cuales se tra tan

óxidos con o sin a Alción de una paqueas cantidad de metal, a 
la  prensa y por cocona hasta formar cuerpea independientes# 
que se rodean luego exteriormente oon un ocnd uctCF, , hacien­
de la s  veces de cátodo e l conjunto a s i  obtenido. Se u t l l i -  

23 zan io s  electrodos de este  género en tubos de descargas eléc­
tr ic a s  con atmósfera de gas o de vapor. También se habla pro­
puesto u t i l iz a r  especialmente en esto s d lt irnos tubos, pecó tam­
bién en tubos de vacío elevado, mesólas de materias conducto-
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rae  y da óxidos no conductores con yodar emisor, ciando p s- 
queS.a l a  oantidad da óxido con ráLaoión a la  materia conduc­
to ra  contenida en la  mesa: estas masas se tra ten  igualmente 
a la  prensa y por cocción haciendo veces da cátodo e l pro- 

2 duoto obtenido, oamo ta l  o después do e s tira r lo  hasta  un 
di&aetro menor. % ejemplo conocido de un cátodo de esta  
olase es e l llamado "tongstano-torio* constitnido por una 
mezcla de tungsteno y de óxido de to rio , efectuándose la  
amisión porque en e l curso de la  formación se produce ana

*0 oantidad mtgr pequeña de to rio .
Estos electrodos oca podar emisor de electrones, 

que contienen mezclas de óxidos y de m etales, es decir, tan­
to  los electrodos oon los cuales estas  mezclas áe aplican so­
bre una capa subyacente como loe electrodos can lo s  cuales 

12 l a  mezcle cocida hace, oano ta l ,  la s  veces de cátodo, expo­
nen inconvenientes que consistan sensiblemente en que e l cam­
po de aplicación se encuentra reducido de una meases cualquiera$
En efecto, s i  se u tilizan  mezclas que no contienen más que 
poco óxido de poder emisor oon relación al componente oon duc­
to r , por ejemplo, tungsteno o níquel, la  emisión es bastan­
te  d á t i l .  Si se añade más óxido de poder emisor, no se pue­
den haoer cátodos esterados, a l paso que en presencia de ana 
cantidad relativamente grande de á lc a l i  o de Óxido de metal 
a loálino -tárreo  en la  masa, lo s cátodos no estirados son igual­
mente ln u tilizab les  especialmente para lo s  tubos de descar­
gas e láo trioas oon atmósfera gaseosa o áe vapor , desapare­
ciendo este  óxido demasiado rápidamente de la  mase, de donde
re su lte  una reducción sensib le de la  vida o de l a  p o s ib il i-
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dad da aplicación da estos tubos. 8 i sa e lig ie ra  para s ilo  
un óxido que desepareoiera menos rápidamente como, por ejem­
p lo , el óxido de to rio , ee presenta e l  inconveniente da que 
a l  electrodo adquiere una condootibili dad demasiado pequeha,

$ lo  qaa hace que le  masa no sea ya n tiliz a b le  como cátodo in­
dependiente y, por consiguiente, qne deba proveerse por den­
tro  o por fuera oon an cuerpo conductor adicional.

Ahora bien, ae puedan ev ita r estos inconvenientes
utilizando un electrodo con poder emisor de electrones que 

10 constituye e l objeto del invento, electrodo que comprende une 
mezole de uno o más metalee uno de loe cuales, a l menoe, t i e ­
ne un punto de fusión sqperior e 1.350* como, por ejemplo, e l 
tungsteno, e l molibdeno o e l tán ta lo  y uno o mée óxidos de 
a lto  poder emisor de electrones como lo s Óxidos de lo e  meta- 

1$ le s  alcalinos o ds lo s metalas eloelino-térreoe, siendo peque­
ña la  cantidad de óxido de poder emisor en un peso oon re la ­
ción a lo s  eoastittgreates metálicos que tienen un trabajo de 
salida que es más dábil que e l del molibdeno y estando con­
tenido an la  mezcla en une proporción ds, al menos, ano por 

20 ciento en peso*
Los electrodos con poder emisor que constituyen 

el objeto del invento, ofrecen gran nácaro de posib ilidades. 
Asi, se puede u ti l iz a r  l a  misma mezcla oomo cepa sobre un nú­
cleo conductor, ya pera an cátodo de caldeo directo , ya pe- 

25 ra  ano de caldeo indirecto , y: se puede re a liz a r  a p a r t i r  del 
mismo conjunto de m aterias, a la  prense o por cocción, un 
cuerpo que oomo t a l  y sin  u t i l iz a r  conductores que lo  rodeen,
pueda hacer la s  veces de cátodo. As% ee obtiene siempre ana
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vida su fic ien te  y una emisión muy favorable. La presencia
da tedas astas  posib ilidades provienen del hache de que, per 
una p a rte , hay bastante poce óxido, una débil vaporización 
y ,por consiguiente, se produce, una paquea disminución de

$ la  emisión s i  se u t i l iz a  el óxido alcalino o a l  dxido alca­
l in o - td rr  ero y, por o tra  parta , la conductibilidad sigue 
siendo su fic ien te  porque uno de lo s  componentes metálicos 
es a l mismo tiempo una materia de a lto  poder emisor da elec­
trones y, en conseomenoia, favorece por un lado la  emisión y 

10 mantiene por otro la  conductibilidad a un n ivel sofioieartd y
reduce e l mínimo la  posib ilidad  de vaporización. Se llega  
a este último resultado igualmente porque l a  mezcla co n tien e  
en cantidad su fic ien te  un metal de punto de fusión superior 
a 1.550°, para lo  cual se u tiliz an , p r  e fer en temen t e , metales 

3*5 ta le s  oomo el tungsteno, el molibdenp o e l  tentalea Es p re­
fe r ib le  seleccionar para lo s  constituyentes metálicos de e le­
vado poder emisor de electrones un metal de punto de fusión
elevado, por ejemplo, e l to rio , pero también pueden ser ta l  
de punto de fusión elevado, por ejespío, e l to rio , pero tam- 

go bión pueden s e r  de in terés o tros metales, por ejemplo, e l hef- 
n ic , e l  tán ta lo  o e l hierro#

Este constituyente se encuentra en la  mezcla en una 
proporción de, a l menos, uno por ciento en peso. Con prefe­
rencia, se e lige  au porcentaje páa elevado que la  cantidad 

25 mínima, por ejemplo, 10% o superior a 20%.
Como un cátodo según e l invento se  p res ta  excelen­

temente pera ser u tilizado  en forma de cátodo realizado a la
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prensa y por cocción. tiene un in te rés  p a rtic u la r para lo s  
to los do descargas en atmósfera de gas o de vapor, como, por
ejemplo, los tubos de descarga en vapor de mercurio a presión 
elevada. Estos electrodos con poder emisor de electrones no 

$ precisan más que disponerse sobre o en un soporte y , como ta ­
le s , hacen entonces la s  veces de cátodo. Se ha , f?ag;robade 
que se obtiene muy buenos resultados cuando un cátodo a s i  
formado está  constituido por una mezcla da un metal re frac­
ta r io , por ejemplo, tungsteno o molibdeno y uno O más áridos 

^  de bario, de estroncio, de calcio  y de to rio  como constitu­
yentes conductores de a lto  poder emisor de electrones; una 
composición muy ventajosa para e llo  es una mezcla c o n s titu i­
da por 6$% en peso de tungsteno, en yeso de to rio  y 10%
en peso de óxido a lca lin o -té rreo . Otras composiciones son 

15 posib les todavía: a s i como materia de poder emisor se puede 
tener todavía e l óxido de to rio , al paso que e l  tungsteno o 
e l  molibdeno se pueden resnplazar en todo o en parte  por tan- 
ta lo , níquel a  o tros metales análogos. En este  oaso, e l  eleo- 
trodo puede e s ta r  constituido por 10% de óxido de to rio , 10% 

$0 de tán talo , 1Q% de óxido de bario y de óxido de caló le y 13% 
de haihio y 5% de z i r  con lo, siendo e l re s to  tungsteno e molib- 
dano^

Ahora bien, e l procedimiento de fabricación de un 
eleotrodo según e l  invento es sn pooo d iferen te  según que l a  

35 mazóla de m aterias como ta l ,  es decir, en forma moldeada y
cocida y eventualmente estirada , deba hacer la s  veces de elec­
trodo de poder emisor de electrones o solamente como capa so­
bra un soporta conductor^
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En loa dos oas03 la s  m aterias in ic ia le s  en e s ta ­
do p a iram ien to  se mezclan entre s i;  entonces este  polvo
se meada oon un agü.atinante y a la  pasta  aa i obtenida ae 
la  da, oon la  prensa y por ooooión, ana forma determinada 
o bien sa le  aplica como ta l  sobre m  ndeleo oon doctor. Bn 
e l primer caso, la  mezcla da materia haoe reoes de cátodo, 
en e l  segando caso al cátodo está  constituido por d  nú­
cleo que llev a  la  mezcla de m ateria descrita  como capa de 
poder emisor de electrones#

Se comprenderá mejor e l invento oon ayuda de dos
ejemplos p rácticos, en los oaales se describen procedimien­
to s  de fabricación da un electrodo de poder emisor de elec­
trones segón e l invento#
Bjenplo 1.

Se u t i l iz a  ana mazóle pulverulenta oonatitnida 
por 7$ g. de polvo de tongsteno y 35 g. de polvo de to rio .
Se mezolaa 90 g, del polvo a s í obtenido oon 10 g. de mez­
ola de bario, de estroncio y de oarbdnato de oaloio. Se
prepara e l polvo obtenido hasta formar mía pasta  oon apo­
da de on aglutinante constituido, por ejemplo, por una so­
lución de 10% de n itreoelo losa  en g lloo l e tilán ioo .

Esta pasta se fuerza a través de una abertura de 
forma que ae obtengan paqueaos o llindros oon un diaáetro de 
3 mm. y una longitud de 3 a 4 mm. Estos o llindros se enhe­
bran sobra un h ilo  de $00 mieras que sirvan igualmente de con­
ductor de la  corrien te para e l tubo de descargas eléotrioaa 
a rea lizar#
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E je ^ lo  2,
Se prepara ana mezcla pulverulenta seos oonatita i- 

da por 80 g. de polvo de tungsteno, 20 g. de polvo de to rio  
y 18 g. de mezcla de carbonato de bario, de estroncio y de 
calcio  con 4$ o .o . de acetato da bátalo en e l cual ae ha d i- 
auelto 1 . 8% de n itrooelu losa . El conjunto ae muele durante 
24 horaa en un molino de bolas.

Se stmerge en esta pasta  un nddeo  catódico que 
puede e s ta r  oonstitaido, por ejenplo, por un h ilo  da tungs­
teno reoto rodeado de cna h é lice  de tungsteno, lo  que tiene 
como efecto re v e s tir  este  ndcleoóatódioo con le  materia da 
poder emisor de deo tronea. Pe apoda de secar, se rep ite  es­
te  tratam iento dos o tre s  veoes en la  miaña forma, y luego 
se cuece e l cátodo a s i  obtenido a temperatura elevada y ae 
l e  f i j e  por fusión en la  lámparas

Esta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada en 
Holanda e l  21 da marzo da 1942 con e l número 105^249 ae aco­
ge a lo s  beneficios del articu lo  51 dal vigente Estatuto de 
Propiedad In d ustria l.

- o  -  N O T A  -  o -

Loa puntos de invención propia y nueva que ae pre­
sentan para que sean objeto da sa ta  Petante de invención en 
España, por VEINTE años, son lo s  siguientes:

1* .- Mejoras introducidas en lo s eleotrodos de po­
der emisor da electrones para tubos de descargas e léc trica s
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y, máa especialmente, para tabea de descarga con atmosfera 
de gas o de vapor, caracterizadas porqoe dicho electrodo com­
prende ana materia de poder emisor de electrones qoe se com­
pone, por ana p arte , de ana masóla da ano o mée constituyen­
te s  m etálicos ano de lo s  conloe e l menos tiene  an panto de 
fusión superior e 1^550̂  y , por o tra  p a rte , de uno o máa óx i­
dos da a lto  podar emisor de electrones, siendo pequeña an pa­
co la  cantidad da óxido con relación é l a  cantidad de cons­
tituyen tes metálicos, y porqoe en a s ta  electrodo a l menos ano
solo de loa constituyentes metálicos posee un trabajo  da s a l i ­
da más débil qaa e l del mol ib deno y está  presenta an ana pro­
porción de más de ano por ciento en peso, podiendo además pre­
sentar astas mejoras an lo s  electrodos la s  particu laridades 
siguientes tomadas por sapeado o sagón la s  diversas combinacio­
nes posib les:

da más débil qaa e l  del molibdano, la  masóla contiena to rio  
en ana proporción da méa de ano por ciento en peso.

o oye treb e jo  de salida  es más débil qaa e l del molibdaao, 
por ej espío, to rio , en ana proporción de más da 1Q%, con
preferencia, da mée de 80%%

tra tad a  a la  prensa y por cocción, de tangateno o da molib- 
dano, da ana mazóla de ano o más óxidos de loe  metales aloa- 
lin o -té rre é s  y da to rio  metálico#

d) eleMetrede comprando ana m ateria de poder emi­
sor da electrones constitu ida por 65% an peso de tungsteno,

- 9 -

a) como constituyante metálico de trebejo  de s a li-

b) l a  mamola contiene ana constituyante metálico

o) a l electrodo está  constituido por ana mazóla,

25
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25^ en peso 3a to rio  y 3*9% en peeo de ana mazóla de bario, 
da eatroncio y da ácido dé calcio .

2 $ Mejoras introdncidaa en loe  eleotrodoa da po­
dar cDieor de elaotronae pera tnboe da daecargaa a léo tricas

$ Tal y como ee ha descrito  en la  memoria qne anta-
oada y oon loa finas qne se han especificado.

Bata Memoria consta da diez hojas e sc rita s  por nna
aola oara.

M.drid,*2 3SEP. 1947

Ch/* 1*


	Bibliographic data
	Description
	Claims



