
P .-  4^57A*- 

pn. 8*a69í*

Í79838
SEPJ94?

HEMOBIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

C S R T I P I C A D O  D E  A D I C I O N

a l a

P A T S ^ T E  DE  I N V E N C I O N

BE l6$^9$9# solicitada a l 9 da mayo da 1944*

an

E S P A Ñ A  

por VEINTE saos

a nombra da N. V. PHILIPS' CLOBILAAPNNFABR CU.*.'.,'-# antidad ho­

landesa, establecida an Emnasingal 29# Eindhovan, HOLANDA# por

"W  prooadimianto para determinar ana diraooidn situada an un 

plano determinado, por mediaoldn dOl ángu lo^ que forma dicha 

diraooidn con una diraooidn de orientación conocida situada as 

asta plano"; por:

"HEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA 

PATENTE PRINCIPAL*#-

1 -



*a solioitud de patente abañóle na I65. 959, he- 

ce mención de un procedimiento de ^tozminación de le  diroo-

olón de on receptor oca relación e an radiofaro por medio 

del da galo ̂  que le dirección e determinar forme con ene 

direoolón de orlenteoidn conocido; en este procedimiento

se toma ana magnitud, que constiteye ene medida del Angulo 

3̂ de le  poeioi&i relotlve de dos osoUeoionos de freooenclee 

diferentes, poro do relación armónica cu y nnj , qne se ma-

nifiostan de ta l manera que an desplazamiento cea ignal e l  

Angulo ̂  #

Cuando n es mayor que 3 , eete procedimiento per­

mite determinar con gran precisión la  magnitud del Angulo

porque permite tomar de le  posición relativa de les dos os­

cilaciones my nm una magditnd do medida que constituyo ano 

funoldn de (a ± 1) ^ #

En afeóte, cuando las dos oscilacionest*?y nti? se

emiten de manare que, en la  direoolón da orientación, lee  

dos oscilaciones n)y a*u pasan simUltAneameRte per 0 por lo  

monos ana voz por periodo de la  oaoilación de la  frecuencia 

más taja, se obtienen, en una direoolón arbitraria que for­

ma un Angulocon la direoolón de orientación, des oscila­

ciones, una da las cuales ss proporcional e san (n;t y 

la  otra a san ínojt Da estas dos oaollaeienea so pue­

de deducir de diversas maneras el Angulo 3̂ , por ejemplo, mul­

tiplicando n veces la oaoil ación de frecuencia más baja ob­

tenida detp uéa de la  detección, lo que da una oeeilaoión pro­

porcional a sen (n<Dt ^ n &). La determinación del Angulo
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do deefeeaje catre la  oso ilación  m ultiplicada an fracuenoia 

y le  oscilación de iTeoaanola más elevada obtenida después 

de la  detección y  que ee proporcional a een (nu^t + ce

Obtiene ana magnitud de medida determinada por (n t  lo

que acedara ana preoieión de medida muy grande*

8in embargo, en e l espacio que rodea e l radiofa­

ro Be constituyen n±, 1  aectoree, en lo s  o nal es e l ángulo me­

dido (n ¿  1) / ,̂ varia cada vea de O a 2H radianes, de manera 

qoe l a  magnitud de medida obtenida indica la  posición posi­

ble de la  direooión a determinar en cada ono de estos Moto­

res, do modo qoe el ángulo diedro no es determinado de mane­

ra univoca por le  magnitud de medida considerada.

A fin  do o vitar qua e l eqnivooo de l a  magnitud de 

medida poade provocar m olestias, aegdn s i  invento, se supri­

me este equivoco emitiendo una tercera oso ilación cuya fra -  

ooenoia esta en relación armónioa con le  de por lo  meaos Tía 

de le e  osoilaoionea oo y  , de manera que l a  posición rela­

tiv a  de la  tareera oscilación y  de la  oscilación de frecuen­

cia  de relación armónica wc ntA? permita tomar una magnitud

de medida que constituye una medida univoca del ángulo /3 .

Con preferendL a, l e  frecuencia de l a  tercera osci­

lación será igual a l a  mitad o al doble de l a  frecuencia de 

una de la s  oscilaciones coo nu) , ai paso que la  fase de la  

tareera oaeilación varia con la  dirección an el miaño sen­

tid o  que-la fase de l a  oscilación especificada too ntt?.

En otra forma de realización gal procedimiento

del invento, la  frecuencia de la  tercera oaeilación consti­

tuye un subarmónico de la  frecuencia de una de la s  oeoila-
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clones íuy nuj, y , en este ceso, l e  fe  se As la  tercera o sci­

lación es independiente de l a  dirección*

Le aplicación del ^procedimiento según e l  inven­

to suministra dos indicaciones para la  dirección a determl*

$ nar: una es equivoca y  es proporcional a (n ± 1 ) ,  a l peso 

que la  otra determina de nna manera nnivoca e l  ángulo 3̂

Natas dos indicaciones, qus dan reapaotivamente la  posición  

rigorosa de la  dirección a determinar en un sector determi­

nado y  en e l  sector etpaoial correspondiente, fije n  de ma- 

10 ñera univoca la  posición a determinar*

NI procedimiento del invento ofrece una ventaja  

especial: e l  fin  perseguido se obtiene con ayuda de un mí­

nimo de medios adicionales mi un radiofaro y en un receptor# 

A si courre partioularments cuando l a  tareera oscilación Ce 

emite modulada en una onda portadera de l a  misma frecuencia  

que la s  oscilaciones cu y  nnJ , como ocurrirá con preferencia.

Con preferencia, la  posición r e la tiv a  de la  terce­

ra  oscilación y  de la e  otras dos oscilaciones es ta l que# 

por periodo de la  oscilación de frecuencia ^ , estas o scila­

do clones pasan por lo  menos una vez simultáneamente por oere. 

Nata disposición da la  certidumbre de que la s  dos in dioso io­

dos y  (a i  1) ^ tienen una dirección de orientación oomán# 

La descripción del dibujo añero, dada a t itu lo  da 

ejarpie no lim itativo  hará comprender bien como puede r e e li­

ge serse e l invento, del cual forma parte, por supuesto, le s  

partiodaridades que resaltan tanto del tarto  cómo del d i­

bujo.

La figura 1  muestra esquemáticamente una forma de
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ejecución de tai radiofaro adecuado a la  aplicación del pro­

cedimiento del Invento. Bn e s te  radiofaro, un oscilador de 

a lta  frecuencia i  suministra oscilaciones de a lte  frecuencia 

que se transmiten, eventualmente por medio de un amplificador 

de frecuencia 2 y un amplificador de a lta  frecuencia 3* * un

paso amplificador de salida 4 y  a dos moduladores en puah-pull

5 y  6, en lo s cuales la s  oscilaciones ds s it a  frecuencia son 

moduladas por dos oscilaciones, cuyas frecuencias cuy se 

encuentran en relación armónica, a si como por una tareera os­

cilació n  2 cu cuya froouenoia se igual al doble de la  de une 

de la s  oscilaciones n¿y n uj , con supresión de la onda porta­

dora. La oscilación moduladora de frecuencia tu es engendra­

da con un oscilador 7 y  se transmite, por una parte mediante 

un anplicador 8 a l modulador y  por otra parte, por un dis­

p o sitivo  desfasador 9, que provoca un desplazamiento de 9Ú**, 

y de un amplificador 10, al modulador en push-pulla 6. Le 

oscilación modulatriz de frecuencia ñau se toma, mediante

un multiplicador de frecuencia 1 1 , de la s  oscilaciones en­

gendradas por e l  oscilador 7, y  se transmite por una pa^te, 

mediante e l  amplificador da baja frecuencia 8, al modulador 

5, y  por otra parte, mediante un dispositivo desfasedar 12 

y  e l amplificador de baja frecuencia 10 al modulador 6. La

tercera oscilación modulatriz de frecuencia 2tu se toma me­

diante un multiplicador de frecuencia 13 de la  oscilación  

engendrada por e l oscilador 7 y  se transmite por una parta, 

mediante e l  amplificador 8, a l modulador en puah-pull 3, y  

por otra parte mediante el dispositivo desfasador 14 y  d  

amplificador 10, al modulador.

-  3 -
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EL radiofaro representado en la  figura 1, tiene ade­

más cuatro antenas dipoios vertío sles 1$, 16, 17 y  18, colo­

cadas en ios vórtices de un cuadrado y  perpendiculares a l p la ­

no del dibujo, al paso que una antena 19, paralela a la s  otras, 

5 está colocada en e l centro del cuadrado#

Las oscilaciones obtenidas en el circu ito  de s a l i ­

da del amplificador da salida 4 se transmiten a la  antena cen­

tr a l 19, al paso que la s  oscilaciones obtenidas en lo s oironi-

tos de salida de lo s moduladores 5 y 6, se transmitan en epo- 

10 sioión de fase, respectivamente a la s  antenas 1$, 1? y 16, 18, 

dispuestas en la s  diagonales del cuadrado,

a i e l  dispositivo descrito, la s  antenas dispuestas 

an lo s vórtices del cuadrado son, pues, alimentadas de mane­

ra que e l de apeamiento entrada modulación de la s  o so ilaeio - 

15 nes moduladas transmitidas a cada par de antenas vecinas, sea 

igual a l ángulo diedro de entre la s  dos antenas. Por e s­

te  hecho, se emite un campo de a lta  frecuencia modulado por 

la s  tr e s  oscilaciones 60, ñu? y  2LO , da manera que l a  fase  

de cada una de la ?  oscilaciones obtenidas después de l e  recep­

to  ojón varia con la  dirección. Los d isp ositivos desfase dores

9 y  1$ se disponen de manera que, páre la s  dos osoilaoiones

ov y  3HJ , la  corriente en l a  antena 13 está desplazada h a d e  

delante y  hacia atrás reqaeotitrámante con relación a l a  co­

rrien te en la s  otras antenas, de manera que la s  fases de la s

2$ modulaoiones tu y  2o/, varían en el mismo sentido con la  direc­

ción#

Los dispositivos desfesadores 30 y  20" permiten 

hacer de modo que la  posición r e la tiv a  de la s  tre s  osoilaoio-

** 6 —
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nee ^ , n uo y  2 tu obtenidas después da la  dato colón se f i j e  

en ana dirección determinada (dirección de orientación y  que 

con preferencia sea t a l  que por lo  menos una vez por periodo 

de la  oscilación de fre cu e n cia s, la s  tr e s  oscilaciones pa­

sen simultáneamente por oero. En una dirección arbitraria, 

que forma un ángulo ̂  con la  dirección de orientación ee ob­

tienen, pues, después de la  detección, tres oscilaciones ana

de la s  cuales es proporcional a sen (u jt- /3), l a  segunda a 

san (nn;t- ) y  la  teroera a san (2n;t-^3 ) .

Según el invento, el ángulo a determinar se dedu­

ce no sólo de la s  oscilaciones san (n^t- y  sen (nn;t-/3), 

sino también de la s  oscilaciones sen (d ?t- y  sen

Como se dice en la  so licitu d  de patenta principal, 

al ángulo a determinar puede deducirse de la s  oscilaciones

sen y  sen (n^t- /3) ,  multipliosndqén frecuencia n ve­

ces la oscilación de frecuencia más baja obtenida después de 

l a  detección, lo  que da una oscilación proporcional a sen 

(nujt -  n ^ ) .  La determinación del ángulo de desplazamiento 

entre la  oscilación m ultiplicada en frecuencia y l a  Oscila­

ción a la  frecuencia más elevada obtenida después de la  de- 

tecoción, oscilación que es proporcional a sen (n c^ t-^ ), su­

ministra una magnitud de medioión determinada por (n-1) ̂ 3̂

De manera análoga se pueden deducir oscilaciones proporcio­

nales a san (uJ t -   ̂) y a sen (2u^t- ^  ) ana magnitud de me­

dida determinada por (n-1 ^  ^  , porque en este oaso, n=* 2.

^na lig e r a  conpíioacidn de lo s  aparatos de emisión, 

s saber, la  u tilizació n  de lo s  dispositivos 13 y  14, permite, 

pues, suprimir s i  equivoco de la s  indicaciones, equivoco que

7
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reso lta  de la  emisión de la s  oscilaciones njy no?, lo  cual 

aumenta notablemente la s  posibilidades de u tilizació n  del 

procedimiento especificado en la  s o lic ita d  de patente prin­

cipal#

la  figura 3 muestra un ejemplo de ajeo ación de un 

receptor adecuado para la  recepción de la s  oscilaciones emi­

tid as mediante un dispositivo como Ai representado en la  f i ­

gura 1 . Eh aste&woaptor, oscilaciones moduladas captadas por 

una antena 30', se transmiten a un amplificador de a lta  fre­

cuencia 21, montado en cascada con un paso cambiador da fre­

cuencia 32, un amplificador de media frecuencia 33 y en de­

tecto r 34. BU circuito  de salida del detector tien e trea fi^ *  

tres# g?, 36 y 37# sintonizados respectivamente a l a  frecuen­

c ia  , la  frecuencia nnJ y  la  frecuencia 3 ^  ^

Para deducir e l ángulo  ̂ de la s  oscilaciones tt) y  

neo, la s  oscilaciones de frecuencia más baja se transmiten, 

mediante un multiplicador de frecuencia 28# a un fasimetro 

39, al paso que la a  oscilaciones de frecuencia sm; , s e  trans­

mitan directamente a esta fasimetro, que determina al ángulo 

de desplazamiento (n-1) ^ , entre l a  oscilación de frecuencia

máa baja m ultiplicada en frecuencia y  la  oscilación da fre­

cuencia más S ita  no)+ Para suprimir e l equivoco de la  in­

dicación aal obtenida, e l  montaje tien e un segundo fasimetro  

30, a l ocal l a  oscilación da frecuencia 2 tu se spiioa direc­

tamente, y  la  osoilaeión de frecuencia uu , mediante un dugtl 

cador de freouencia 31. El fasimetro 30 da e l ángulo d e dea- 

p l a z e m i a n t o e n t r a  la s  osoilaoicnaa de frecuencia 3 n)

cadas a l mismo. Eventualmente ea posible servirse da un s o -
-  8 ^
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lo  faaánetro. Sn oata oaao procede disponer conmutadores 

que transmitan simultáneamente a l fasimatro l a  tenaián de 

salid a del multiplicador de frecuencia 28 y  del f i l t r o  26, 

o la  tensida de salida del duplicador de frecuencia 31 y  

5 del f i l t r o  27#

Dicho ae está que para tomar una magnitud de me­

dida determinada por (n-1) , yy% respectivamente, de la  po­

sición r e la tiv a  de la s  oscilaciones de frecuencia ct? y  nao y  

n) y  2 tO respectivamente, obtenidas en el receptor después 

10 de la  deteooión, se puede u tiliz a r  otro dispositivo que e l  

representado en la  figura 2. A si es que se puede u tiliz a r  

un tabo de rayos electrónicos en lo s órganos de deflexión  

perpendiculares entre s i ,  del cual ae aplican la a  o scile *

oiones n! y  ntA* , a ni y  pui respectivamente, obtenidas en 

15 e l  c ircu ito  de salida del d etector 24#

EL dispositivo de recapción d eaorito conviene nc 

sólo pera la  recepción de oscilaciones emitidas per medio 

del dispositivo representado en l a  figura 1, sino, an prin­

cip io , para la  recepción de todos lo s  radiofaros u tiliza b le s  

20 en al procedimiento segón e l  invento. A este efecto baste

que lo s f i l t r o s  insertos en e l clrouito de salida del detec­

tor 24 se sintonicen respectivamente a la s  tres oscilaciones

emitidas por e l radiofaro#

Con preferencia , e l dispositivo de recepción ss- 

2$ gdn el invento tiene un regulador automático de l a  in ten si­

dad o un limitador, para obtener una in dicao ión independian­

te  de la  amplitud de la s  oscilaciones nm y 2 ^  *

Bventualmente, la  tercera oscilación puede ser

-  9 -
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emitido por e l  radiofaro oon una fase independiente de la  

frecuencia; l a  antena 1$ puede entonces u tiliz a r s e  pera la

emisión de la  tercera oscilación. En este caso, la  frecuen­

cia  de la  tercera oscilación puede ser un subarmónloo de una 

5 de la s  oscilaciones cu y neo , porque la  posición re la tiv a  

de dos oscilaciones de feee respectivamente variable oon la  

frecuencia e independiente de la  misma suministra una magni­

tud que constituye una medida univoca dél á n g u l o c u a n d o  la  

fase de la  oscilación de frecuencia igual a la  frecuencia más

10 baja de aquella cuya relaoión es armónica, es independiante 
de la  díreooión.

Bata solioitu d  que corresponde a la  presentada en 

Holanda e l 5ada febrero de 1944 con e l ndmaro 115.135, se 

acoge a lo s beneficios del artículo  51 d el vigente Estat&- 

15 to  de f*rqpiedad Industrie!.

- o -  B O T A  -  o -

Loa puntos de invención propia y  nueva que ae pre­

sentan para que sean objeto de este Certificado de Adición en 

Sapada, por VEINTE aRos, son loe siguientes:

20 I * * -  Ha prooedimianto para determinar la  dirección

de un receptor con relaoión a un emisor, mediante e l ángulo^ ,

que la  dirección a determinar forma oon una dirección de orien

-  10 -
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taoióa conocida, an el cual una magnitud da medida, qaa es 

una función de (a^ 1) ^ , se tema de la  posición re la tiv a  

de dea oaoilaoionea de frecuencia diferente w y  RüU , de

relaoión armónica, producidas en el plano especificado, de 

manera que tenga una fase correspondiente con e l ángulo /3 , 

todo e llo  aegdn l a  so lic itu d  de p a t a t a  p rin cip al 16$.g3$; 

caracterizado por#, hecho de que ee emite una teroera os- 

oilaoión de relaoión armónica con por lo  maaoa ana de le a

oscilaciones n?y ncU , de manera que ae puede tomar de le

posición re la tiv a  de la  tercera oscilación y  de la  o s c ila ­

ción de frecuencia ^  o noU an relación armónica con la  fre ­

cuencia de la  teroera oscilación, una magnitud de medida 

que constituye una medida uaíeooa del ángulo^ , pediendo 

presentar además este procedimiento le e  particularidades s i ­

guientes, tomadas por separado o en la s  diversas combinacio­

nes posibles;

*) La freouancüa de la  tercera oscilación es igual 

e la  mitad o a l doble de la  fredoaaoia de una de la s  o e c ila -  

slonee ^ y  n ^ oy la  feee de la  tercera oscilación varíe con 

la  dirección en e l mismo sentido que l a  feee de la  oscilación

de frecuencia doble o de la  mitad,

b) La freouencia de la  tercera oscilación cons­

titu y e  un subarmónioo de la  freouencia de una de la s  o scila ­

ciones uj y nu^, y  la  fase de la  tercera oscilación ee inde­

pendiente de l a  direooión.

e) La tercera oscilación ae emite modulada en una

onda portadora de la  misma frecuencia que la s  oscilaciones

-  11 -
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d) La posición re la tiv a  de la  tareera osoilación  

y  de la s  otras dos oscilaciones en la  dirección de orienta-

oldn es t a l ,  que por periodo de la  osoilaoión de frecuencia
paaetL,

# estas oso ilación es por lo  manos /una vez ^jms&táneamaate 

por oero.

2 *̂** ^  dispositivo de amieión, que tiene medios 

pare producir dos oscilaciones de frecuencias difarantes, pe­

ro de relaoidn armónioa t^y nn), de manera que e l  ángulo de 

desplazamiento entre las dos oso ilacion es co rrea  onda con e l  

dngsUe ^ , apropiado para la  aplicación del procedimiento r e i ­

vindicado en e l punto la , oaraoterizado por medios para pro­

ducir una tercera oscilación, cuya frecuencia as igual a la  

mitad o al doble de la  frecuencia de una de la s  oscilaciones  

nj y  n ^  * y  cuya fase varia, con l a  dlreooión, mismo

sentido que la  de l a  oscilación de freouencia doble o de le  

mitad, podiendo además tener este d isp ositivo  de emisión la s

particularidades siguientes, tomadas por separado o en la s

diversas combinaciones posibles!

a) Tiene medios para producir dos oscilaciones da 

frecuencia diferente, pero la  relación armónica cuy nct?, da

manera qaa al desfaseje de la s  dos oscilaciones corresponda 

a l ángulo /i), a s i  como medios para producir una torcera Osci­

lación cuya freouencia constituye un subarmónico de l a  fre ­

cuencia de una de le s  oscilaciones n jy ncu # y cuya fase ea 

independiente de la  direooión;

b) Los medios están dispuestos de manera que l e  

tercera oscilación se emita modulado en una onda portadora
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da igual freouanoia que la s  oscilaciones u ;y  nnJ ;

c) EL radiofaro tiene d ispositivos desfasado?es

para regular l a  fase re la tiv a  de la s  oscilaciones modnlatri- 

oes^

5 3* -  Ih dispositivo reoeptor qne contiene medios

para re cib ir  dos oscilaciones de frecuencia d ife ra ita  pero 

de relaoidn armónica cu y  n^u, y  medios para tomar una mag­

nitud, funoidn de (a ¿  I) 6 de la  poaioidn re la tiv a  de laa  

dos osoilaciones, apropiado para la  aplicación del prooe- 

10 disiento reivindicado en al punto 1$; caracterizado por me­

dios para re c ib ir  una tereera oscilación ceya frecuencia e^ 

encuentre en relación armónica con por lo  manos en a de le e

frecuencias de la s  oscilaciones nj y  n^u y  medies para tomar 

una magnitud, que constituye una medida univoca del ángulo^  

13 de l a  posición re la tiv a  de la  tercera oscilación y de la  os­

cilació n  cuya frecuencia cu o n cij , se encuentra en relación  

armónica con la  frecuencia de l a  tercera oscilación^

4" . -Mejoras introducidas en e l  objeto de la p a -  

tente principal n ' 163.959,

20 Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que an­

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y oca iog  

fin e s  que se han especificado.

Entre linees "pasan", vale.

Esta Memoria coñete da trece hojas escritas por 

23 una sola car*.

* " * M . 2 2 S E P  1 9 4 7 *

Oh/.
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