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Lbg gelicitud de patente ne deseribe un pro;-
csdiniento pers determiner ls dirsccién 48 un receptor con re-
lacién &8 un rediofaro, per madis del fngulo /5 s gUf: le dirso-.
cl6n e deterniner forma con uwne direccibén de orientecién co-
nocide; en este procedimiento une megnitud que o’ons*‘cit‘uyd una
madids dgl snguloﬂ' Se toma de¢ ls posicifn reletiva dg¢ dos O~
eilscionas ds frecuencic difersnte, puro e rslabidn armbéanica
Wy aWw que se maaificsten de nsnsrs qus ls fsss de la Os-

oilecisn de frecuecncis més beje eorresponda sl énguloﬂ ¥y qua
la de le ctra oecileeisn soe independisnte fel fngulo e

Cusndo n e= mayor que 1, sote vrocsdimiento ofraca,
con gren prscisifn 18 megnitud del J.»gulc/g peorque permite to-
mar d¢ le prsicifn relative de les dos sscilaciones Wy AW
une megnitud de nedide de nﬂ,

Bn efecto, cuando 1&5 Ans ogoileeionss Wy BWEA

enmiten de menera qus, en la aireceifn a¢ origntacién y por

1o menos une vez por parisde de ls oscilscién de freousncia

nés baje, les d0g oseilacicnas w y nw pasen cimulténsamante

poT 0sro s& Obtienen on uns dirscoldn srbitraria que forma

un angulop con le direceidn de orisatacidn, dos oscilacio-
n:s, une 4o las cusles es proporcionsl a sen (Wt +p) v la

otre a sen Awt. De wstas dos oscilecinnes se puede dedu~
cirde diversos mudos ol fngule 3 & determiner, por ejemplo,
mu.tiplicendo en freowsncis n veces 1s Oscilacifn da frecuen-
cia més baje obtanids despuss ds Ls doteceién, lo qua de una

oscilscibn proporoional & gsan (AWt ;‘!'.[3 . Determinsndo el

 éngulo de desplezanianto entre le oscilacién multipliceds en

fracusncia y le nsailacifn ds frecusnois mé&s ~levada cbteni-
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de dsspufis de la dateccibn, osaitacifn qus es proporcionsl

& seu hwt, s9 obtiens uns magnitud de wedida que ss deter-

winsda par n/&, 1o cusl asegura una gran precisidn de nedi~
da, |

Sin embargo, sn =1 ¢ specic cus rodse el usdiofaro

se forman n sastorss an los cuales sl fhgulo madidd nﬂ varia
oada vaz an 0 - 2% rediamnes, de msnera qur ia magnitud de
medida "btenide no permite determinar 1ls posioién posible

a2 la direocisn a detsrminar gino en uno s0lo de dichos seo-
torag, de msdo que ls mag_nitud do medids ~speoificads no de-
termina 4 meng:rs eguivoes 3l Snguls iisdro,

Para pornitir ls o¢liminacisdn o) sguivoco en el
caso g g pudlsra provocer arrores, segin sl invento se
gmite una tseroera oscilacisn auyav frecusncias astd en relscidn
armdnica con la 4= pnr 1o menos una de ,‘!,}as ngcilscionas wy
AW dse saisra qus so pusds tomer dgle posloién polstiva de
la taercara oscilacisén y da 1la oscilacisn ':‘emvé freouencia
89 snousntra en relaocién arménica con ls frecusnciswo Aw
une magnitud qus constituye una medida univooa dsl éngulo/g v.

Con preferancis, la fracuanciz da ja taercdera osoi-

la0idn serf igual s la mitsd o s doble, » wwventuAlmente un

_armﬁnioo de orden mfs glevado, ds la do la f’isaoilacion de fra-

ousnois uss ba&jam o mds alta rsspeotivaments al paso gue la

fase a3 la tercars ogsoilecidn varis en ol mismo pantido gue

la de 1= oscilacién do frecusnole wo nw , raspectivemente,
: .

eon i Adiraccién.
Bn otro ajemplo de raslizscién d3l procedimiento

=agla la édicidn, la frecusnocia do la tercara oscilacién oons~
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‘diedro corrssposdiente, fijen do manera wnfvoce la direccidn
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tituye un subarménico de le oscilacidn de frecusnoia mAs
baja (W), v la fase de ls tercera oscilacién es indep o~
disnte de la diresccién. _

La aplicacifn del procedimiento segtn le adiocidn
da 493 ingdicecionas pers la c‘é;raooidn a determinsr, uns de

las cualss 23 equivoca y proporcionsl a nﬁ, al paso gue la
otra deteruina de mansra wivoca ol 4n:ulo /3 . listag dos in-

aicacinsp que dan respectivemente la posicidn exeota de la

direccidn a detarminar en un sector determinado, y el #ngulo

a deterninar, . E

‘EL. procedimisato segfn la esdiolfn tizne la ventaje

especial siguiente: el fin perseguido pusds eloanzarse con

on ninimo de madins adicioneles gan ¢l radiofaro y en el re-
ceptor. A4sf oourre aspecielmenta an los 08503 en que la. ter-

oara oscilacidn sa emite modulade an une onda portadora de la

preferencias

Con preferancia, le posicidn rsletiva de la tercera

nscilacién y de las otras dos oscilagionss es tal que, por pe-
riodo ds la oscilgoién da frscuancis w estas oscilaclones pa-

sen poxr lo menos una vez simulténesmente pOr gero, Bsta dis—

posioidn de la oertezs de qus las dos V:!'.ndicaciones/? ¥y n/3 tie-
nen une Aireocidén de orientacién comtn. '
la descripoidn Je! dibujo anex dAedo a ~€ftulo de

ejemplc no limitativo, heré comprender biszn odmo pueds rese-
lizarsebl invento, del cusl fo.man parte, por supucsto, las

particularidades gus recalten tanto dsl texto oomo del dibue F
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Le figura ! nuestrs esquentiticemente una forme

de reaiizecidén de un radiofero sprepiede psre ls splioa-
cifn d¢) procedimiento de la adicién. En sste radiofaro,

un ogcileder 1 engendre nscilacionss de slta freouencia

que ae transmiten eventuslmente por medie de un zﬁultipli—
cador de freouencin 2y de¢e uz amplificador de slta frecuen-
els 3, a un modulsdor 4 asi congota dos moduladores en push-
pull 5y 6, en los cuales las Oscilaciones de elta frecusn-
cis son modulsdas por doz osollsoiocnes cuyss frecuencias w
¥y 2w se pncusniran en rclecién srménica, con supresién de
le onde portadoré. La o.scilaeidn moduletriz de frecuencia
Ww &3 engendrads por nedio de un oscilador 7 y se transmite,
por uwne perte medisnte un amplificador 8 &l modul ador 5 ¥
p or otra parte, po medio de un di@Os:Ltivo desfesador 95
qua prcvoca un. dor-faqa;}e de 90° y de un amp"iﬂcedor 10 al
moduledor en push-pull 6. La oscilacitén moduledors de rre-
cuzncis 2 W se toms, por medio de un @aplicador de. frecuen-

cia 11, d8e lus oscilsciones engendrédes pOr' el oscilador 7s

y se tr&zsmita, pr una perte, par medioc del amplificador

de bajs frecusncis 8 al mftnd‘ula(hr 5y, px otra perte, por
medimoién de un diepoeitivo desfasador 12 y del amplificsdor
de bajs frecuencia 10, al Mcdulsdor 6. Une oscilacién modu-~ |
latriz de frecuencis bW se tonms, mediante un muitiplieadoz-

de frecusncia 13 de lag oscilaciones sngerndradas por eT o5~
oiledor 7, y e splioas, por &l emplificador 14, al modulador,
4, an. gl cusl es modulada sobre les oscilaciones do slta free
cuenocisa splqicﬁdas &l m:.smo.

«5 a




Adenfis, €l radiofaro representado en ls figura 1,
tisne cuatro entenas dipdos 15, 16, 17 y 18, colocadas en

los vértices de un cuad.radé ¥y pazrpandiéularéas sl plano del
dibujo, 8L p=z0 gue uss antena 19, parsisla a las otras, se
coloca en el centro del cuadrado,

Las oscilacionas obtenides en €l ocireuito de sali~
da del moduladcr,# 86 transmiter a la sntensa central 19, al
peso que las oscilisciones obtenidss en 198 circuitos de se-
lise de os mnduisdores 5 5 6 su eplicsn agbposioidén ds fa-
83 rospactivemente a las antenes 15, 17 v 16, 18 colocadss
en puntos diasgonalimante niawastOS de’. cuéﬁrado.

En ¢l dispositivo deserito, las sntenas ocolocadas
en los vértices del c uadrado son, pues, alimentadas de ma-
nera que los dssfacsjes entre la mndulacidén de las osetle-
cicnas moduladas aplicadas & dos antenas veoinas, sear igua-
les a8l dangulo aiedro. de 90° famado por les 40s sntenas. Por
gste hecho, 33 amits un campo de slta fracusncis modulado por
las dos oscllacionaswy 2w, ds mensra qus la fase de les

28 oscllacionss obtanidas degpubs de la detecoifn sca Inde-
pexiiente de ls direccién. Los dispositivos desfasadores 9
¥ 12 se disponen d= mmm-s que pare lass dos oncilaciones w
y 2 W, la corrionte aen lu sntana 13 .sté desplezads hac:la
delente 0 hsold atrés r@épaativamante con relacidn s la co-
rriente de les otras antaenas, de manera gque las fases de las
modulacioneswy 2wvarien en el mismo santido con ls direc-
cién. ¢

El cempo de slta frecuencie modulado por le ose

gilacidn de fracuﬁmeia'nw vy emitido por ls antana 19? L
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tal qua le fase d& la o3¢’ lecifn obtenids duzspuss de la de-

tecoidn saa indépan%ignte de Ls dixreccién,

“ng dispositivos desfesedorss 20 permiten hacer
qus La posioién relativa de Los tres saeilseisnes W, R W
Yy 2w, obteﬁiﬂas después de¢ 1ls deteocoidn s fije on una 4i-
recoifn letsrminada (dirzccidn & orisntacidn) y que, con
preferancia sea tal qus pOr 10 menos una vez por periodo de
la ozoilscidén de fracuencis m!arsa baje las tres opeilsciones
paé&n simultéacanante por osro, Bn una direccifn arbitre-
ria gqus forma un f4nguloe /5 con laz direccién adg orientscidn,
s3 obtigasn, puss, daspubs dn ls detgooldn tres z:.géilaoio—
nag, uad 32 lus ousdlas #3 proporeional a sen (Wt -/5), la
segunda » san nWE ¥y 1a tarcara s sen (2wt ;./5). .

Sagfh la adici6n se deduce sl fngulo o determinar
tanto da lss oscilaciocnus sen Wt - ﬂ‘) y sean_‘\nwt como de

las nasoilacionss (Wt = /’5 Yy sen (2wt -/5).
Coumn Be dios =n la solititud ds patente prineipal

38 pusds deducir ol fnguls a determinar A las osocilacionas

sen {(wt -{5) y s awt, muitipiicando s frecuencis n ve-
czs l2 osnllscidn de frecusnocis més baja obtenidas después
d2 le dataccidn 15 gus nfrsce wae oscilacisa proporcionsl

a s (nwt - n/!» Jo La determinacién 4el fngulo de des-
plazamiwnto entre 18 oscilaoidn multiplicads on fracuencia
v ls osoilacidn ds frecusncis m’s elovads obtenida degpubs
ds la datacoidn, ozcilsoién qu» es preoporclonal & nen nwt,
da uns mezgnitud ds nedida daetarminada pm'/3 o

De mansrs snbioga sn pusds deducir daz lqos oscile-

ciocnss proporoionalss a sen (Wt -[5 ) v san (2wt -/5): una

- T =




wm rLEROIUCCION e
POR o..cho DEL ORtGJNAL ;

179806

10

15

20

25

- aaeién del procadiniento desorito sn 1ls solicitud ds paten- ;;

magnitud de msdida deterwinada por (n - 1) /J = /S s Y8 gue,
an a8ts casn, A = 2. Un ligaro aumanto do lL0s8 8paratos de

ma2dieidn, ¢ ssa la adicifn de ‘os aispositivos 11 y 12 per-

nite, puss, suprimir totalmenta ¢l equivooo de 1la indloacién
precisa obtenida por la enisién de las oaén@ciones wy aw

lo qua aumente oonsidereblemants les posibilidades de epli-

ta principal.

Ls figure 2 musstra ua sjempls de raslizscién pro-
p io psra }.é regapceidn da oscilecionesz emitides por medio de
on dispositivo como gl roprasantads an 1a figura 1. En es-
ta,dispositivo, las oscilacionss moduladas ocsptadas por una
antana 20' se trangmitan s un amplifioador ds slta fracuencia

21 montads @n casesda oon Uk paso oambiadar ds freocuencia 22
un amplificador 43 froouancia madia 23 y un deteotor ?4. Bl
oirouito de selida del deteotor tiane tres filtres @5, 26 y
27 sintonizados s regpeotivamants les fracusacias W, oW
¥y auw. Pgra A=3acir 4L é:xguloﬁ i2 1az -‘.‘}rsoilﬁciﬂﬂéswy-
nwla nscilacidn da f‘raf:amc:{a mé:s bajce N trangnite mo-dien-
te un aultipiisadisr A .fr-z?cafzneia 28 y uwn connutador 29, ¥
1*3. osdailanidn i3 frxoumaia nw por Mmardineidn 4ds un 20n20- .
talor 30, @ un faaimatro 31, qus =’ietf:erama <) 41guln de d3s-

fasa;]a n/’b antrs Lla ijl&&ﬂ.}.dﬂ 10 frecuznsia més baje multi-

piinada n vagag an frae &mﬂi‘ y le 2321ls01dn @ 1» nisma fre-

cusiols aw. BEr 1la ntrs posioisn e los conmutadoras 29 ¥
30, la nseilacidn da fracuansis w. 23 transmitide, maediente
an duplicmdor ds fracueacia 32, ¥ 18 Oscilacidn de frecush=
oia 2y, directansatz al fasimetlro 31, BEa ¢sta posicién, el

.8 -




fngulo 42 d-afasaje ontre las oicilacim:s aplicades &l fa- §

2 i simaten &8s izual a /5 3+ mads qua 1a dirscoidn a daterminar
N as fijs 43 man :ra univooa,

disho se astd qus 32 purds tambif: utillzar otro

5 digpreitive que ol ropresantein ea la figura 2 pera tomar i

da la pisioldn relativa 43 Las o9scilacionys Az fracusnols

W yaw, Wy 2waraspretivanants obtanidas d:gpuss ds la
detaceidn 31 3. r :ouptor uns mazntud 43 n:dida proporeisnal
Y 'n/’ﬁ v 8/5 *3gpsctivamants. A4si o3 como sz pusds utilizar

10 a1 tubd dg rayoas laotrdnicos iz 3z sistamas deflactores

perpandioulares 3.tre si, s 1723 oualas s> aplican respectis |
S vaments 1as oscilacionss wy BW ¥ wy 2w, obtenides an el E
olroutto 42 salida dal detaotor 24,

. o BlL 3ispositivo dsserito oonvians no s4lo pers la

15 raogpoidn a2 oscilecioas suitidas ena2 ayuda dal dispositi-

vo rpragmtadn wm ls figura 1, sino, an principio, también

péra 1a racapeisn ds t247s 12z radiofaros utilizablas an prin- ;.

g ~ oipio, tambisn para la r203peldn Az todnpz Los radiofaros uti- 1
1izablas sn gl proocsiimianto sagfr la adicifn. A sste sfeo-

20 to, beasta qua Z3. Piltras dnssrtos sn 2L cirouito Ao eslida
del dstaotor 24 s2 siatonlesy respeootivensmmts & las tres Sa-

3 ailascisna2s amitidas por @l radionfaro.

. Qon preferancis, am wn disgpssitivo da recspeién

3egln 3L invento, sa utiliza ata lfisgulacidn autombtios de

25 ia inteaasidad o un limitador, para osbtsnsr uwna indicsoisn

3 indapaniients ds la amplitud de laa osellsclionss wy nwy

Eventualmenta, 1z tarcers oscilacifn pusde tembién

-9..’..
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sar snitida por el radisfarc oon wna fasz indspandiente d8

1a frecusnois;an ssts casd, la sntana 19 pusda utilizarse

no sdlo para le amisién je 1a oscilacidn ds freouencia nw
sino taubifn para la amisién As ls teroera osoilazién., En

5 ‘ asts casn, la fracusnzie 4z la tarcara 9scilacién pueds ser
un gubarminico d2 la oscilacibn de frecuasnolis mis bajewbor-
que la poasicidn rslativa 43 las dls osoiiaoa‘.onas de Tase ras-
pectivamante indepaniiantes de ls freouancla y varlable oon

lg frecusncia, de ana megaitud qus coastituyys uaa madide uni-

- 10 voes A4l &guloﬂ cuardo la fasa do la nsoilsaoidn de frecusa-
. cla igusl 3 la més bsja2 da l2s qus s3 sneuentran sn ralacibn

erménics, s indapandisnta A» 1s dirscoidn.,

) ~ Bgte solicitud qus anrragponda & ls presentada en
Holanda 22 5 ds fabrarn 3: 1944 ann 2l ndmgaro>115.136 se

15 s20ze 8 1las benafiofos 11 articulo 51 del vigente Estatu~
to da Propisdad induatrial, ‘

- 0 == NOTA =~ 0o =

g N ’ Los puntos ds iavencidn propias y nuava que se pre-

Santen pars qua sean objato de este Certificeadn ds Adicidn an

20 Bspaiia, por VEINTE afios, son 1oas siguisntes:
18, ~0h praocedlimianto para dsterminser la direociu.

de un receptor con rglacién a un smisor, mediante el 4ngnmlo

/5 qua la ﬂiraécidn a® deteruinar forma con una direcoidn de
- - 10 « -
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orisentacién onnncida, an =zl cusl wna msgnitud de madids fon-

. oidz; de n(S g3 toma d3 la posicibn ralstiva 4a ‘403 nazcilaoio-

. ‘n3s ds fracusnoia diferents pero ds rglacién arméniocs Wy nw

E qie s» nanifisstan d» manera qua la fase ds la oscilaoidén da ‘
5 fracusncia més baja oorraéponda oon sl 8ngulo y que la de E

la otra nsocilacifn see indepandiante dal fagulo 'tod'o allo

con arraegio a la solioitud Eka p stente n? ,carsoteri-

zada por gl hecho ds que 87 :e&nite una tarosra oscilecidn de

relacién armfnica ~on por 1o manos una da las fracusnoiss de
. 10 las o0scilasgioneswy nw , da mané.-ra qué Se puede tomar

. . da la posicidn ralativa da 1la tarcera oscilacidn y de ls os-

- ~ oilacidéa cuys fresusncias s armfnlca d2 la de la teroers os—

Vo cilacitn wo oW una magnitud que constituye utna medl da del

&ngulo /} ; pudiando presantar adsmés asts procedimiento las
25 ' '

particularidadss siguientas, tomesdas por seperado o en las
divarsan combinsoionss posibles:

a. La frecuancla 43 la tercera oscilacifn es igusl

a la mited a‘sl doble d2 ls da ls oscilsoidn de frecuancia més

baja (W) v la fass de la tercara oscilacidn varia oon la adi-

20  recifn en &l mismo sentidd quo Ia fass ds la citade Osoila- E
¢ién de frecusncia w , ’

b. La frecusncis da ls terosra nogoileoidnes un E

» . ’ !

- armfnico d9 orden superior 33 lLa oscilasién de frecusncia

; ;‘ " mAs alaveda nLy la fass do lg tercera oscilacidén varia con

25 . 1la direccifn un sl mismo sentido que la fase d3 la oitada ne-
ellaci6n ds frecusncis nw.

e, La fracuancia da las tarcars oscilscidn conetitu-

P

ye un subarménico de la oscllaoién da frecusncia més bajaw y
- 11 - '
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la fase do la tercera oscilacibn =s indepandiente de le di-
r__ggcidn. | |

| 4. La teroara oscilscién so amite modulsde sobr§
uns onda portadors de la misua freousneis gue las oscilecio-
nag Wy aW .

| 8. Lo posicidn wlat iva d2 la tercera osc:xlacmn
y da loz otres dos osoilsoinn=zg zn la dirscoldn de orienta-
0ifn ez tal qua por 10 Menos uns vez por parindo de la os-

oilacién de frecusncie & astas osoilacionss pasan simulténes-
manta por Qaro,.

28,- Un radioferc que tisne madios para provocar
éen uw piann qua pasa por le direcoidn de-oriantacidn dos
oscilaciones da frocusncia diferente, pero da rslacisn ar-

ménicawy Aw &3 menere qus la fase da 1ls nscilacifn de fre-

ocusncie mds bajaw corrssponde non el &ngulof y qua 1s de
la otra nscilacidn saa independiente del Sngulof; apropis-
do para lgfaplicaocidn del pi‘ocedi:ni@ato reivindicado en el

‘punto 18, y ocarsctarizado por msdiss pera producir una ter-

oers 0s0ilscldn cuys fracumocia 33 igusl a la mitad o al 8=

ble d2 la d= la ogollecifn ds fracusnoils mAs baja y ouya fa-

- 8g vards con la direcoién sn 1l migmo sentido que la fase

is la osocilacidn sgpacificada da frecuencia (w) 'pu.diendo‘
Presentar ademfis sste radiofaro las particularidedes siguien-

tes, tomadas por ssperado o0 sogfn 1las Alversas combinasciones
p2siblas:

8 Ti=ne madina pere priducir una tercera 0soi-

lecidn cuys frecusncla constituya wn armfnics de orden sue

532310 de 1s da la Ozcilsoidn d4e frecusncia n’s slavads nw,

- 12 -
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'y cuys fazs varie con 1a direcoidn «xn =} mismo sentido que

la da le oseilscidn sgpmcificads 4o fredusncis nw.

' b, Tiena madions 'pér_a provocar una terosrs 0scil e-
cidén cuye fracuencils oconstituys un subarmfnico de 1z osciles=
cién 14 frecwencia ﬁ&a baja (W) v cuye fase ez independien-
te de 1 - dir&ccidn'.

0., Log medios sa Aigponer Az mgnera qus la terce-
ra 0scitacidn s emite modulada sobre una onds portajora de
igual frecuencia que las oscilsoionss wy B W) .

ds Tdenm dispositivos dssfe-adores para reguler la
posicibn relativa de las osoilecionss moduletricess

7 3%, Un digposzitivo receptnr qua t’i--zmg, medios pe-
ra rzoibir ::103 oscllacionc: de frecuancia difsente, pero Jde
relacién arménice Wy ndl y medios pare tonar uns magnitud
ds medida funcién de nP , d2 1s posicifn rslative de les dos
os0ilacione=’ gpropiadn paras lLe asplicacifn 321 procedimiento
relvindicado an &l punto 18, y carastsrizedn por los medios

para reoibir une tarcere oscilacién ouya fracusncia ecté en

relacién arménica con la frecusncia As por 1o menowm una de lss |

osollaciones Wy oW y para tomsr uns magnitud que constitu-
ye unz medide mivoca del angulo/! , 45 13 posicifin relative

33 le taroera oscllasoidn y 32 1 a ogeilacisn an _r_glaeidn armd-
nica con asta dltimawé nw .

48 ,~- Majoras iutraducidés an &l objetode 1a pa-
tente priﬂoipal af 179.19% .

Tal y oomo 32 ha deserito an la Mamnris que ante-

ceds, representado en &l dibujo qus s scompala y oon 1op fi-
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nas qus 3¢ hen aspecificado,

Bata ¥gmaris ommsta de catsros hojas aserites por

ung =ols oara,

Magria, 19SEP 1947

P. Ah
-Alberto de Elzaburu
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