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a i  pro rúente invento se r e l ia r e  a  un ¿ i  a-
í
§ p o sitiv o  destinado a medir f r c c u n c ín s  en e l cual un

j eonlrnsador aa carga y d escarga  a l  tra v é s  da ana r e s r s -

'.{ ten c ia  y se  carga y dos-carga pe rio  dio amonte con l a  fre -

9 5 ctenoia a  medir a l  tr a v é s  de un tubo de d e s c a r a s  a lá c -
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t r i c a s ,  con p re feren c ia  en tubo.de atm osfera g a seo sa , pro­

curando. l a  co rrien te  medís .13 carga o de descarga una medi­

ción  de l a  frecu en cia a medir.
En lo a  frecuencím etros de is te  genero, en 

l ¿ s  cu a le s e l condensador se  a.e acarga pe r io  d i oamante con l a  

frecu en cia  a medir, s i  e l  condensador se ha cargado a  ten­

sión  determinada y luego se  descarga a o tra  ten sión  d e te r­

minada, l a  cantidad de energía sum in istrada a  cada desoar- 

ga y absorbida a cada carga es siempre ig u a l ,  independien­

temente con l a  frecu en cia  con l a  cual se  suceden l a s  des­

cargas y las. c a rg a s . La cantidad de en ergía  sum in istrada _ 

y absorbida por e l  condensador de carga , a s  c a c ir ,  l a  

corrían te  media.de dasoarga c de carga e s  a s í  una medica 

de l a  fre c u .n c ia  de I s s  d escargas y de l a s  carga3.
-Para obtener una curva de patrón  l in e a l ,  

e s  deseable fu e , cada vea antas, del p rin c ip io  de l a  des­

carga , e l condensador se  cargue h a sta  una ten sión  determi­

nada de v a lo r  siempre ig u a l . A ente c f i c t o ,  e s  conocido 

e l  dar a  l a  constante da tiempo del c irc u ito  de carga 

del condensador, un v a le r  b a stan te  reducido para que l a  

carga del condensador para l a  más a l t a  frecu en cia  a manir 

se a  determinada en e l tiempo que p asa  entre dos descargas 

con secu tivas. Cuando l a  frecuencia a medir aumenta, re ­

su ltan  v a lo re s  más y más d é b ile s  de l a  r e s i s t e n c ia  de car­

ga y del condensador da carga . Sin  embargo, e s ta  últim a 

no puede ten er, naturalm ente, un v a lo r  in fe r io r  a l a  ca­

pacidad de conmute c ien  'del tubo de d escarga , l a  ,<i^minu 

cien  de l a  r e s i s t e n c ia  de carga e s  igualmente lim itad a
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porque l a  corrien te  da carga debe se r  d éb il con re la c ió n  

a l a  de d escarga . Be hecho, l a  corrien te  aa carga que con­

tin ú a fluyendo durante l a  d escarga , se  opona a é s t a .  S i ,  

por l a  u t i l iz a c ió n  da una re s is te n c ia , da carga demaai&áo 

d éb il l a  co rrien te  da 'carga no es d é b il oon re lac ió n  a  l a  

de d escarga , l a  descarga no se acentúa tan  rápidamente como 

lo  ex ige  l a  medida de frecu en cias e lev ad as. Por consiguien­

te ,  l a  más a l t a  frecu en cia  que se  puede aun medir oon eate  

d isp o s it iv o  e s  r e s t r in g id a . Cuando s e  u t i l i z a  un tubo de 

descarga da atm osfera g a seo sa , que se a p lic a  con p re fe ren c ia  

a  lo a  frecuencím etros de e s te  género, l a  r e s is te n c ia  de 

carga debe tener además un v a lo r  mínimo determinado para 

r e a l iz a r  una ex tin c ió n  autom ática del tubo de d escarga . 

C onsideraciones a n á lo g a s .se  ap lican  a  l o s  fracuehcím etros. 

en io s  cu ales e l condensador de oarga se  carga oon l a  f r e ­

cuencia a medir.
Según a l invento, se  pueden e v ita r  en p a rte  

l o s  inconvenientes mencionados proporcionando lo s  c ir c u i­

to s  de carga y descargo del condensador, montando- un l im i­

tador de ten sión  en p a ra le lo  oon. e l  condensador. L a a p lic a ­

ción de l a  medición según e l  invento perm ite a s í  medir f r e ­

cuencias 'relativam ente e levad as en condicionas por le  demás 

in v a r ia b le s .
La d escrip c ión  s ig u ie n te  con re fe re n c ia  a l 

d ibujo anexo, dada a  t í tu lo  da ejemplo no l im ita t iv o , hará 

comprender b ien  cómo pueda r e a l iz a r s e  a l  in ven to , d s l  cual 

forman p a r te , por supuesto , l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que r e s a l ­

tan tanto del texto  como dal d ib u jo .
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La fig u ra  1 represen ta  ana forma le  r e a l i ­

zación da un d isp o s it iv o  según e l invento.
La f ig u r a  2 se  r e f ie r e  a l  funcionamiento 

del d isp o s it iv o  representado en l a  f ig u ra  1 .

E l montaje representado en l a  fig u ra  1 tien e  

un condensador 1 puesto por un lad o  a t i e r r a ,  que e s  carga­

do por l a  fuente de ten sió n  2 a tra v é s  de una r e s is te n c ia  

3 y se  puede descargar con l a  frecu en cia  a medir a l  trav é s  

de una diodo 4 da atm ósfera gaseosa  y una r e s is te n c ia  5

in te rp u e sta  entre e l  cátodo de e s te  tubo y l a  t i e r r a .  A e s­

te  e fe c to , l a s  o sc ila c io n e s  ouya fracu en oia se  t r a t a  da 

medir son l le v a d a s  a l a  r e j i l l a  da con tro l del tubo 4 por

medio da lo a  bornes de enlace 6 y da un condensador de acó 

plamiento 7 . 3a a p lic a  a l a  r e j i l l a  de control del tubo 4, 

a l  tra v é s  de una r e s i s t e n c ia  de escape 9 , un p o ten c ia l de 

p o la r iz a c ió n  negativo tomado de l a  b a te r ía  8 . Las o s c i l a ­

ciones l le v a d a s  a lo s  bornes 6 son, con p re fe re n c ia , pu l- 

s a t e r ía ,  siendo l o s  im pulsos producido s en l a  r e j i l l a  del 

tubo con p o larid ad  p o s i t iv a .  E ste  montaje e x iste  en lo s  

bornes del condensador 1 una ten sión  7 cuya v aria c ió n  se

represen ta  en función del tiempo t  por la  curva abd da l a  

f ig u ra  2 . Bn a s ta  f ig u ra  VI designa l a  ten sión  de l a  fuente 

da ten sión  2 ; se  ha supuesto además, que en e l momento 

t  -  O l a  descarga precedente del condensador 1 a l  tra v é s  

del tubo 4 aoaba de term inar. L a .d e scarg a  sigu ien te  comien­

za después de un lap so  de tiemp& t2  y term ina en un momento 

t3 . La carga- v a r ia  según una función a . La curva abd se  

acerca asin téticam en te  a l a  ten sión  VI y esto  mas de p r i s a
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a. m a ílla  que l a  constante l a  llampo d e l c ircu ito  la  carga 

con stitu id o  por l a  re s is te n c ia . 3 y e l condensador 1 a s  mas 

pequeña. S i ,  como ya se ha diciio, se  exige en re lac ió n  con 

l a  l in a a liu a d  de la. curva da patrón  que a l  condensador 1 

sa cargue cada ves a  l a  misma ten sió n , e s  p rec iso  que, 

como se  ve en l a  f ig u ra  2, l a  constante la  tiamro l e í  c i r ­

cuito da carga sea  considerablemente menor que un p a ríc ío  

( t2) de l a  más a l t a  frecu en cia  a medir.

Según e l invento, para p erm itir  l a  medición 

de frecu en cias su p erio re s a  l a s  da un periodo t2 , conservan­

do e l  mismo tiempo l a  misma constante de tiempo del c ir ­

cuito  de carga , se ha conectado en p a ra le lo  con a l  conden­

sador 1 un lim itad or de ten sión  con stitu id o  ppr e l  montaje 

en se r ie  lo una diodo 10 y de una fuente 11 de tensión  de - 

p o la r iz a c ió n , cuya ten sión  es. in fe r io r  a l a  de l a  fuente 

2 y se  represen ta  por l a  ordenada 72. de na fig u ra  2 . Por 

e l hecho da que l a  ten sión  máxima que puede produ cirse  en 

l o s  bornes del condensador 1 e s tá  l im itad a  por l a  -diodo 10 

a un v a l^ r  prácticam ente ig u a l a l a  ten sión  72 , l a  carga 

y l a  descarga del condmsndcr 1 se  efectúan  según l a  curva 

a c e . R esu lta  de l a  fig u ra  2 que, en cate  caso , l a  duración 

de carga t i  requerida como mínimo pueda ser con sid erab le­

mente mas d éb il cus l a  duración de carga t2  requerida en 

e l  d isp o s it iv o  conocido , de manera qua se pueden medir 

frecu en cias mas e l avadas de lo  que os po aróle con s i  d is ­

p o sitiv o  conocido.
En lo o  .im p o sitiv o s  segán a l  invente, se 

pueda tomar de l a  r e s i s t e n c ia  o in te r o a l  non en. eo o ir  cu ̂ to
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da descarga Sal condensador 1  ana ten sión  cuyo v a lo n a d lo  

a s  n-roporcional a  l a  fr^icuencia a m edir. Como so in a ic a  

en l a  f ig u r a , a s t a  r e s i s te n c ia  a s  encuentra, con p referen ­

c ia ,  en e l conductor c a to lic e  del tubo 4  para poder poner 

a  t i e r r a  l a  r e s i s t e n c ia  5 , l e  cual f a c i l i t a ,  entra o t r a s  

c o sa s , l a  am p lificac ión  ña l a  ten sión  producida en lo s

-'bornes ño l a  r e s i s t e n c ia .
Sin  embargo, l a  u t i l iz a c ió n  da- la r e s i s t e n c ia

ca tó d ica  8 s in  sxp añ iex tea  u l te r io r e s  tien e  e l  inconvenien­

te  de que e l fu e r te  impulso de la. co rrien te  de descarga 

del condensador 1 produzca una a l t a  ten sión  in versa  en 

lo s  bornes de la. r e s i s te n c ia  5 , pus co n tra r ía  o t e t a r l a  

l a .  d escarga , lo  cual a s  muy in deseab le  sn p a rt ic u la r , para 

l a s  a l t a s  .frecu en cias a m edir. Según e l  invento, ae puede 

'e v ita r  e sta  inconveniente disponiendo un condensador 12

óua shunta l a  r e s i *  te.. Lcia b n e u tra liz a  al impulso de

l a  co rrien te  ' .̂de d escarga  del condensador 1 .
Con p re fe re n c ia  l a  constante de tiempo l e

montaje en p a ra le le  de l a  r e s i s t e n c ia  5 y del condensador 

12 es bastan te  grande con re lac ió n  a l tiempo da descarga 

del condensador 1 para que a l condensador, sé  cargue a  ten­

sió n  con siderab le  a l  f in a l  del tiempo de descarga del con­

densador* 1 .  La ten sión  que a s i s t e  en l o s  bornes del conden­

sador 12. a s  conducida con p o larid ad  n egativa  a  l a  r e j i l l a  

del tubo 4, lo  cual f a c i l i t a  l a  ex tin ción  ráp id a  del tubo 

a l  f in  da l a  d escarga . Importa en e s ta  caso que l a  cons­

tante tiempo se a  pequeña con re lac ió n  a  l a  curación

de carga máxima ( t i )  del condensador 1 , qus l a  duración

- 6 -
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durante l a  cual e l tubo 4 a s  bloqueado periódicam en te.a 

l a  frecu en cia  máxima a medir, para  i.mpedir que alguna ten­

sión  que pu d iera aventualmente e x i s t i r  aun en l e s  bornes 

del condensador 12 a l  f i n  de l a  duración de carga , perturbe

g l a  descarga del condensador 1 .
? a r a  un v a lo r  elavade de l a  frecu en cia  má­

xima que debe aún p e la r se  medir , so a *  R " * * *  ^ i a f a o e r  l a  

ex igen cia  de una constante da tiempo lo  b a stan te  reducida 

sino reduciendo l a  r e s i s t e n c ia  S ,  porque e l  condensador 12, 

1 0  s in  que e x i s t a  una ten sión  elevada en su s bornes debe neu­

t r a l i z a r  e l impulso de l a  co rrien te  de d escarga del con­

densador 1 y debe por tanto s.ar de ig u a l magnitud, o , con 

p re feren c ia  mayor que e l condensador 1 .  Sin  embargo, una 

reducción da l a  r e s i s te n c ia  5 supone una ten sión  da s a l id a  

15 más d é b il .  Se puede obv iar h asta  c ie r ta  medida e ste  incon­

ven iente montando en e a r ie  con l a  r e s i s t e n c ia  5 una déb il 

s o l í  i  (no representad en l a  f ig u ra  1) de manera que e l  

condensador p a ra le lo  12 shunte a l a  vez l a  r e s i s t e n c ia  5 

y l a  s a l f  L . De esto  r e su lta  en l o s  bornes da l a  s e l f  a l  

20 f in a l  de l a  descarga del condensador 1 una ten sión  que

favorece y a c e le ra  a s í  l a  descarga del condensador 12 . &  

v a lo r  de l a  s a l f  puede se r  aproximadamente igu al a l v a lo r

que r e su lta  de l a  formula
í . 0,4 C

gg donde R y 3 designan respectivam ente l o s  v a lo re a  de 1*
r e s i s te n c ia  5 y del condensador 1 2 . La u t i l iz a c ió n  de una 

s a l f  perm ite una constante de tiempo mayor del condensa­

dor 12 y de l a  r e s is te n c ia  5 , de manera que se pueda dar

- 7 -
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a l a  r e s is te n c ia  5 un v a la r  más alavado y obtenar a s í  una

ten sión  da s a l id a  más a lav ad a .
Cuando se u t i l i z a  una a e l f  L se  puede tomar

en lo a  bornes, del condensador 12. una ten sión  directam ente 

proporcional a  l a  frecu en cia  a m edir, porque e l  v a lo r  medio 

de l a  ten sió n  en l o s  bornea de la  s a l í  e s  nulo , de manera 

que l a  ten sión  media del condensador 12 e s  ig u a l a l  de l a  

r e s i s te n c ia  5 .
TU condensador 12. puede tamoien c o n stitu ir  

un elemento de un f i l t r o  que tien e  además, por ejem plo, 

una r e s i s t e n c ia  13 y un segundo condensador 14 y que s irv e  

para  ig u a la r  l a  ten sión  p u la a to r ia  produoida en l o s  bornes 

de l a  r e s is te n c ia  5 . Se puede tomar urna ten sión  de s a l id a  

ig u a l a l  v a lo r  medio de d i olía ten sión  en l o s  bornes de unión

15 del condensador 14 .
E l frecuencím etro según al invento es p ar­

ticularm ente propio para l a  desmodulación de una o s c i l a ­

ción p u lsa to r ia  en que l a  frecu en cia  de lo s  im pulsos v a r ía  

según una se$almodúla&era. A a s ta  e fe c to , lo e  impulsos a 

dasmodúlar se lle v a n  a lo s  bom as 6 y l a  señal modeladora 

puede tomarse de l o s  bom as 15 . HL f i l t r e  12 , 13 y 14 noce 

entonces tener t a l  v a lo r  que l o s  sonidos agudos de l a  señal 

Rio caladora no sean por lo  menos atenuados de manera se n s i­

b le .
S i hay una re lac ió n  l in e a l  en tre l a  corrien ­

te  media que pasa  per l a  diodo 10 y l a  frecu en cia  de lo s  

im pulsos conducidos a l o s  bornes 6, so  puede tomar también 

una ten sión  afrectam ente proporcional a l a  frecu en cia  a
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medir sobra l a  r e s i s t e n c ia  3 in te r c á la la  en e l c irc u ite  l a  

carga dal condénsalor 1 , porque, en e s te  caso , per l a  super— 

p o sic ió n  da l a  co rrien te  la  carga del condensador que crece 

linaalm ente con l a  frecu en cia  y de l a  co rrien te  le  diodo 

que decrece con l a  frecu en c ia , se p resen ta  en lo s  bornes le  

l a  r e s i s t e n c ia  13 una ten sión  media que se puede imaginar 

compuesta da una componente independiante de l a  frecuen cia 

y de una componente directam ente proporcional a l a  frecaen -, 

c ia .  S i se desea , se puede suprim ir l a  componente indepen­

diente le  l a  frecuen cia u tilizan d o  un comendador de bloqueo, 

üomc en general l a  r e s is te n c ia  an ó lic a  3 es su perior a l a  

r e s i s t e n c ia  ca tód ica  5 , se podrá ordinariam ente tomar una 

ten sión  de so lid a  mas elevada de l a  r e s i s te n c ia  mencionada 

en prim er lu g a r .

A s í a s  p o sib le  tomar l a  ten sión  de s a l id a

a l a  vez de l a s  d o s 'r e s i s t e n c ia s ;  en e s te  oaso , a.e pueda 

obtener una tensión  da s a l id a  eq u ilib rad a  con re lac ió n  a  

t i e r r a .

E s ta  so l ic i tu d  que corresponde a l a  presen­

tada en Holanda e l 19 de agosto da 1943, bajo e l numero 

112 .714 , se acoge a l e s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  51 del 

v igen te  E sta tu to  sobra Propiedad I n d u s t r ia l .

- 0  -  N O T A  -  0 -

üos pantos de invención propia y nueva que 

se  presentan  para que sean ob jeto  de e s ta  P aten te 3,3 Inven—
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cien  en España, por VEINTE añ os, son l o s  s ig u ie n te s :

qo . -  Un d isp o s it iv o  destinado a medir f r e ­

cu en cias, en a l cual un condensador ícondensador de carga) 

39  carga y descarga a l  trav é s  da una r e s i s te n c ia  y se  lo a- 

carga y se carga pariódioam ente con l a  frecu en cia a manir 

a l  tru ves le  un tubo do u sseargas e lé c t r i c a s ,  mas p artí** 

cularmenta un tubo de atm osfera de ga s procurando l a  co­

r r í  ent a media de carga o de descarga una medición de l a  

frecu en cia  a m edir, consistiendo l a  p a r t ic u la r id a d  e sen c ia l 

en qua un lim itad o r da ten sión  se monta en p a ra le lo  con 

a l condensador de carga : pudisndo p resen tar además, este  

d isp o s it iv o  l a s  p a r t ic u la r id a d e s  s ig u ie n te s , tomadas por

separado o en combinación:
a .  Hi lim itad o r de ten sión  e s tá  constitu ido  

por un re c t i f ic a d o r  y una. rucnts cLs ten sión  de pola^-iza—

clon mentados su  s e r ie .
b . Se tema, una ten sión  proporcional a  l a

frecu en cia-a .m ed ir de una r e s is te n c ia  in te rca la d a  en e l 

conductor catódico del tubo de d escarga  y shuntada por un

;
-
;

condanoador.
o, l a  constante -le tiempo del montaje en 

p a ra le le  de l a  r e s i s te n c ia  in te rc a la d a  en e l conductor 

c a to lic e  y e l condensador a s  mayor que e l tiempo durante 

e l cual e l tubo de descargas e lé c t r ic a s  e s  conductor, - pero 

pequeña con re lac ió n  a l  tiempo durante a l cual -ti tuso 

bloqueado periódicam ente durante l a  más s i t a  frecuen cia 

.a medir.
d. l a  r e s i s t e n c ia  in te rc a la d a  en a l conductor 

-  10 -
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catódico e s tá  montada en se r ie  oon una s e l f  ño t a l  manera

qua e l  montaje an se r ie  de l a  r e s i s t e n c ia  y de l a  s e l f  

sea  shúntalo por el condensador en p a r a le lo .
&2.  - Un ñi a* positivo lo atina.do a dcsnodular.

une o s c i l a  oion p ú lsa te  r í a ,  an el cual l a  freouen cia ña lo a  

im pulses v a r ía  con arreg lo  a  una señ al modulaaora, co n sis­

tiendo l a  p articu larid ad , en a l hecho da que se  u t i l i z a  un 

ü  ano a lt iv o  como se  e s p e c if ic a  an a l punto 1^ , en e l cual 

l a  o sc ila c ió n  pul s a t e r ía  es lle v a d a  s i  e lectrodo  de con­

t r o l  del tubo da descarga y l a  señal modeladora se  toma 

da r e s is te n c ia  montada e i^ l  c irc u ito  ano di ce .

3.e. -  Un d isp o s it iv o  destinado a  medir

fre cu e n c ia s .
Tal y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en e l d ibujo que se  acompaña 

y con l a s  f in e s  qu se han e sp e c ific a d o .
E sta  Memoria consta de once h o jas e s c r i t a s

por una so la  cara .
Madrid, .1 9SEP. 194?
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