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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

.para una p a te n te  de invención  p o r v e in te  años en España, p o r :  "P ro­
cedim iento  para  t r a t a r  m ie les o m elazas r e s id u a le s  " , a fa v o r de 
lo a  S re s . Don J u liá n  de Z u lu eta  y Baasdn, cubano, i n d u s t r i a l ,  y de 
Don W ladimir G uerrero M essía, e sp añ o l, i n d u s t r i a l ,  r e s id e n te s  en 
M o tril (G ranada), c a l le  Cruz de Concha, 9 , y Cuatro E squ inas, 12, 
re spe c t  ivame n te . -

-Con e l  p roced im ien to  por n o so tro s  inven tado  se elim inan  l a s  
im purezas m in era les  de l a s  m ie le s  r e s id u a le s  p ro ced en tes  de l a  f a ­
b r ic a c ió n  o re f in a c ió n  de azúcar de caña o rem olacha, h ac ién d o las  
más ap ta s  p a ra  s e r  empleadas como base en l a  confección de alim en­
to  d ire c to  humano o a base de in d u s t r ia s  a l im e n t ic ia s  y como a lió ­
me nto p a ra  e l  ganado, o p a ra  c u a lq u ie r  o tro  f in  que re q u ie ra  l a  
u t i l i z a c ió n  de m ie le s  r e s id u a le s  de un a l to  grado de p u reza .

En e l  d ibu jo  acompañado se m uestran en forma esquem ática 
l a s  d i s t i n t a s  fa se s  o pasos d e l p ro ced im ien to , que ademas de la s  
v e n ta ja s  enum eradas, p re se n ta  algunas mas que podrán p e rc ib ir s e  
fá c ilm en te  en e l  tra n sc u rso  de e s ta  memoria.

D e ta lle  d e s c r ip tiv o  de l a  numeración d e l p lan o :
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-1 -  M ieles r e s id u a le s  de fa b r ic a c id n  y /o  re f in a c id o  de 

az tica r.
-2 -  D ilu íd o r .
-3 -  Agua.

5 -4 -  Vapor.
-5 -  Bombas.
-6 -  F i l t r o  p ren sa .
-7 -  Solucidn de m iel c l a r i f i c a d a .

' -8 -  R esin a .
„ lo  -9 -  a l a  recu p erac id n  de s a le s  p o tá s ic a s .

-1 0 - Solucidn reg en erad o ra  y recu p erad o ra  de K.O y CaO.
-11- HgSO^.

-1 2 - Solucidn de m ie l s in  c a tio n e s .
-1 3 - H O .2 2

15 -1 4 - Coagulador de medio ác id o .
-15- Vapor.
-16 - F i l t r o  p re n sa .
-17 - R esina .
-1 8 - Bombas.

2o -1 9 - Solucidn reg en erad o ra .
-2 0 - NaOE.
-2 1 - Solucidn de m iel d esm in e ra liz ad a .
-2 2 - E vaporadores.
-2 3 - Tacho co n cen trad o r.

25 -2 4 - M iel a 70/80a B rix .
E l p rocedim iento  por n o so tro s inven tado  c o n s is te  en lo  

s ig u ie n te :
La m iel o m elaza re s id u a l  -1 -  p rocedente de la  f a b r ic a ­

ción o re f in a c id n  de az iica r, se v ie r te  d en tro  de un tanque o d i -  
lu id o r  -2 -  apropiado donde se d ilu y e  con agua - 3 - ,  h a s ta  lo g ra r
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un B rix  e n tre  15 y 40 y se c a l ie n ta  por c u a lq u ie r  medio apropiado 
- 4 - ,  p re fe rib lem e n te  por s e rp e n tín  y vapor, h a s ta  una tem peratu ra  
adecuada para  lo g ra r  su  f i l t r a c i ó n  -6 -  o c e n tr ifu g a c ió n , mantenido 
dose durante e s ta  operación  un pE e n tre  5 y 7 . La f i l t r a c i ó n  es 
p r e f e r ib le  e f e c tu a r la  con f i l t r o  p ren sa  empleando un " F il te r -A id "  
y caso de o p ta rse  por c e n t r i fu g a r ,  recomendamos que se u t i l i c e  una 
c e b tr ifu g a  c la r i f ic a d o r a  Laval u o tra  s im i la r ,  Aún cuando la  p a r­
te  o fa se  d e l p roced im ien to  h a s ta  aqu í d e s c r i ta  r e s u l t a  de una 
u t i l i d a d  in dudab le , y en determ inados casos podrá o b ten er l a  p re ­
f e r e n c ia ,  no o b s ta n te  como re g la  g en e ra l p re fe rim o s l a  v a r ia n te  
que a con tinuac ión  exponemos, por r e s u l t a r  mas económica en cuan­
to a l a  e f ic ie n c ia  de la  r e s in a  que r e t ie n e  lo s  c a tio n es  y lo g ra r  
una mayor concen trac ión  de S u lfa to  de P o tasa  en la s  s a le s  re co b ra ­
das de l a  m ie l.

D icha v a r ia n te  c o n s is te  en d i l u i r  con agua h a s ta  una den­
s id ad  e n tre  30 y 40 grados B rix , l a  m iel r e s id u a l  o b ten id a  de l a  
fa b r ic a c ió n  o re f in a c ió n  d e l azú ca r, a d ic io n a r le  una s a l  de ácido 
f o s fó r ic o ,  como fo s fa to  de sodio  o s u p e rfo s fa to  de ca l en l a  p ro ­
porción  da 1 ó 3 gramos de P O por cada l i t r o  de m iel d i lu id a ,^ 5h e r v i r  l a  so lu c ión  y n e u t r a l i z a r la  con h id ra to  de c a lí  despuós de 
lo  cu a l se aSade ácido s u lfú r ic o  -1 1 - h a s ta  l l e v a r l a  a un pH en­
t r e  5 .0  y 6 .2  con lo  cu a l se provoca l a  p re c ip i ta c ió n  de lo s  co lo i 
d es , fo s fa to s  ác idos de c a l y como s u l f a to  toda l a  c a l ,  que o r i ­
ginalm ente tu v ie ra  l a  m iel o le  h u b ie ra  sid o  ad ic io n ad a , se decan­
t a  l a  d iso lu c ió n  y e l  l íq u id o  c la ro  p roceden te de e s ta  decan tación  
se d ilu y e  h a s ta  un B rix  e n tre  15 y 40 continuándose despuós la s  
operaciones como en l a  fa se  prim eram ente d e s c r i t a .

Despuós de t r a ta d a s  l a s  m ie les p o r c u a lq u ie ra  de l a s  f a ­
ses  p re lim in a re s  d e s c r i t a s ,  se p ro ced erá  de l a  s ig u ie n te  m anera:

Una vez f i l t r a d a  l a  d ilu c ió n  de agua y m iel - 7 - ,  se pasa 
e s ta  por un tanque -8 -  l le n o  de r e s in a  r e te n to r a  de iones d e l t ip o
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" o rg a n o li ta s " ;  perco lando  l a  d i lu c id o , p re fe rib le m e n te  desde e l  
foodo h a c ia  l a  p a r te  su p e rio r  de l tanque - 9 - ,  a tra v á s  de l a  r e s i ­
na cuya fuocido  es r e te n e r  lo s  c a tio n e s , p rin c ip a lm en te  K 0; CaO;

2MgO; óxidos de h ie r r o ,  a lum ia, e t c .
La m iel d i lu id a  f lu y e  de e s te  sep a rad o r a un pE que f lu c ­

tú a  e n tre  2 .0  y 2 .5 , según se re ten g a  o e x tr a ig a  mayor o menor 
can tid ad  de l a s  Lases NgO y KgO y óxidos de h ie r r o  y a lum ia . El 
B rix  b a ja  en proporción  a lo s  c a tio n e s  re te n id o s  p o r l a  r e s in a  y 
l a  ac id ez  re p re se n ta d a  por lo s  an iones l i b r e s  sube.

A l a  d ilu c ió n  de agua y m ie l -1 2 - s in  lo s  c a tio n e s  se le
ad ic io n a  una can tid ad  adecuada de agua oxigenada -1 3 - (E O .) con-

2 S
cen trad a  y se c a l ie n ta  -1 5 - p a ra  lo g r a r  l a  ox idación  de l a s  mate­
r i a s  o rg án icas a s i  como l a  coagulación  -1 4 - de ú s ta s  en un medio 
ác id o , p rocediándose en tonces a f i l t r a r l a  o c e n t r i f u g a r la  -1 6 - .
En e s ta s  ú ltim as operaciones l a  saca ro sa  quedará in v e r t id a  por e l  
medio ác id o , dando lu g a r  a l a  form ación de d ex tro sa  y le v u lo sa .

E l l iq u id o  f i l t r a d o  c la ro  p asa rá  a un tanque lle n o  de 
re s in a  -1 7 - , sem ejante a l  u t i l i z a d o  en l a  sep arac ió n  de lo s  ca­
t io n e s , pero con re s in a  o rg a n o li ta  p rep arad a  p a ra  r e te n e r  lo s  
"an io n es" . Despuás de p e rc o la r  a tra v á s  de l a  r e s in a  s a ld rá  de l 
tanque con un B rix  aún menor y con un pH e n tre  5 .5  y 7 .

E s ta  d ilu c ió n  de l a  m ie l -2 1 - depurada a b a jo  B rix  se rá  
concen trada por lo s  s is tem as  h a b itu a le s  a l  v a c io , pudiendo u sa rse  
evaporadores -2 2 - en t r i p l e  o cuádruple e fe c to  y un tacho  -2 3 - 
h a s ta  lo g ra r  un B rix  f i n a l  e n tre  70 y 8 0 .-2 4 - .

El agua o b ten id a  por condensación de l a  ev ap o rac ió n , l i ­
bre de s a le s ,  pasará  a l  d i lu id o r  -2 -  i n i c i a l  para s e g u ir  licuando  
m ie le s .

El producto obten ido  te n d rá  un aproximado e n tre  45 y 65% 
de azúcares to t a l e s  de lo s  cu a les  mas d e l 80 % s e r ia n  g lucosa y 
levu losa#  l a s  cen izas de e s te  p roducto  s e r ia n  e n tra  0 .20  % y o .90
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y e l  o o lo r s e r ía  caramelo más o mecos obscuro . El mismo podrá s e r ­
v i r  como base eo l a  p rep a rac id n  de alim eoto  humano o in d u s t r ia s  
a l im e c t ic ia s ,  completado coc l a s  m a te ria s  p ro te ic a s  y s a le s  mine­
r a le s  o e sen c ia s  que sean adecuadas en cada caso . También puede 
u t i l i z a r s e  e s ta  m iel o m elaza p u r if ic a d a  ec in d u s t r ia s  de ferm en- 
tac id n  como: a lc o h o l, ác idos lá c t i c o  y a c d t ic o .

Una vez sa tu ra d a  de K^O, CaO y o tro s  c a tio n e s , l a  r e s in a  
que r e t ie n e  lo s  c a tio n e s , se p rocederá  a c i r c u la r  a tra v d s  de e l l a  
una so lu c ido  d ilu id a  de ác ido  s u lfú r ic o  h a s ta  e lim in a r  de d icha 
re s in a  lo s  productos en forma de s u lf a to  quedando a s í  l a  re s in a  
regenerada para  p o s te r io r  o p e rac id n . La so lu c id o  de s u lf a to s  a s í  
ob ten id a  podrá u t i l i z a r s e  p a ra  su  u l t e r i o r  in d u s t r ia l iz a c id n ,  s e ­
parando de e l l a  l a s  s a le s  con v a lo r  p a ra  au  uso como f e r t i l i z a n t e .

Habiendo a s í  d e s c r i to  l a  in v en c id o , lo  que reclamamos 
como nuevo y deseamos p ro te g e r  por l a  p a te ó te  de in v eo c id n , es 
lo  que se e o c ie r ra  en l a s  s ig u ie n te s

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Procedim iento  para  t r a t a r  m ie les  o m álazas re s id u a le s  
p ro ced en tes de l a  fa b r ic a c id n  o re f in a c id n  de az ú ca r, h a d á n d o la s  
más ap ta s  como alim ento  d ire c to  humano o a base de in d u s tr ia s  
a l im e n tic ia s  y como alim eoto  de ganado, c a ra c te r iz a d o  por d i l u i r  
l a  m iel h a s ta  un grado B rix  ap ro p iad o , a d ic io n a r le  una s a l  de 
ácido  fo s íd r ie o  en p roporcidn  adecuada, h e r v i r  l a  d iso lu c id n , 
n e u t r a l iz a r la  con h id ra to  de c a l ,  ag reg ar ácido  s u lfú r ic o  h a s ta  
l l e v a r l a  a un pH e n tre  6 .6  y 6 .2  se p a ra r  por decan tacidn  l a s  s a ­
l e s  y ca lo id e s  p re c ip ita d o s  d e l l í q u i d o ' c la r o ,  f i l t r a r  á s te  y p e r -  
c o la r lo  a tra v á s  de l a  r e s in a  r e te n to r a  de c a tio n e s ; a d ic io n a r  
a l  l iq u id o  p e re d a d o  agua oxigenada; e le v a r  l a  tem p era tu ra , f i l -
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t r a r  o c e n tr ifu g a r  y p e rc o la r  e l  l íq u id o  a tra v o s  de una re s in a  
r e te n to r a  de an io n es; y co n cen tra r l a  m ie l.

2 .  -  P roced im ien to , segdn lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto an­
t e r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  por d i l u i r  l a  m iel h a s ta  un grado B rix  ap ro ­
p iad o ; e le v a r  l a  tem pera tu ra  de l a  m iel d i lu id a  y f i l t r a r l a  o 
c e n t r i f u g a r la ,  m anteniendo su  pH de S 4 7 ;  p e rc o la r  l a  m iel d i ­
lu id a  a tra v ó s  de r e s in a  r e te n to r a  de c a tio n e s ; a d ic io n a r  a l  l í ­
quido perociado  agua oxigenada; e le v a r  l a  tem p era tu ra , f i l t r a r  o 
c e n tr ifu g a r  y p e rc o la r  e l  l iq u id o  a tra v ó s  de una r e s in a  r e te n to ­
r a  de an io n es; y co n cen tra r l a  m ie l.

3 .  -  P rocedim iento segdn l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  
c a ra c te r iz a d o  por d i l u i r  l a  m iel h a s ta  una densidad  e n tre  12 y 
28 grados B rix ; e le v a r  l a  tem p era tu ra  de l a  so lu c ió n  de l a  m iel
y f i l t r a r l a  o c e n t r i f u g a r la ,  e fec tuándose e s ta  operación a un 
pE e n tre  5 a 7; p e rc o la r  l a  so lu c ió n  a tra v ó s  de r e s in a  r e te n to ra  
de c a tio n e s , p referen tem en te  de abajo  h a c ia  a r r ib a ;  añ a d ir  un o x i­
d an te , p referen tem en te  agua oxigenada; y co ag u la r por c a lo r  en un 
medio á c id o , con un pE e n tre  2 .S  y 4 .8 , p a ra  lo g ra r  l a  sep arac ió n  
de l a s  m a te ria s  o rg án icas l i b r e s  de c a tio n e s ; f i l t r a r  o c e n t r i f u ­
g a r l a  so lu c ió n ; p e rc o la r  e l  l iq u id o  a tr a v á s  de una re s in a  re te n -  
to r a  de an iones; y co n cen tra r la  m iel a l  grado B rix  ap ro p iado .

4 .  -  P roced im ien to , de acuerdo con c u a lq u ie ra  de la s  r e i ­
v in d ic ac io n es  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque una vez sa tu rad a  
l a  r e s in a  r e te n to r a  de c a t io n e s , se hace c i r c u la r  a tra v á s  de 
e l l a  una so luc ión  d i lu id a  de ácido s u l f ú r ic o ,  h a s ta  e lim in a r  en 
forma de s u l f a to s ,  e l  óxido de p o ta sa  y o tro s  c a tio n e s  re te n id o s  
por l a  r e s in a ;  quedando a s í  l a  r e s in a  regen erad a  y una so lu c ió n  de 
s u lfa to  aprovechab le .

8 . -  P roced im ien to , de acuerdo con c u a le sq u ie ra  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  agua o b ten ida  
por evaporación  de l a  fa se  f i n a l  de concen trac ión  de l a  m iel se
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u t i l i z a  en e l  d i lu id o r  i n i c i a l  p a ra  l i c u a r  l a s  m ie le s  y porquaf
una vez sa tu ra d a  de K 0 , CaO y o tro s  c a tio n e s , l a  r e s in a  r e te n to ra

2de c a tio n es  se reg en era  por medio de una so lu c ió n  d i lu id a  de ácido 
s u l f ú r ic o .

6 . -"¡Procedim iento para t r a t a r  m ie les o m elazas re s id u a ­
l e s

Según se d esc rib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria 
d e s c r ip t iv a  y se i l u s t r a  con lo s  p lanos que a l a  misma se acompa­
san .

Consta e s ta  memoria de s i e t e  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s .

M adrid, 18 de
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