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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN EL EQUIPO DE INYECCION DE 

COMBUSTIBLE PARA LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA".

SOLICITANTES: R. A. LISTER & COMPANY LIMITED, residen­

tes en: V ictoria Iron Works, Long Street, 

Dursley, Gloucestershire, Inglaterra.

Este invento se refiere a bombas de inyección 

-para motores de aceite o esencia, o de combustión interna- 

del tipo que comprende un pistón de movimiento alternativo  

que funciona para suministrar carburante de un cilindro a 

una tobera que lo  inyecta en una cámara de combustión del 

motor. E l pistón realiza  una carrera de suministro de car­

burante durante la  cual se lle v a  a cabo la  inyección de 

combustible y una carrera de retorno en la  que e l cilindro  

vuelve a cargarse o llenarse con esencia.
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Este invento tiene por objeto proporcionar una 

construcción perfeccionada de esta bomba de inyección,que 

resulta reducida y está menos expuesta a l  deterioro de 

los órganos móviles al fin a l de una carrera.

De acuerdo con este invento, una bomba de in­

yección comprende un cuerpo inyector, un pistón de movi­

miento alternativo que funciona en un cilindro del cuerpo, 

para suministrar combustible, intermitentemente, a una to ­

bera dispuesta en un extremo de la bomba de inyección, un 

émbolo para gas, cargado con un muelle, preparado para 

trabajar en una cámara del cuerpo, sometido a l control de 

un medio a presión suministrado a la  cámara; el émbolo 

para gas y el pistón citados, están eficientemente conec­

tados para moverse como un órgano único, y medios para 

proporcionar un tope amortiguador para detener e l pistón  

y e l  émbolo para gas al fin a l de una carrera.

De acuerdo con una característica  de este in­

vento, los medios que constituyen un tope amortiguador al 

fin a l de la  carrera de retorno, comprenden una prolonga­

ción adelgazada del émbolo para gas, preparada para d is­

minuir progresivamente la  superficie eficaz de un o r ific io  

de paso a través del cuai/6ircula e l medio a presión y para 

controlar, por este procedimiento, e l paso de dicho medio 

desde la  cámara. Se observará que, en funcionamiento, la  

prolongación adelgazada o apuntada estrangula la  corriente 

de medio a presión procedente de la  cámara, durante la  ca­

rrera de retorno, retardando los órganos móviles e impi­

diendo su deterioro. Con preferencia la  prolongación tiene  

una inclinación comprendida entre 1  a 16  y 1  a 4. Esta d is­

posición tiene la  u lterio r ventaja de que al aumentar la  

presión en la  cámara durante la  carrera de inyección de
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combustible, disminuye el grado de estrangulación, de 

modo que se consigue una inyección más rápida que ai 

e l o r ific io  de paso fuera de superficie eficaz constan

te  durante toda la  carrera.

Se prefiere, además, que el o r ific io  

de paso tenga una superficie e fica z, cuando e l  émbolo 

está al fin al de la  carera de retorno, igual a 0,5 % 

a 2 %, aproximadamente de la  superficie transversal 

del émbolo para gas, con objeto de obtener un amorti­

guado y una comunicación con e l suministro de medio 

a presión sa tisfa cto rio s, y para evitar la  necesidad 

de disponer un control au xiliar para reducir la  car­

ga e lá stica  sobre e l embolo para e l gas, para 

fines de arranque.
ge ha comprobado también que el volu­

men de la  cámara del émbolo para gas, con el émbolo 

a l fin a l de la  carrera de retorno, tiene un efecto de 

control sobre la  temperatura de los gases del interior

de la  cámara, sobre la  proporción de ascenso del émbo­

lo  para gas y, por tanto, del pistón inyector y so­

bre el efecto de amortiguación conseguido al fin a l de 

la  carrera da retorno. De acuerdo con otra carac­

te r ís tic a  d6 este invento, por tanto, e l volumen de

la  cámara del émbolo para gas, cuando este émbolo se 

encuentra a l fin a l de la  carrera de retom o, se elige  

para que esté comprendido entre 5 %  ̂ 60 % de un vo­

lumen equivalente a la  superficie transversal de la  cá 

mara de gas, m ultiplicada por la  carrera del émbolo 

para gas.

70 Convenientemente, el o rific io  de paso
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se abre en el extremo de la  bomba de inyección en el 

que está colocada la  tobera y ésta se halla sosteni­

da por la  prolongación afilad a, de modo que e l medio 

a presión para controlar e l émbolo para e l gas, está 

constituido por los gases del espacio de combustión 

a que se suministra combustible. En una construc­

ción de esta naturaleza, se prefiere que el volumen 

de la  cámara de gas, cuando e l pistón se encuentra 

a l  extremo de su carrera de retorno, se escoja para 

no ser superior a l 5 % del volumen del espacio de com 

bustión del motor, volumen que se calcula con el ém­

bolo del motor en el punto muerto superior, a l que se 

suministra combustible. Si e l volumen de la  cámara 

es demasiado grande, el funcionamiento del motor que­

da afectado o influido en sentido p erju d icial.

De acuerdo con otra característica  de 

este invento, la  amortiguación da los órganos móviles 

a l fin a l de la  carrera de inyección de combustible, 

se lle v a  a cabo por medio de un fluido, haciendo que 

e l pistón encierre una cantidad de combustible en el 

cilin d ro , hacia e l fin a l de la  carrera de suministro 

de carburante.

En una construcción preferida de bom­

ba de inyección, el émbolo tiene una cabeza conforma­

da para cooperar con la  abertura de entrada de combus 

t ib ie  en el cilin d ro, ro tativa en el interior del 

cuerpo, de modo que puede variarse e l punto de la  ca­

rrera de inyección de combustible en e l que se cubre 

la  abertura. De este modo, la  cantidad de combusti­

ble inyectado y el punto del c ic lo  del motor en el
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que empieza la  inyección, pueden variarse también.

El émbolo, con preferencia, tiene un vastago confor­

mado que, durante la inyección de combustible, pro­

porciona comunicación entre partes de un conducto que 

va desde el cilindro a la  tobera y que está prepara­

do para abrir el conducto a una salida de derrama,pa­

ra terminar la  inyección de combustible antes del f i ­

nal de la  carrera de inyección del mismo y para cerrar 

la  parte del conducto que se abre en e l cilindro des­

de la  abertura de derrame, y la  parte del conducto que 

se d irige a la  tobera, para encerrar de este modo com­

bustible en el cilin d ro.

De acuerdo con otra característica  de 

este invento, se dispone una válvula cargada con un 

muelle, que controla la corriente de combustible en 

e l conducto y se acoplan medios para variar la  carga 

de la  válvula y, con e llo , e l punto en que empieza la  

inyección da combustible.

Para fa c ilita r  la  construcción, se pre, 

fia re  que e l pistón y e l émbolo para el gas, formen un 

solo cuerpo.

¿ continuación se describe, por vía  

de ejemplo, una bomba de inyección con las caracteriza 

tic a s  de este invento acopladas, haciendo referehcia  

a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 , es un alzado de la  bomba

de inyección;

]La figura 2, es un corte longitudinal,

a mayor escala;

130 Las f ig u r a s  3  a 7 . son v i s t a s  esquema-



1 3 5 -

1 4 0 .

14 5 .

15 o.

1 5 5 .

i6o .

1 7 9 7 8 7  ' -
t i c a s  que a c la ra n  e l  funcionam iento d e l  émbolo, y

La f i g u r a  8, r e p r e s e n ta  urna m o d if i­

c a c ió n .

Con referencia a la s  figuras 1  y 2 , 

la  bomba de inyección incluye un cuerpo 10 que, en su 

parte superior (ta l como se miran los dibujos) aloja  

una bomba para combustible y, en su parte in ferior, 

los medios para accionarla. De este modo, la  parte 

superior, recibe e l combustible entrante. Dentro del 

cuerpo 10, está sujeta una pieza limitadora 11 que pro 

porciona un tope para un muelle 12 que se apoya en un 

émbolo para gas 13 que funciona en una cara 14 cons­

titu id a  por la  pared del cuerpo 10 y por uno tuerca 

15 roscada en e l  extremo del mismo, y que tiene un ta ­

ladro central 15&* a través del cual sobresale una 

prolongación ahusada 16 del émbolo 13 que, en su ex­

tremo exterior, lleva  una tobera de inyección 17 . Un 

conducto 18 atraviesa la  prolongación 17, de modo que 

puede suministrarse combustible a la  tobera, desde la  

bomba, cuyo pistón 19 constituye una prolongación axial 

del embolo para gas 13. Entre la  camisa del émbolo 

para gas 13 y e l vastago del mismo, se dispone un pa­

sador de guia 20 para ajustarse en una ranura 21 de una 

prolongación 22 de la  pieza lim itadora, para impedir la  

rotación dal émbolo para gas y del pistón, durante el 

funcionamiento.

En el espacio comprendido entre la ca­

misa dal embolo para gas y el vastago, se dispone un 

taco elástico  23 como medio de emergencia para dete­

ner los órganos móviles e impedir que se deterio—
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bomba de in y e c c ió n  r e p re s e n ta d a , es de 

una c o n s tr u c c ió n  adecuada para fu n c io n a r  por l a  p re s ió n  

r e in a n te  en e l  e s p a c io  de combustión a l  que se sum inis­

t r a  f l u i d o .
Con r e f e r e n c ia  a l  émbolo p ara  gas 13 y  a 

l a  cámara 14 ,  se ha comprobado que, p ara  la  a c tu a c ió n  

más e f i c a z ,  l a s  dim ensiones de l o s  órganos han de e s c o ­

g e r s e  cuidadosam ente.

A s i ,  por ejem plo, para lo g r a r  ha am o rti­

guación  e f i c i e n t e  de l o s  elementos m ó v i le s ,a l  f i n a l  de 

l a  c a r r e r a  de r e to r n o ,  y  c o n s e g u ir  a l  mismo tiempo l a  

comunicación e f e c t i v a  entre l a  cámara 14 y  e l  e sp a c io  de 

com presión, en tod as l a s  co n d ic io n e s  de a c tu a c ió n ,  se 

ha comprobado que cuando e l  émbolo 13 para e l  gas se 

encuentra  a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de re to r n o  (o s e a ,  en 

una p o s ic ió n  con su s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  apoyada con tra  

e l  r e s a l t o  43 proporcionado por l a  tu e r c a  1 5 ))  su 3upe.r 

f i c i e  e f i c a z  debe e sco g e rse  de modo que sea  de 0 ,5  % a 

2 %, aproximadamente, de l a  s u p e r f i c i e  t r a n s v e r s a l  d e l  

émbolo. S e leccio n an d o  a s í  l a  s u p e r f i c i e  d e l  o r i f i c i o ,  

se  hace in n e c e s a r io  d isp on er un c o n t r o l  a u x i l i a r  para 

d ism in u ir  l a  carga  d e l  m uelle 12 para lo s  f in e s  de pue_s 

t a  en marcha.

Además,es p r e f e r i b l e  h acer  que la  s u p e r f i c i e  

d e l  o r i f i c i o  l^A aumente durante l a  c a r r e r a  de in y e c c ió n  de 

com bustib le.D e e s t e  m odo,la p r e s ió n  en e l  i n t e r i o r  de l a  

cámara 14 crece  rápidamente durante e l  p eriod o  de inyección, 

haciendo que é s ta  sea m ejor.P ara  este  o b j e t o ,s e  ha compro­

bado que se o b tien en  l o s  m ejores r e s u l t a d o s  s i  l a  prolonga
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eión ahusada tiene una inclinación comprendida entre 1  

por 16  y 1  por 4 . Si e l o r ific io  tiene una sección trans 

versal constante durante toda la  carrera de inyección, la  

curva de presión característica  de la  cámara 14 es una 

195. réplica de la  curva de compresión del motor, cuya pendien 

te , normalmente, disminuye cuando el motor llega  a su pun 

to muerto superior. Una curva de presión característica  

de esta naturaleza, impediría la  rápida inyección de com­

bu stible.

2 00 . Se ha comprobado también que e l volumen de la

cámara del émbolo para gas, con e l émbolo a l fin a l de la  

carrera de retorno, tiene un efecto de control sobre la  

temperatura de lo s gases del interior de la  cámara, sobre 

la  proporción de elevación del émbolo para gas -y  por tan- 

205. to del pistón inyector- y sobre e l efecto  de amortiguación 

conseguido a l  fin a l de la  carrera de retorno. A si, pues, 

de acuerdo con otra característica  de este invento, el vo­

lumen de la  cámara del émbolo para gas, cuando éste se en­

cuentra a l fin al de la  carrera da retorno, se escoge de 

210. modo que esté comprendido entre los valores 5% y 60%,apro­

ximadamente, de ira volumen equivalente a la  superficie  

transversal de la  cámara de gas multiplicada por la  carre­

ra del émbolo para gas.

Se ha comprobado también que si el volumen de 

215* la  cámara de gas 14 (con e l émbolo para el gas a l fin al

de la  carrera de retorno) es demasiado grande, el funcio­

namiento del motor puede verse afectado y, por tanto, se 

prefiere que el volumen s e lim ite a no más del 5% del vo­

lumen del espacio de combustión del motor, calculado cuando 

220 . e l pistón del motor se encuentra en su punto muerto superior.
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Entre la  pieza limitadora 1 1  y un collar ros­

cado 29, se coloca un manguito 24 dotado de salientes 25 

para situ arlo en e l  in terior del cuerpo 10, y de abertu­

ras 26 que proporcionan la  comunicación entre un empalme 

27 de suministro de combustible y una cámara 28 preparada 

en la  superficie interior del manguito.

Dentro del manguito 24 está colocado un c ilin  

dro 30 en el que actúa el pistón 19, y este cilindro pue­

de hacerse girar por medio de una palanca 31 sujeta a un 

cabezal 32, enclavijado a l cilindro 30 en 33. En la  parte 

exterior del cilindro 30 y d e l cabezal 32, está roscada 

una tuerca 34 que se apoya en el manguito 24 para mante­

ner una pestaña 35 del cilindro apoyada contra el manguito. 

Se dispone una abertura 36 de entrada del combustible, que 

conecta la  cámara 28 con el espacio del cilindro, y en la  

pared de éste existe un conducto 37 que conecta e l espacio 

del cilindro con el conducto 18, por medio de una parte 

rebajada del émbolo. En el cilin d ro, inmediatamente debajo 

del n ivel de la  abertura de entrada 36, se disponen tam­

bién las aberturas de derrame 38. En el cabezal 32 existe  

un conducto 39 de cebo de la  bomba, normalmente cerrado 

por un tapón 40.

El pistón 1 9 , que es una prolongación axial del 

émbolo 13 para el gas, tiene un cabezal con un borde h e li­

coidal 41. Se observará pues que, haciendo girar el c ilin ­

dro 30# puede variarse e l punto de la  carrera de suministro 

de combustible en que se cubre u obtura la  abertura de en­

trada 36. De este modo, puede variarse la cantidad de com­

bustible suministrada a la  tobera, y e l  tiempo de inyec­

ción. El conducto l8 , por su extremo superior, comunica
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con un conducto transversal 42 que se abre en un cuello 

43 preparado en a l  vastago del pistón 1 9 .

La bomba de inyección, funciona del modo s i ­

guiente:

Con el émbolo 13  para e l  gas y e l pistón 19  a l  

fin a l de la  carrera de retorno y , por tanto, a l principio  

de la  carrera de inyección de combustible, la  presión den­

tro de la  cámara 14 aumentará lentamente con la  presión 

en el espacio de combustión, hasta que se vence e l muelle 

12  de carga. El émbolo 13 y  el pistón 1 9 ,  empezarán enton­

ces la  carrera de inyección; el pistón se desplazará desde 

la  posición representada en la  f i g .  3  hasta que el borde 

h elico id al 41 del cabezal de aquél cubra la  abertura de 

entrada 36 (fig . 4) en cuyo momento empieza la  inyección 

de combustible; éste es impulsado- por e l conducto 3 7 ! aber­

tura 4 7 , alrededor del cuello 4 3 ! y a través del conducto 

transversal 42, conducto l 8 y a través de las válvulas de 

bola 48, hasta la  tobera 17.

La inyección de combustible continda hasta que 

e l cuello 43 abre la  abertura de derrame 38 a l  espacio 

que la  rodea (fig . 5)# soltando asi la  presión del in te­

rior de los conductos 18, 37 Y del cilin d ro .

Al ascender más aún el émbolo para gas y el 

pistón, el borda inferior del cuello cierra la abertura 

47 ( f ig .  6) de modo que queda combustible encerrado den­

tro del cilindro y del conducto 37, obteniéndose un tope 

de amortiguación para e l fin a l de la  carrera de inyección 

de combustible. De este modo se evita el deterioro de los  

órganos móviles por contactos violentos.

En e l caso de que el cilindro esté vacío,los

-  10 -
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elementos en movimiento se detienen por contacto del taco  

elástico  23 con el extremo de la prolongación 49# en forma 

de manguito, de la  pieza limitadora 1 1 .

En este momento, los órganos se encuentran a l  

principio de la carrera de retorno.

Al disminuir la  presión dentro del espaeio de 

combustión, los gases escapan de la  cámara 14 a través 

del o r ific io  de pase. 15a cuya superficie eficaz se reduce 

gradualmente para estrangular la corriente de gases, per­

mitiendo asi que los órganos móviles, a l fin a l de la  ca­

rrera de retorno se detengan suavemente contra el tope 45.

Durante la carrera de retorno, se producirá un 

vacio en e l cilin dro, al in terior del cual se aspirará com 

bustible por la abertura 36 y también, en parte, por la  

abertura de derrame 38 y por e l conducto 37, hasta que se 

cierre la  primera en e l cabezal del pistón.

Para los fines de puesta en marcha, e l cilindro  

puede Cebarse soltando e l  tapón 40 e inyectando combustible 

a través de la  abertura da entrada 36, por una alimentación 

de gravedad o de presión, dejando escapar e l aire por al 

conducto 39.

La f i g .  7  representa la  posición del cilindro  

30 en la que no se Inyecta combustible, ya que e l borde 

h elico id al no cubre la abertura de entrada 36 hasta que se 

descubre la  abertura de derrame 38.

De lo  anterior se desprende que este invento 

proporciona una construcción sen cilla  y reducida de bomba 

de inyección, en la que se reduce considerablemente la  po­

sib ilid ad  de deterioro de los órganos móviles, disponiendo 

un tope fluido de amortiguación a l  fin a l de la  carrera de
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inyección de combustible y una corriente de gas estrangu­

lada o regulada para controlar la  carrera de retorno. Ade­

mas, eligiendo adecuadamente las dimensiones de distintos  

elementos de la  bomba de inyección, se obtiene una inyec- 

315. ción e ficien te  de combustible y se evitan los efectos ad­

versos sobre el funcionamiento del motor.

Con referencia a la  f i g .  8, en la que se emplean 

las c ifra s  de la f i g .  2 para indicar órganos análogos, se 

representa un medio au xiliar para variar e l punto de la  

320. carrera de inyección de combustible en el que esta inyec­

ción empieza. El medio au xiliar comprende una válvula de 

aguja 50 dotada de un vastago ensanchado 51 Y montada den­

tro del cabezal 32. La válvula de aguja $0  está normalmente 

empujada en contacto con un asiento, que proporciona una 

325. abertura de salida 52 entre el cilindro y el conducto 3 7 , 

por medio de un muelle de carga 53, cuyo esfuerzo puede 

variarse por medio del to rn illo  de tope 5 4 - Con esta d is­

posición, no puede suministrarse combustible a la  tobera 

hasta que la presión en e l cilindro es suficiente para 

3 3 0 . vencer al muelle 53. Cuando la  válvula 50 está separada

de la abertura 52, la presión del combustible actúa sobre 

e l extremo del vástago ensanchado 51, asegurando el rápido 

ascenso de la  válvula.

-  N O T A  -

333. Habiendo ya desorito ampliamente la naturaleza

del invento, asi como la  manera de lle v a rlo  a cabo en la  

práotica, se hace constar que las disposiciones anterior­

mente descritas son susceptibles de ligeras modificaciones 

de d e ta lle , sin que por e llo  se altere el principio funda- 

3 4 0 . mental del invento. También se hace constar que dicho in -
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acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que conss 

titu ye la esencia del invento y por lo  que se s o lic ita  Pa­

tente de invención por veinte años en España: "Perfeccio­

namientos en el equipo de inyección de combustible para 

los motores de combustión interna"; caracterizándose por 

lo siguiente:

ls -  perfeccionamientos en e l equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyan una bomba de inyección que comprende un cuerpo 

inyector; un pistón de movimiento altern ativo que trabaja 

en un cilin dro del cuerpo para suministrar combustible, in­

termitentemente, a una tobera dispuesta en un extremo de la  

bomba de inyección; un émbolo para e l  gas, cargado por un 

muelle, preparado para trabajar en una cámara del cuerpo, 

sometido a l control de un medio a presión suministrado a la  

cámara; el émbolo para e l gas y e l pistón citados están uni­

dos de modo eficiente para que se muevan en forma de conjun­

to; y medios para proporcionar un tope de amortiguación para 

detener el pistón y el émbolo para e l gas a l  fin al de una 

carrera.

2$ - perfeccionamientos en el equipo de inyección 

de combustible para lo s motores de combustión interna, que 

inoluyen una bomba de inyección, según lo especificado en 

la  reivindicación 1, en la que se disponen medios que cons­

tituyen un tope de amortiguación a l fin a l de la carrera de 

retorno y que comprenden una prolongación ahusada del émbolo 

para el gas, preparada para reducir progresivamente la super-
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f ic ie  eficaz de un o r ific io  de paso a través del cual c ir ­

cula e l  medio a presión, controlando por este procedimiento 

la  corriente del medio sometido a presión procedente de la 

cámara.

3  ̂ -  Perfeccionamientos en el equipo de inyec­

ción de combustible para lo s motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado 

en la  reivindicación 2, en la que a la  prolongación se le  

da una inclinación comprendida entre 1 por 16 y 1 por 4.

49 -  Perfeccionamientos en e l equipo de inyec­

ción de combustible para lo s motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado 

en la reivindicación 2 o 3, en la  que e l o r ific io  de paso 

está preparado para tener una superficie eficaz comprendi­

da entre 0,5% y 2%, aproximadamente, de la  superficie trans 

versal del émbolo para gas.

59 -  Perfeccionamientos en e l  equipo de inyec­

ción de combustible para lo s  motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4 * en la  que e l  

volumen de la  cámara, cuando e l émbolo para el gas se en­

cuentra en el extremo de la  carrera de retorno, se escoge 

para que esté comprendido entre e l  5% y el 60% de un volu­

men equivalente a la  superficie transversal del émbolo pa­

ra gas multiplicada por la  carrera del émbolo para gas.

6e -  Perfeccionamientos en el equipo de inyec­

ción de combustible para lo s motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en la que el 

o r ific io  de paso está dispuesto para abrirse en el extremo

179787
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áe la bomba da inyección en el que está colocada la  tobera, 

y la  prolongación ahusada lleva la tobera, por cuyo medio 

la  bomba de inyección se controla por la  presión existente  

en e l interior del espacio de combustión del cilindro del 

motor de combustión interna a l que se suministra combus­

t ib le .

ye -  perfeccionamientos en e l equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en la reivindicación 6, en la  que e l  volumen de la cámara 

de gas, cuando e l émbolo para e l  gas está en el extremo de 

la  carrera de retorno, se escoge para no ser superior a l  

5% del volumen del espacio de combustión del motor a l  que 

el inyector suministra combustible.

8a -  Perfeccionamientos en el equipo de inyec­

ción de combustible para lo s motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que se 

disponen medios para formar un tope de amortiguación al f i ­

nal de la  carrera de suministro de combustible, haciendo 

que e l  pistón encierre una cantidad de combustible en el  

cilin d ro, hacia e l  fin a l de la  carrera de suministro de 

combustible.

gs -  Perfeccionamientos en e l  equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado 

en la reivindicación 8, en la que a l pistón está preparado 

para suministrar combustible del cilindro a un conducto que 

va a la tobera, y para controlar la  corriente de combusti­

ble a través del conducto, de ta l  modo que e l suministro
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de combustible se interrumpa antes de terminar la  carrera 

de suministro de combustible.

10 - -  Perfeccionamientos en e l  equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

435* que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en la reivindicación 9, en la que e l vastago del pistón 

tiene una parte preparada que establece comunicación, du­

rante la inyección de combustible, entre partes del con­

ducto a La tobera y dispuesta para abrir e l  conducto a una 

440. abertura de derrame, para terminar la inyección de combus­

tib le  antes del fin al de la  carrera da inyección de com­

bustible y para interrumpir la  parte del conducto que se 

abre en e l cilindro desde la  abertura de derrame, y la  

parte del conducto que va a la  tobera, para encerrar de 

445. este modo combustible en e l cilin d ro.

1 1 * -  Perfeccionamientos en el equipo de in ­

yección de combustible para los motores de combustión in ­

terna, que incluyen una bomba de inyección, según lo es­

pecificado en la reivindicación 9 o 10, en la que se d is-  

450. pone una válvula cargada por un muelle que controla la  

circulación de combustible por e l  conducto y se acoplan 

medios para variar la  carga de la  válvula y, de este modo, 

variar e l punto de la carrera de inyección de combustible 

en el que comienza esta inyección.

455* 12  ̂ -  perfeccionamientos en el equipo de inyec

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones 8 a 1 1 , en la que el 

cilindro es giratorio en e l cuerpo, alrededor del pistón, 

460. para variar la  posición de la abertura de entrada de com-
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bustible en el cilindro con respecto a un cabezal confor­

mado del pistón para variar el punto de la carrera de in­

yección de combustible en el que la  abertura de entrada 

se cierra, y para determinar la cantidad de combustible

465. suministrada a la tobera.

-  perfeccionamientos en e l equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, según lo especificado  

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que 

470. e l pistón está constituido por una prolongación axial del 

émbolo para el gas.

I4S -  Perfeccionamientos en el equipo de inyec­

ción de combustible para los motores de combustión interna, 

que incluyen una bomba de inyección, ta l  como se ha descri- 

475. to anteriormente con referencia a las f i g s .  1 a 7 ' ° & las  

f ig s .  1 a 7 con la modificación de la f i g .  8 de los dibujos 

adjuntos.

lí?s -  Perfeccionamientos en e l equipo de inyec­

ción de combustible para los motores da combustión interna,

480. ta l  y como queda substancialmente descrito en la presente 

Memoria y representado en los dibujos que se acompañan.

Esta Memoria consta de diez y siete hojas es­

critas a máquina por una sola cara. ^

Madrid, 17  de Septieí 

R.A. LISTER & CCMPAlá* ÍÜTED,
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