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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PERFECC IONAMIENTOS EN EL EQUIPC DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE PARA LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA".

SOLICITANTES: R. A. LISTER & COMPANY LIMITED, residen-
tes en: Viectorie Iron Works, Long Street,

pursley, Gloucestershire, Inglaterra.

Este invento se refiere a bombas de inyeccién
-para motores de aceite o esencia, o de combustidédn interna-
del tipo que comprende un pistén de movimiento alternativo
que funciona pare suministrar carburante de un cilindro a
5e una tobera que lo inyecta en una cédmara de combustidn del
motor. Bl pistdén realize una cerrera de suministro de car-
burente durante la cusl se lleva a cabo le inyeccidm de
combustible ¥y una carrere de retorno en la que el cilindro

vuelve a cargarse o llenarse con esencla.



10. Este invento tiene por objJeto proporcionar une
construceidn perfeccionads de esta bomba de inyeccibn,que
resulta reducida y estd menos expuesta al deterioro de
los dérganos mdviles al final de una carrera.

De acuerdo con egte ilnvento, una bomba de in-

15. yeccidn comprende un cuerpo inyector, un pistén de movi-
miento alternativo que funclona en un cilindro del cuerpo,
para suministrar combustible, intermitertemente, a una to-
bera dispuesta en un extremo de la bomba de inyeccidn, un
émbolo pars gas, cargado con un muelle, preparado para

20. trabajar en una cémara del cuerpo, sometido al control de
un medio a presién suministrado a la camara; el émbolo
para gas y el pistdén citados, estédn eficientemente comec-
tadog para maverse como un 5rgano inico, y medios para
proporcionar un tope amortiguador para detener el piston

25. y el émbolo para gas al final de una carrera.

De escuerdo con una caracteristica de este in-
vento, los medios que constituyen un tope amortiguador al
final de la carrera de retorno, comprenden una prolonga-
cibn adelgazada del émbolo para gas, preparade para dis-

30. minuir progresivemente la superficie eficaz de un orificio
de paso a través del cualfircula el medio & presibn y pera
controlar, por este procedimiento, el paso de dicho medio
desde la cémara. Se observara que, en funcionamientc, la
prolongacidén edelgazada o apuntada estrangula la corriente

35. de medio & presidn procedente de la cémara, durante la ca-
rrera de retorno, retardando los 6rganos méviles e impi-
diendo su deterioro., Con preferencia la prolongscidn tiene
una inclinacidn comprendida entre 1 a 16 y 1 a 4. Esta dis-
posicidén tiene la ulterior ventaja de que al aumentar la

40. presidm en la cémara durante la carrera de inyeccidn de
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combustible, disminuye el grado de estrangulacidn, de
modo que se consigue una inyeccidn més rapida que si
el orificic de paso fuera de superficie eficaz constan
te durante tode la carrera.

Se prefiere, ademds, que el orificio
de paso tengsa una superficie eficez, cuando el émbolo
estd al final de la cavera de retorno, igusl a 0,5 %
a 2 %, aproximademente de la superficie transversal
del émbolo para gas, con objeto de obtener un amorti-
guado y una comunicacidn con el suministro de medio
a presidn satisfactorios, y para evitar la necesldad
de disponer un control euxiliar para reducir la car-
ga eldstica sobre el émbolo para ol gas, para
fines de arranque.

Se ha comprobado también que el volu-
men de la cémsra del émbolo para gas, con el émbolo
al final de la carrera de retorno, tiene un efecto de
control sobre la temperatura de los gases del interior
de la camara, sobre la proporcidn de ascenso del émbo-
lo para gas y, por tanto, del bistén inyector y so-
bre el efecto de amortiguacibdn conseguldo al final de
la carrera de retornoc. De acuerdo con otra carac-
teristica de eate invento, por tanto, el volumen de
la camara del émbolo para gas, cuando este émbolo se
encuentra al final de la carrera de retorno, se eligs
para que esté comprendido entre 5 % a 60 % de un vo-
lumen equivalente a la superficie transversal de la cé
mara de gas, multipliceda por la carrera del édmbolo
para gaa.‘

Convenlentemente, el orificic de paso
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se abre en el extremo de¢ la bomba de inyeccidn en el
que estd colocada la tobera y ésta se halla sosteni-
da por la prolongacidn afilada, de modo que el medio
a presidnm para controlar el émbolo para el gas, esté
constitufdo por los gases del espacio de combustidn

a que se suministra combustible. En una construc-
cidn de esta naturaleza, se prefiere que el volumen
de la céamara de gas, cuando el pistdn se encuentra
al extremo de gu carrera de retorno, se escoja para
no ser superior al 5 % del volumen del espacio de com
bustidn del motor, volumen que se calculas con el ém=-
bolo del motor en el punto muerto superior, al gue se
suministra combustible. Si el volumen de la camara
es demasgiado grandé, el funcionamisnto del motor que-
da afectado o influido en gentido perjudicial.

De acuerdo con otra caracteristica de
este lnvento, la amartiguacidn de los organcs mdviles
al final de la carrera de inyeccidn de combuatible,
se lleva a cabo por medio de un fluido, haciendo que
el pistdn encierre una cantidad de combustible en el
cilindro, hacia el final de la carrera de suminigtro
de carburante.

En una congtruccidn preferida de bom~
ba de inyeccidn, el émbolo tiene una cabeza conforma-

da para cooperar con la abertura de entrada de combus

tible en el cilindro, rotativa en el interior del
cuerpo, de modce que puede variargse el punto de la ca-
rrera de inyeccidn de combustible en el que se cubre

la abertura. De este modo, la cantidad de combugti-

ble inyectado y el punto del ciclo del motor en el
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que empieza la inyeccidn, pueden variarse también.

E1 émbolo, con preferencia, tiene un vastago confor-
mado que, durante la inyeccidn de combustible, pro-
porciona comunicaecidn entre partes de un conducto que
va desde el ecilindro a la tobera y que estd prepara-
do para abrir el conducto a una salida de derrame,pa-
ra terminar la inyeccidn de combustible antes del fi-
nal de la carrera de inyeccién del mismo y para cerrar
la parte del conducto que se sbre en el cilindro des-
de la sbertura de derrame, y la parte del conducto quse
se dirige a la tobera, para encerrar de este modo com-
bustible en el cilindro.

De acuerdo con otra caracteristica de

este invento, se dispone una valvula cargada con un
muelle, que controla la corriente de combustible en
el conducto y se acoplan medios para variar la carga
de la valvula y, con ello, el punto en que empleza la
inyeccidn de combustible.

Para facilitar la construccidm, se pre
fiere que el pistdn y el émbolo para el gas, formen un
8010 cuerpo.

4 continuacidn se describe, por via
de ejemplo, una bomba de inyeccidén con las caracter{is
ticaes de egte invento acopladas, haciendo referehcia
a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1, es un alzado de la bomba
de inyeccidn;

}Ja figura 2, es un corte longitudinal,
a mayor escala;

Las Tiguras 3 a 7, son vistas esquemd-
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ticag que aclaran el funcionamiento del ambolo, ¥y

La figura 8, representa una modifi-
cacidn,

Con referencia a las figuras 1 y 2,
la bomba de inyeccidn incluye un cusrpo 10 que, en su
parte superior (tal como se miran los dibujos) aloja
una bomba para combustible y, en su parte inferior,
log medios para accionarla. De este modo, la parte
superior, recibe el combustible entrante. Dentro del
cusrpo 10, sstd sujeta una pieza limitadora 11 que pre
porciona un tope para un muelle 12 que se apoya en un
émbolo para gas 13 que funciona en una cara 14 cong-
tituida por le pared del cuerpo 10 y por una tuerca
15 rogcada en el extremo del mismo, y que tiene un ta-
ladro central 15a, a través del cual sobresals una
prolongacibén ahusada 16 del émbolo 13 que, en su ox-
tremo exterior, lleva una tobera de inyeccidn 17. Un
conducto 18 atraviesa la prolongacidn 17, de modo gque
puede suministrarse combustible a la tobera, desde la
bomba, cuyc plstdn 19 constituye una prolongecidn axial
del émbolo para gas 13. Entre la camisa del émbolo
para gas 13 y el véstage del mismo, se dispone un pa-
sador de gufa 20 para ajustarse en una ranure 21 de una
brolongacidn 22 de la pieza limitadora, para impedir la
rotacién del émbolo para gus ¥y del pistdn, durante el
funcionamiento.

Bn el espacioc comprendido entre la ca-
misa dal émbolo para gas y el vAstago, se dispone um
taco elagtico 23 como medio de emergencia para dste-

ner los Organos mdviles e impedir que ge deterio-
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T2 bomba de inyeccidn representada, es de

:‘
e

S

%

Bl
W
CIAL My

o

rene.

una construccidn adecuada para funcionar por la presidn
reinante sn el espacic de combustidn al que se suminig-

tra fluido.

GCon referencia al émbolo para gas 13 y a
la cémera 14, se ha comprobado que, para la actuacidn
mas eficaz, las dimensiones de los Organos han de esco-
gorse cuidadosamente.

Asi, por ejemplo, para lograr la amorti-
guacién eficiente de los elementos mdvile s,al final de
la carrera de retorno, y consegulr a2l mismo tiempo la
comunicacidn efectiva entre la cédmara 14 y el espacio de
compresidn, en todas las condiciones de actuacidn, se
ha couprobado aue cuando el émbolo 13 para el gas se
encuentra al final de la carrera de retorno (o sea, en
una posicidn con su superficie inferior apoyada contra
el resalto 45 proporcionadc por la tuerca 15), su super
ficle eficaz debe escogerse de modo que sea de G,5 % a

2 %, aproximadamente, de la superficie transversal del

émbolo. Seleccionando asf{ la superficie del orificio,
se hece innecesario digponer un control auxiliar para
disminuir la carga del muells 12 paré los fines de pues
ta en narcha.

Ademés,es preferible hacer que la superficis
del orificio 15 aumente durante la carrera de inyeccidn de
combustible.De este modo,la presidn en el interior de la
cdmera 14 crece rédpidamente durante el periodo de inyeccidn,
haciendo que ésta sea mejor.Para este objeto,se ha compro-

bado que se obtienen los mejores resultados si la prolonga
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c¢ién ehusada tiene una inclinecidn comprendida entre 1
por 16 y 1 por 4. Si el orificio tiene una seccibén trang
versal constante durante toda la carrera de inyeccidn, lsa
curve de presidn caracteristica de la cdmara 14 es una

195, réplica de la curva de compresidén del motor, cuya pendien
te, normalmente, disminuye cuando ek motor llega & su pun
to muerto superior. Una curva de presidn caracteristica
de esta naturaleza,'impediria la réapida inyececidn de com~
bustible. ‘

200. Se ha comprobado también que el volumen de la
cémara del émbolo para gas, eon el émbolo al final de la
carrera de retorno, tlens un efectc ds control sobfe la
temperatura de los gases del interior de la cémara, sobre
la proporcidn de elevacidén del Embolo para gas -y por tan-

205. to del pistén inyector- y sohre el efecto de emortiguacidn
congeguido al final de la carrera de retorno. Asi, pues,
de acuerdo con otra caracteristica de este invento, el vo-
limen de la cémara del émbolo para gas, cuando éste se en-
cuentra al final de la carrera de retorno, se escoge de

210. modo que esté cémprendido entre los valores 5% y 60%,apro-
ximadamente, de un volumen equivalente a la superficie
transversal de la cédmara de gas multiplicada por la cerre-
ra del émbolo para gas.

Se ha comprobado también que si el vollmen de

215. la cémara de gas 14 (con el émbolo para el gas al final
de la carrera de retorno) es demasiado grande, el funclo-
namientc del motor puede verse afectado y, por tanto, se
prefiere que sl volumen se limite a no mas del 5% del vo-
lumen del espacio de combustidn del motor, calculado cuando

220. el pistén del motor se encuentra en su punto muerto superior.
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Entre la pieza limitadora 1l y un collar ros-
cado 29, se coloca un manguito 24 dotado de salientes 25
para situarlo en el interior del cuerpo 10, y de absrtu-
ras 26 que proporcionan la comunicacibén entre un empalme
27 de suministro de combustible y una cédmara 28 preparada
en la superficie interior del manguito.

Dentro del manguito 24 estéd colocado un oilin
dro 30 en el que actfia el pilstoém 19, y este cilindro pue-
de hacerse girar por medlio de una palance %1l sujeta a un
cabezal 32, enclavijado al cilindro 30 en 33.’En la parte
exterior del cilindro 30 y del cabezal %2, esté roscada
una tuerca 34 que se apoya en el manguito 24 para mante-
ner una pestafia 35 del cilindro apoyada contra el manguito.
Se dispone una abertura 36 de entrada del combustible, que
conecta la cémara 28 con el espacio del cilindro, y en la
pared de éste existe un conducto %7 que conecta el espacio
del e¢ilindro con el conducto 18, por medio de una parte
rebajada del émbolo. En el cilindro, inmediatemente debajo
del nivel de la abertura de entrada 36, se disponen tam-
bién las aberturas de derrame 38. En el cabezal %2 existe
un conducto 39 de cebo de la bomba, normalmente cerrado
por un tepdn 40.

El pistdén 19, que es una prolongacidn sxial del
émbolo 13 para el gas, tiene un cabezal con un borde heli-
coidael 41. Se observara pues gue, haciendo girar el cilin-
dro 30, puede variarse el punto de la carrera de suministro
de combustible en que se cubre u obtura la abertura de en-
trade %6. De este modo, puede variarse la cantidad de com-
bustible suministrada a la tobera, y el tiempo de inyec-

cibdn. E1 conducto 18, por su extremo superior, comunica
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con un conducto transversal 42 que se abre en un cuello
4% preparzdo en el véstago del pistdn 19.

Ia bomba de inyeccidn, funciona del modo si-
guiente:

255. Gon el émbolo 1% para el gas y el pistén 19 al
final de la carreré de retorno y, por tantc, al principio
de la carrera de inyeccidn de combustidble, la presidn den-
tro de la cémara 14 aumentard lentamente con la presidn
en el espacio de combustidn, hasta que se vence el muelle

260. 12 de carga. El émbolo 13 y el pistdén 19, empezarén enton-
ces la carrera de inyeccidn; el pistén se desplazaré desde
la posicidén representada en la fig. 3 hasta que el borde
helicoidal 41 del cabezal de aguél cubra la sbertura de
entrada %6 (fig. 4) en cuyo momento empleza la inyeccidn

265, de combustible; éste es impulsadoc por el conducto 37, aber-
ture 47, alrededor del cuello 43, y a través del conducto
trarsversal 42, conducto 18 y a través de las valvules de
bola 48, hasta la tobera 17.

La inyeccidn de combustible contimda haste que

270. el cuello 43 abre la abertura de derrame 38 al espacio
que la rodea (fig. 5), soltando asi{ la presidn del inte-
rior de los conductos 18, 37 y del cilinmdro.

Al ascender més aGn el émbolo para gas y el
pistén, el borde inferior del cuello cierra la sbertura

275. 47 (fig. 6) de modo gue queda combustible encerrado den-
tro del cilinﬁro v del conducto 37, obteniéndose un tope
de emortiguacién para el final de la carrers de inyeccién
de combugtible. De este modo se evita el deterioro de los
érganos mbviles por contactos violentos.

280. En el caso de que el cilindro esté vacio,los
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elementos en movimiento se detienen por coantaeta del taco
eldstico 2% con el extremo de 1a‘prolongaeién 49, en forma
de manguito, de la pleza limitadore 1ll.
En este momento, los érgenos se encuentran sl
285. principio de la carrera de retorno.
Al digminuir la presidn dentro del espaecio de
combustidn, los gases escapan de la cémara 14 a través
del orificio de pase. 15a& cuya superficle eficaz se reduce
graduslmente para estrangular la corriente de gases, per-
290. mitiendo asi que los drganos mbviles, al final de la ca-
rrera de retorno se detengan suavemente contra el tope 45.
Durante la carrera de retormo, se producird un
vaclo en el cilindro, al interior del cual se aspirarid com
bustible por le abertura 36 y también, en parte, por la
295. abertura de derrame 38 y por el condusto 37, hasta que se
cierre la primera en el cabezal del pistén.
Para los fines de puesta ex marcha, el e¢ilindro
puede debarse soltando el tapdm 40 e inyectando combustible
a travéas de la abertura de entrada 36, por une elimentacidn
300. de gravedad o de presidn, dejendo escapar el aire por el
éonducto 39.
Ia fig. 7 representa la posicidén del eilimdro
A0 en la que no se Inyecta combustible, ya que el borde
helicoidal no cubre la abertura de entrade 36 haste que se
%05. descubre la abertura de derrame 38;

De lo anterior se desprende que este invento
proporciona una construceidén sencilla y reducide de bombe
de inyeccién, en la que se reduce comsiderablemente la po-
sibilidad de deterioro de los brgemnos mdéviles, disponiendo

310. un tope fluido de amortiguacidén al fipmal de la carrera de
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inyeccidén de combustible y una corrliente de ges estrgngu—
lada o regulade para controler la carrera de retorno. Adef
mids, eliglendo sdecuadamente lags dimensiones de distintos
elemsntos de la bomba de inyeccidn, se obtiene una inyec-

315. eidn eficienmte de combustible y se eviten los efectos ad-
versos sobre el funcionamiente del motor.

Con referencia a la fig. 8, en la que se emplsan
las eifras de la fig. 2 para indicar drganos anilogos, se
representa un medio auxiliar pare variar el punto de la

320. carrera de inyeccibén de combustible en el que este inyec-
cién empieza. El medio auxiliar comprende una vélvula de
sguja 50 dotada de un vistago ensanchado 51 y montade den-
tro del cabezal 32. La vAlvula de aguja 50 estd normalmente
empujede san contécto con un asiento, que proporciona una

325. abertura de salida 52 entre el cilindrc y el conduecto 37,
por medio de un muelle de ecarga 53, cuyo esfuerzo pueds
variarse por medio del tornillo de tope 54. Con esta dis-
posicidn, no puede suministrarse combustible a la tobera
hasta que la presidn en el cilindro es suficiente para

3%0. vencer al muelle 53. Cuando la vdlvula 50 estéd separada
de la sbertura 52, la presién del combustible actfia sobre
el extremo del védstago ensanchado 51, asaegurando el réapido
ascenso de la valvula.

- NOTA -~

%25, Hablendo ya desorito ampliamente la naturaleza
del invento, asi como la maners de llevarlo a cabo sn la
practica, se hace constar que las disposiciones anterior-
mente descritas son susceptibles de ligeras modificacilones
de detalle, sin gque por ello se eltere el prinecipio funda-

340C. mental del invento. También se hace comstar que dicho in-
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vento se reflere a una Pate;elxgez&Zn Inglaterra

con fecha 11 de Septiembre de 1946, bajo el N2 27.343,
acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que conceden
los Convenios Internscionales em vigor, sisndo lo que cong

345. tituye la esenciam del invento y por lo gue se solicita Pa-
tente de invencidn por veinte afios en Espafia: "Perfeccio-
namientos en el equipo de inyeccidn de combustible para
los motores de combustidn interna®; caracterizédndose por
lo siguientse:

350. l2 - pPerfeccionamientos en el equipo de lnyec-
cibén de combustible para los motores de combustién interna,
gue incluyen una bomba de inyeccidn que comprende un cuerpo
inyector; un pistdn de movimiento alternativo gue trabaja
en un ¢ilindro del cuerpo pera suministrar combustible, in-

%55, termitentemente, a una tobera dispuesta en un extremo de la
bomba de inyeceibén; un émbolo para el gas, cargado por un
muelle, preparadc para trabajar en une camara del cuerpo,
sometido a2l control de un medio a presidm suministrado a la
cdmara; el émbolo para el gas ¥y el pistdédn citados estan uni-

2%60. dos de modo eficlente para que se muevan en forma de conjun-
to; y medios pare proporcionar un tope de smortiguascidn pare
detener el pistbén y el émbolo para el gas al final de una
carrera.

2¢ . Perfeccionamientos en el equipo de imyeccidn
765. de combustible para los motores de combustién interna, que
incluyen uns bombe de inyeccién, seglin lo especificado en
la reivindicacidn 1, en la que se disponen medios que comns-
tituyen un tope de amortiguacidn al final de la cerrera de
retorno v que comprenden una prolongacidn ashusade del dmbolo

%70. para el gas, preparada para reducir progresivamente la super-
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ficie eficaz de un orificio de paso a través del cual cir-
cule el madib a presibén, controlando por este procedimiento
la corriente del medio sometido a presidn procedente de la
camara .

2 . Perfecclonamientos en el equipo de inyec-
cién de combustible para los motores de combustidén interna,
que incluyen una bomba de inyeccidn, segin lo especificado
en la reivindicacién 2, en la que a la prolongacién se 16
da una inelinacidé4n comprendida entre 1 por 16 y 1 por 4.

42 -~ Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
¢ibén de combustible para los motores de combustidn interns,
que incluyen una bomba de inyeceibn, segln lo especificado.
en la reivindicacidén 2 o 3, en la que el orificio de paso
estd preparado para temer unz superficie eficaz comprendi-
da entres 0,5% y 2%, aproximadamente, de la superficie trang
versal del émbolo para gas.

5¢ - Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
¢idn de combustible para los motores de combustidn interna,
que incluyen una bomba de inyeccidn, segin lo especificedo
en cualquliera de las reivindicaciones 2 a 4, en la gue sl
volumen de la cémara, cuando el émbolo para el gas se en-
cuentra en el extremo de la carrera de retorno, se escoge
pare que esté comprendido entre el 5% y el 60% de un volu~
men equivalente a la superficie transversal del émbolo pa-
re gas multiplicada por las carrera del émbolo pare gas.

62 -~ Perfeccionamientos en el equipo de inyec~
cibén de e-mbustible para los motores de combustidn interns,
que irecluyen una bomba de inysccidn, segin lo especificado
en cualquiera de las relvindicaciones 2 a 5, en la qus el

orificio de paso estd dispuesto para abrirse en el extremo
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de la bomba de inyeceidn en el que estd colocada la tobera,
y la prolongacidém ahusada lleva la tobera, por cuyo medio
la bomba de inyeceidn se controla por la presidén existente
en el interior del espacio de combustidm del cilindro del
motor de eombustidn interna al que se suminiétra combus -
tiblse.

7¢ - Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
eidn de eombustible para los motores de combustidn imterna,
que incluyen una bomba de inyeccidn, segin lo especificado
en la reivindicacidn 6, en la que el volimen de la céamara
de gas, cuando el émbolo para el gas estd en el extremo de
la carrera de retorno, ge escoge para no ser superior al
5% del volumen del espacic de combustidém del motor sl que
el inyector suministra combustible.

82 - Perfeccionamientas en el equipo des inyec-
¢ldn de combustible para los motores de combustidn interna,
gue incluyen una bomba de inyeceidn, segin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que se
disponen medios para formar un tope de amortiguaeidn al f£i-
nel de la cerrera de suministro de combustivle, haclendo
que el pistdn encierre una cantidad de combustible en el
cilindro, hacia el final de la carrera de suministro de
combustible,

9% -~ Perfesccionamientos en el aquipo de inyec-
¢idén de combustible para los motores de combustiébn interna,
que incluyen una bombae de inyececidn, segin lo especificado
en la reivindicecidn 8, en la que el pistdn estéd preparado
para suministrar combustible del eilindro a un conducto que
ve a la tobera, y para controler la corriente de combusti-

ble a través del conducto, de tal modo que el suministro
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de eombustible se interrumpa antes de terminar la carrera
de suministro de combustible.

10¢ -~ Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
cidn de combustible pars los motores de combustidn interna,
que incluyen una bomba de inyeccldén, segin lo especificado
en la reivindicecién 9, en la que el vastego del pistén
tiene una parte preparade que e stablece comunicacidén, du-
rante la inyeocidn de combustible, entre partes del con-
ducto & la tobera y dispuesta para abrir el conducto a una
gbertura de derrame, para termiﬁar la inyeccién de combus-
tible antes del final de la carrers de inyeccidn de com-
bustible y para interrumpir la parte del conducto que se
abre en el e¢ilindro desde la abertura de derrame, y la
parte del conducto que va a la tobera, para encerrar de
este modo combustible en el e¢ilindro.

11¢ -~ Perfecclonamientos en el equipo de in-
yveceidn de combustible para los motores de combustidbn in-
terna, que inecluyen una bomba de inyeccidn, seglin lo es~
pecificado en la reivindicacidén 9 o 10, en la que se dis-
pone una valvula cargada por unm muelle que controla la
circulacidn de combustible por el conducto y se acoplan
mediocs para variar la carga de la valvula y, de este modo,
variar el punto de la carrera de inyeccidn de combustible
en el que comienza esta inyeccidn.

122 - Perfeccionamientos en el equipo de inyec
cidén de combustible para los motores de combustiédn internsa,
gue incluyen una bomba de inyeceidn, seglin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en la que el
cilindro es giratorio en el cuerpo, alrededor del pistdm,

pera variar la posicidn de la abertura de entrada de com-
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bustible en el cllindro con respecto a un cabezal confor-
mado del pistén para variar el punto de le carrera de in-
yeceidén de combustible en el gue la abertura de entrada
se clerra, y para determinar la cantidad de combustible
suninistrada a la tobera.

132 - Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
cibdn de ecombustible para los motores de combustidn internea,
que incluyen una bomba de inyeceidn, segin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
el pistdn estd constituido por una prolongacidm axial del
émbolo para el gas.

14 -~ Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
cidén de combustible para los motores de combustidén interna,
que incluyen una bomba de inyeceidn, tal como se ha descri-
to snteriormente con referencia a las figs. 1 a 7, o & les
figs. 1 & 7 con la modificacidn de la fig. 8 de los dibujos
ad juntos.

15¢ - Perfeccionamientos en el equipo de inyec-
cidn de combustible para los motores de combustidn interna,
tal y como queda substancielmente descrito en la presente
Memoria y representado en los dibujos que se agompafian.

E=ta Memoria congta de dlez y siets hojas es-

eritas a miquina por una sola cara.

Madrid,17 de Septiembre /e
R.A. LISTER & COMPANY) TED,
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