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| MAWORTE DASCRIFTIVA
pera sclicitar Pstente de Invencién en sspafia por
“liejorns_en sisienss radiogoniémetricos®
s nombre de Standard Eléctrice,Sel.,
domiciliada en iiadrid, celle de T-mirez de Prado 172, 7
La presente invencién se refiere a sistemas radiogonioméirices,
v con mevor particnlaridad a sistemas vert provoreicnar indicaclcnes
de la posicién de objetos en el cumpo d- un rodio-emisor.
} Se han propuesto numerosos sistemas para indiear la ubicacién
5  de objetos reflectores o re-irrediadores cn el campo de un emisor ra-—

k7 aiatemnas comnrenden una disposicidn

diosléctrico. &En cenersl, =steos

‘relotivemente

8, la regulacién relativa de la energia

corta. in estz tino de sistens

-

emitida vor ol transmisor y recibida en el mismo punto después de su
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10 re=irradiacibn, se utiliza prora proporciocnsr una medida de la di
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del objeto re-irradisdor v Lo nosicion ancular del objeto con raspecto
al emisor-recentor, sc¢ provorcisna medirnte recepntores direcel nales
aoroniados.

Una dificultad dé este tipo de disvosicién indicedors de posi-
cién, es que reguire un equipo de emislén v un enuipo receptor en el
mismo punto, ¥ wor lo tznto tiende a comnlicar el equipo psre la ope-
racien deterninadore de la vosicién, particulsrmente cusndo debe lle-
varse a borde de un vehicnlo mévil.

Se ha nronuesto ya un sistens medionte el cual los parimelros
de ubicacibn de uno o mfis objetos raflectores, wueden vroducirse en
un receptor sevnsrado, nor ejemplo un receptor montado en una embarca-
cién, sin necesidad de provorelionar un transmisor ern el nunto del re-
ceptor. En estos sistemas ya provuestos, gin embargo, la determinacién
resl de la vosicién devende de cédlculos efectuedos nor =1 operador, des—
nuds de hoberse determinado los pardmetros de ubiczcibn.

Un objetoc de la presente nvencién es =21 de nroporcicnar un
sistens dndicador de nosiciébn, en el que nueds indicarse la posiciodn dz
uno o udg objetos re-irradiesdores en un nunto distants, medisnte el
enpleo de un emisor y un aparasto receptor espucilado.

Otro objsto de la invenciédn es =1 de nroporcimnar un sistema

radiogoniométrico, aue incluve el emnleo de tres nuntos relativamente

(]

spseisdos, d= loz cvzles dos tienen fumtes de irradiscién directa o

[N

ndirecta y el ofro sélo tiene eguipo meeptor e indicador de nosicidn.
Otro objeto de la invencién es el de nroporcionar un sistema

en el cual, medisnte ¢l emvleo de radio-emisores o radlo-faros en pun-—

tos relativomente [ijos, puede indicarse lo posicién de un bafco con

respecto & los faros ¥ con resnecto a otros objetos re-irradia

Ctro objzte de ls invencidn es el = proporcicmar un
v un metodo en los cuales nuede vproducirse en el recentor una indica-
cidn visuzl cue represente lz ublecacidén relativa de un receptor, un
emisor y uno o més objestos ra-irradiadores, en resovuesta a la energlia

irradiada que se recibe.
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Otro objeto de la invencidén 2s el ae pronoreionar un equipo

receptor en =1 ~i2l se oroporcicnz un mecanismo parc celcular los
parémetros de ublcscién Je una posicion, como s=r en un barco, con
respecto a un transmisor, y utilizar estos cédlculos de los pardmetros
de poalcion pure nronoreicnar un circuito de barrido aproplado psra

indicar las posiciones de uno o mds objetos re-irrsdiadores, en el camno

De scuzrdo cun unu ceracterlqtica de la oressente inveneidn,

se proporciona uno o @fs emiczores us cusden denominarse radio-fzros.

Astos emisores se enplesn nars transmitir enerzla = través de un 4dres
h - =

en el ~ual estd ubicelo el enuino receptor de esta snergla eritida, v
uno o mas objetos re-irr dirdorzs. Lstos obistos re-irradiadoraes wmueden
ser varios borcecs cercanos o blen obistoz u obstdculos fijos cuya nosi-
sidén se deses conocer, vor ejemplo eon el fin de evitsrlos cusnde &l
recentor estd montado en un barco ovil jue debe ser évitado wor el
barco que llega el recentor. jl‘equipo receptor sirve oore determinar
los 4n ulos v lars mediciones de distancis necsssrios pars calcular la
nosicién del receptor con respscto & los faros. Bl equipo que rusponde
a estes mediclones, sirve par: croporcimnar un cédlculo de la nosicion
relativae “el recentor v ol farce. Una vsz determinada este nosicién puede
utilizarze pors gobsrnsr el circulto de barrido de un indicedor a os-
c¢iléerafo, para proporcionzr, en combineciédn con un barride en linea
directiva a una razén nredeterminedsa, efectuado desde ls posicién del
w0 sobre l=z

enisor, la posgicidén del recepior, o ambes, unz base Ao tlem

Xl
i

cual pusden efectuerse indicaciones de distancis de otros chjetos re-

Treferentenznte, se hace girsr el circulto de berrido del

irradiszdores.

‘ndica’or & oseildsrafo, s uns velocidad detorninads nor 1= rotaclén

O

buscadora de direccibn de las

indicaeirnes reflejades recihicd

anlican entonces 21 osciloscorio

]

para uroduocir variscicres dic-doras 2n L hez al ser dbarrido sobre la

b
ot
¢

sarrido combinado de dis-

cars 4el indicador a oscilézrafo. Debido al

tarcila v aneular del indicodor, ls ublicacién real indicada de los

1 d

objetos re-irrsdisdores de srodneird on la cara ds la pantalls de rayos
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cut6dicos. wstas

cacibn el antrato recentor,

al btrancmisor *a

clones snpulares d=l

cluridad ern le desert
de ejecucién, con r

cuales:

junto con el sistene
que deben calcularse

Ia figura 2

de los varios perdmetrcs que indican

indicaci

.z :
~Len eomay It

relzel nando el

eferencia a los

Lo

onas tleden ronreser

cone referencls
tino

oneia orincinal. Puede elegirse el

cirenito de bharrido ccn las detormina-—
recechor o con

temente algunos de los objeto

0

cade oreceden

o inmceneidn, estz dltime se comprenderd ccn moyor

N

selén rarticular e sigue, de algunas de sus

dihugos auc se scorvafian, en los

g un escucna de nn Torme
receptor “ue se atiliza pra indlcer trifngulos
pra  oroducir los resultados buscados.

es un esquema que represents la relacién angular

su relacién con respecto a un avidén

gque lleva un receptor,

La figura 3
receptor gue nuede
ta en la figura 1.
4 I firura 4
de olra

necénics,

vrasentsdo en la

[N

Le ficura

-

nroducirdn en la pan

&

emplearse con lso

Tormz Jde

talla de v ros

gurs £, renreszntando

as una representacién esqusmitica de un equipo
disposicidn smisora que se roprosen-—
es uns representzeidn esquemdtica, eléctrica y

centor para ser ussdo con =l

figura L.

28 otra renres: ﬁtaﬂiénﬁ esqucnétbica de otra mo-
ancidn que puede utilizarse cor =) sisteme de

28 vna ilustroeisén d2 lss  indiencionos que se

cattdicos 4el tipo usual de indica-

(=N

Ly -
/ ';

no apea qus la ©

al tino de ind producirse en
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la nave qae utilice un sisteas Jel tino representsdo en les figuras 3

o 5, inclusive, La 7L ura 9 es une ropresentacion esgusmatica de una

sdlo=furo de

forma modificada do sistema r reuzpdo ern los nrincipios

de lz sresente Invencidn.

Ie flgurs 10 ss una representacibn ssquemdtica ¢

tor nora el sistoms ropresentodo e la fizura 9.

barrido pare el sistena receptor de

La ficura 12 repressnta une parte modificads d2 receptor pa-
rza reemblazar ls parte dsl circalto 42 la fisura 10, indicads sor
la linca 12-12,

Les vrineinios el funcionsmisnto de 1z invencidn

wor ctaridsd analizande -rimeramnents las

anidad

(D

lel tridnoulo feormado vor ¢l emisor, lu recevtora ndvil con

un radiogonidnetro sincronisado, cidn elzgido

v un ounto de re-irr=dis

arbiitrarizaznte,

Iz fizuras 1 repressnts estas relaciones, suponlendose sue
el =unto 1 represents ¢l emlzor, preferontenente a2l tipo rotativo,
que nucds denoninarss radio-firo, el punto 2 r

goniénmetro sincronizado del avién, 7 =1 nunto 3 represents cuslyuier

objeto reflector o re~irradiador. Los tres &ngulos del tridneuloe 1,

indicando las letras 4, By C los

lados opuestos a estos dngulos. Las indicucliones 2-1, 2-3 y 1-3 repra-

sentan, resnectivamente, las direceic-esg deade el nunto 2 a través del

punto 1, desde &1 sunto 2 gl punto 3 ¥ desde el punto 1 al puntc 3.

La letra y se emplea pora Indiear 1o direceién on la cual mercha el

avisn, misntrss cue I roprezenta el norte mezpnético.

Heclendo referoneis a la Tirura 1, se obssrvard que 21 éngulo

a puede deteriinarse fdcilmente a bordo de una unidsd mévil, represen—

tada nor 1n evién, por medio de dos redioc-gonidmetros (o un radioc-ro—

~odrén enten -

relncicnes geométri-~
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con rasneato a ls direccién
que los 4nsulos dados directamente ror la accidn de los radiogonibmetros
son los #nzuloe h v a’. 51 anculo hvarla en forme comparativamente len-

ta, como resiult-do del cahhio de 1s nosicion o rumbo del avien, 7 en las

formas ‘le ejecucién de las fisuras 3 v 4,

v ¢l rediogoniémetro que de-
termina el 4ngulo h el del tive -z slineaniento propio, gue mantiene su
conjunto ordensdo de antenss constantements orientado en le direcddn 2-1.
Por otra parte, el #ngulo a’ varla onon bestante rapidez, dado oix la
direcelén 2=3 represente ¢l 1lébulo de recepcién de uta antena muy
directiva, que se sunone ‘11 pira slrsdedor de vointe veces por segundo.

sulsos ra-=irrsdiados

Sin embareo, en el momento en due
desde un obisto zterminndo 3, sz concce el dnpulo a?, yo que corres-—
] 5 &% .

nonde a la pesiclén sngnlar de lo entens recentoras cue girs ré-ida-

)

mente. FPor lo tanto, combinando los 4ngulos los édnculos by a?, el

éngulo a, que es uno do los #ngulos d-1l trifngulo bésico representado

D

en la figurs 1, se conoce a bordo del svién en =l momento en que st

<

estén racibiendo los impulsos rezflejedos desde el objasto 3.

1 dnrulo de rotscion del haz transmitido desds el emisor 1,
se determing tarbién en este mismo inctante mediante 1z relerencighl
ciclo de rotacién del omisor l. Dste anwulo b nuede determinerse fdcil-
mente obsarvando 21 momento en aqus ¢l haz del emisor oscila nasando
21 avién v ccmenzando la rotmcién de un eje =2n ese momeﬁto. Suponien~
do que 2l haz Jel ewisor cira s ana velocidad conocida o determinable
v regularuente ccrotante, results sencillo mantener =1 eje rotativo en
sincronisme sustzneial con este haz, de modo de conocer en cualquie
momento =1 valor del znsulo b,

Conociendo loa 4nrulos

(v en econsecuencia el #fnsulo e)
- L]

ge Jdetermina completemente la forma dol tridnsulo £,1,3 perc hasta aho-
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ra no se dispone d= informaclén con respecté sl tonafio de este triféngulo.

Con el fin de determinar ol tanafio del trifdnsulo, el goniéme-
tro sinercnizado o bordo del avién utiliza el tiempo de retardo.
entre la llegada del impulso directo cue marcha desde 1 a 2, y la lle-
gade del impulso indirecto corrzspondiente nue marcha desde 1 a 3,

y por lo tanto a 2. Como puede verse en la figura 1, D o sea la dife-
rencia de troyectoria nars los impulsos directos e indirectos, es igual
a b — B~ C. Dado qu el rstardo de tiemﬁo Ll es proporcional a la
diferencie de trayectoria D, puede considerarse qus D es conocida a
bordo del avien.

Conociendo los éngulos de los trifngulos y el valor de D, es
evidenta que se -detorminan las longltudes de todos los lados del tri-
angulo. Si se desea exhibir en 2 una indicaciédn del tipo 7ue se ex—
hiblirls en un indicador de pésicioﬁ del tipo ds rdlexién en 2, la lon-
gitud del lado B debs computzrse sutomaticamente y utilizarse para de-
terminaf la cantidad de desviacion radial del punto en un oéciloscopio,
como se demcribiréd mAs adelant=, goberfiandose ls direccidn de esta des-
viacibn, de.modo nue vaya en lao direceilédn 2-3, Por otra parte, si se
desea una indicacieon del tipo de exhibicién duplicada, es decir una
,exhibicién que =e produzea medisnte un indicador de posicidn en 1, la
longitud del lado i debe computorse zsutomaticanente y emplearse para
determinar le cantided de desviscién radial. in el caso de una indica-
cidon de sxhibicién duplicada "de orientaclén propia” la desviacion debe
sér on la direccién 1-3, mientras qus e~ el caso Jde una indicacién de
exhibiciégd dunlicada de "mapa fijo" la desviacién ebs tener un valor
proporcionsl a A, pero la direccién de ls desviacioén debe ser en 4ngulo
1 con respecto a la perts infurior del osciloscopio (sunoniendo que la
parte inferior del osciloscopio represente el sud magnético). E1 éngulo
i se determina ffeilmente en 21 avién, dado que I es igual a_i*-gb'y

dado nue el anculo b es conocido ¥ =2l 4dnsule J puede medirse fdcilmente.
L & - ] “
—
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{aciendo reforznecia a la fisura 3, que ilustra un radiogonidme-

>

tro sineronizado que utiliza comnutscién electrénica, y a la figura 2

que ilustrs las rolucinnes de las diversas direccionss y dngulos utilize-
dos por este ararato, e trazard en detnlle la monera en que funciona

el equino pars producif el resultsdo auz ze desea.

E1 conuunto 4, junto con.=l relevedor conmutador 5, el receptor
6, 21 cirecuito ds gobiernd del alinearisnio 7 y el motor 8, actdan de
una mansra bien conocida pzra mantener el sje del conjunto constantenmente
epuntado en el emisor 1. El conjunto 4 es -lel tipo éqai-seﬁal, cuyo 16—
bulo.de recepciédn se conmuba medisntz el relevador 5. La salida del ro-

ceptor 6 se suministra al cireuito 7 de pohierno del slineamiento,

mantener &l eje del conjun=-

que excita al motor 8 segtn so requlera, o
to ordenado de zntsnas consbantements en la direccidn 2-l. En consecuen-~
cia, =1 eje 9 quz lleva al conjunto de antena 4 estd slempr: orientado
de modo nue su nosicién rot:otiva con raespecto a la 1dnea axil del

avién represents ol Anpgulo h.

La antsns recentore dirigida 10 sirs continuamante o una ve-

locidad relativemente srarfs, come de 1.200 rep.m., mediante un motor

11. %n el momento en auc esta antens estd e n linea con =1 objeto re-

flector detsrmin-de 3, la nosiclén rot-tive “el eje 12 correspondiente,

con respecto = la 1fnea central “sl avién, representard el fngulo a’.

Se proporciona un tarcer ejs 13 impulsade nor el motor 14 por

entuz 7 debtencidén. Por medio del

internedio de un embrogue 15 4o arr

c

circuito bussador maximo 16, que elige la salida mixima de seiizl del
recentor 6, sz scciona al embreguc 15 cads vez gue el haz del frro
rotativo pasa al avién. Toda vez 7ue se sunone nue Lo veloecidad de ro-

tacibn del haz Jel faro tiene un vslor determinadeo, como de 15 reDem.,

mientras ~ue 1o valoeidad 2»1 motor 14 ligeranente mayor, zor ejemplo

O

cticamente en

juny

de 15-1/20 r.p.m., sers evidente que al sje 13 giraréd or

sincronismo con el haz del esmisor, siendo aslrededor de 0.3 més répido
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que el haz. ALl final de cads rotacidbn, el eje 13 se detendrf por un

periodo muy breve y comenzerd & pirsr nuevoments e sincronismo con el
haz al recibirsz el sionieonte imulso dn ~sobierno.
Je obgerverd asfjque =21 goniodwmetro sineronizado ~ue s= repre—

gente en la fioura 2, incluve tras ejes 9, 12 ¥ 13, cuyas nosicionss

relativas con respezto s le linen central Zel :svien repressnian, res—

sy

ectivamente, los Anoulos h, a’ y b. Les posicionas ds estos tras njss
- -

gL
)

determinan todas las direccicnes angulsres cue se necesitan en =2l avion.

Ademss, de la determinascidén de los #nsunlos h, a”> vy b, el

gonidmetro sineronizado “ehe determinar tamboién el tilemvo de returdo A

A

entre la llegada del imulsco directo ‘el enisor 1 7 la llegads d=1 Imnul-

4

so indirecto reflejedo nor <1 objcoto 3. Ccon este fin, ol impulso di-
recto srovaniante del foro 1 es recibido vnor =1 conjunto de antsna 4 v

desruds de recibirse en el receotor &, s2 solieca por intermedio de la

=y

1inez 17, para ronsr en funclensidento al circuito de barride 173, Sul

o

sigulentsacnts, el impulso

+3
2

eflejadec por sl obsticulo 3 es captado por
lz antsna 10, recibida on =21 recestor 1€ v anlicedo a 12 7rills d2ogoe
s ) yoar & g

bisrno de la inbencids d=1 oscilosconio 20, pars sroducir un punto

brillante.

nanto brillante, dependers de

La nosiclén en ntuz aparecs @

la direcelén ds 1o desvieclédn radisl v de lu maonitud Je esta misma
desviacién. L2 direcciodn y la maznitud de le desviscidn se zoblernsn ne-

dante ol circuito de desviacidn 21, ~us es ~obernado a su vez mor una

tensidn e entradsa

pars Jetermincr la magnited de

1la desviceién, v -or wn pnar de “ensioncs de qobierné que =e éplican en
23, cara daterminar ls dlrsccién angular de la desvizciéne. Zste circuld
de desviaecién 21 puede ser de disefio comnletamente electronico, pero
preferentemente es una disposiciébn electro-mecénica de zcoplamiento,

similar a un goniémetro de antena e imnulsada por un wotor bifdsico

cuys rotzclén se gobierna por medico “e las tensiches que se anlican en 23,



10.

La tensién gue se anlica en 22 nars determinar la magnitud
radial de la desvi cidn, se derive mediconte un crocedimiento de ecom-

putecidn gue se explicard con naveor cuplitud mds adelante. Lrs tensicnes

73, sz rroducen de una

deterrminadorss del “ngulo, gqut e

[¢)

260 manera miy sencills medirnbc un sltzreador 4 seclonado wor el eje 12,

: de wodo 7qus su nosieion znwuls- esrraossonde slempre al 4anculo &,

—
-

cono se o eralicado nboriormente. En oconsscusncla, un motor hiffsi-

L

co quz immiles 2l equipo ~otor del eirecuiteo de desviacién 21, sirsréd de

una manosra COI‘?T"@S;":OndZ,“?

ntz, Jde wode ~u: en cnslguizr instants, su po-
265 sicibn ansuler correeponds tanbién al fnoulo a?, asupurando asi que
la desvisecion “al haz Ael osciloscon’ o sza 2n la direcciédn 2-3.

: - .
Susnde las laonsustes 25 v 26 deol intarrastor cstén en la vo-

gieion ropresentads, le tonsién biffasics avnlicads sn 23 ticne unz: fre-

270 moter de dns f£rzas, s2oln so he degerito, funcionard gatisfichoriamente.

,4

lenguetss %5 v 26 del interruntor

5in embarrco, =i se llevarn las
hacis le vosicién de Lo iznui~rda (con 2l £in de nroducir une indica-

cidn e tino durlicado, como se deseribird més sdelante) la frecucncia
de la tensisén de des fgsen rrowvenionte el sensrador 27 vy nue se apli-

275 ca en 2C, s.rTé entonees ds aclomentz 144 ciclo o

mando, nars =2l va-
lor narticular eitido de un ciclo -or s:sundc. 31 so desea evitar las

ar un rotor sincrénlico bifédsico para unz frecuen—

daficultades ds dice
cla tan baje, nusdiz esplearse un obor del tino 3olsyn vy los altorna-
dores 2/ y 27 pusdnn roevplazarse Jorlfaner:dores 3els'm. In este caso,
280 las tenrionzs ronles splicadas =n 23 tend~i n une frocuemels diferonte,
como ser d2 400 ciclos, v los valorss sen a’ cos a’ (& =2n b? cos b?)

reprzsantarén entonces no los valores renl:es de las tensiones anlleadas,

] B

sino mds bien 14 onvalvento 3o modalecidn de lss tensionaes 4o L00 ciclos.

et}

S2 eonsidersrd shors la man-rz en e se detormins le ftengidn

N
@0
W

enlicada en 22, oor madio de lLos clircultos de céleulo , de wodo “oflar
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unz desviceisdn rodinl wronorcional al lado B del tridngulo 2,1,3

(vhace 1o firure 1). ‘lrelendo rafirsnciz o 1o fisurs 1 7 anlicandoel

bisn conoci o teorums Ao los ~enos al trifngulo repressntado, serf

mientrss wne nor la dsfinicién de 1o diferencis de trayectorla B, seré
evidente ~ue D = L + 8 = C. Resolviendo estis scunciones paras By A

obtensros logsigulontes

sen a + sen b - sen ¢

s
sen .t sen b - s=n ¢
Eetas foérmulas pueden expres-rse (e v-riass maneras, socgun el tipo de

eruipo ealculsdor suc se emnlea. Parr ol tipo de cflculo que se repre—

1

sentr en 1o fisurs 3, estas fermulaos ruccen sxpresarss adenis como

sipues

B =D sen b

sch & + =an b - sen & ¢0s b - cos a sen b
A =D sen a
Sen & + Sen Hh = 8Sen a cos b - co8S a sen b

Toda vez que =1 raterdo d  ontre los im ulsos directos v

reflejo os as provorcicnal a D, v dado ~us la tensién de salida del cir-

cuito de borrido 12 en =1 momsnto de lu 1lspgade del innulso reflejados

por cralouisr dbstéculo detorminado 3, es »roporcicnal al tiempo de
retardo correspondicnte A , las constantes del cireuito rueden ele-

z

girse de modo cue la tensién de suli’a del cirenito 12, en =1 momento

de recibhirse el imoulso reflejado, repro o distzrcia O con una

econstonte de proporcionslidad deseadez. tension D se aplica a la

r

entreda T 2l .cireuito de caleulo 28,
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Sa Aderiva de los ~ltzrn doras

5

siones, J3 vilores con @, oS B sen by cos b. El elternador 30 lleva
— r‘

e 13, de 7o~

su eststor fije mientres sue su rotor «irs vor medio del e

do que sus tensiocnes recreztntza los funciones eno ¥ coseno del #4nsulo

b. Bl rotor del sltzrn-dor 20 »ira wor zedio dsl aje 12, misniras nue su
i) : _ !

estotor »ire madirnte m= tronss 37

o cadens 31 4 d= mo-

@
O
[6]
@
;-_I
[l

C e
L)
O

<

do oue la sogleién reletiva del reter, con resvaecto al estator, reonre-

[

sent.. ol dnsulo a. 4si, 1
=

ropresentsn les funciones senc v cossno el gnsulo a. lediante 21 emnleo

de circuitos de multinlic 22 v 33, =2 croduesn tensionss propor-
cimmeles a los productos (cos :Q (sen h) ¥ (sen a) (cos b). Entos dos
—

nroductos, junto con las funcliones sen a 7 53k h ge anlican =21 circuito

de combinaeiébn 34, aue nroduce une tengidn de

a la - sen a cos b = cos = sen b, v ests

tensisn se avlice » la entrade Y. Cusndo le lenglieta 35 del interruptor
estd en la ovogicibn indicnda, se anlico también = 1z entrada Y del cir-
culto de caleulo 28, una tensidén gque represenie sen b. Este circuito de
cleulo 28 est? disefado nars d-r uns salids igual a X . ¥ .2, de

modo nue la tensidn de salida de ests circnito de ecsleulo es iguzl a

D gen b
Sen & — ser B - S&n & Cos b - COS & sen b
“n consecuencia, la tension que se aplica en 22 del circuito de desvizexé
eién 21, es proporcicnal ¢l lado 3 del triinrulo 2,1,3 (véase la fig.l).
Por lo tanto, 1z indicacidn ~ronoreicnada por =21 osclloscopio

en estezs condicirras, =5 “el tipe en el cnal lsas indicacirn s correspon-

den 2 un emisor ¥ reflector para 1s daterninaeidn de la posicién en el
N p I

avien, dado ~ue cada imnulso refleinio o re-irredizdo, que se recine
desde cualouier obsticulo tul como 3, Arrd lugsr » un unto cuya direc-

cibn smpular de desvi.clén corrssponderd a lu direceliédn 2-3 y cuya nsg—

nitud de desviacién ridial serd o ifnpulo

representado en la flpgura l.
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5i se llevan las lenglietas de interraptor 25, 26 y 35 hacldla

posicién onueste, ne provorcinard una indicscidn del tipe nue corres-
nonde =21 de vn indicador recertor en la nosiclon 1. Is evidente cue 1ls
ara de—

tensiédn s-licada & la enftrads 23 del circuito de desviecion 21,

he]

terminer el #ngnlo de desviacién del haz en cualquier momento, seri
~obernada »or =1 zltern-lor 27 v no cor =l alternador 24. H1 rotor del

alternador 27 cire por nedio del

c
g

e
0]

13 que corrssnon e al dngulo b,

v el estator es accicnado vor el

()
Lda
[+

9 que corresponde 2l dngulo h, de

o
hY

nodo nue las tensienes gencrsdas por sste nltsrnador rspresentan las
funciones seno v coseno del dnculo b?, donde b? = b + h (véase la fi-
qurs 2). n comsecusncia, la direccién de la desviacion del haz, en cual-
quisr momento, correspondsrd a la direccien 1-3 (véanse las figurasAl

v 2).

Le magnitud de la desviacion radial debe hacerse también pro-
porcionzl al lado & del tri‘anzulo 8,1,3 para esta indicaclén de tipo
duplicado. weto se e?ectﬁé noviendo lz lengieta 35 del interruntor,
que enlics chora a 1~ entrada ¥ la tensién nue representa sea 3. 4si la

tensieon suministrada vor el circuito de célculo 28 a la entrada 22 del

eircuito de desviacién 21 serd shora proporeirnal a

sen a
Sen & — 5en b - sen a Cos P -~ CO3 & Sen b

En la figura 4 se representa otrs formz de radlogoniémetro

sincronizado que lleva a csbo esencialmente l=s mismas funclones gue

la forma representada en la figura 3, pero que utiliza interruptores o
conmutadores rotativos en luger de cireuitor electronicos parz efectusr
los calculos. Para hacer =ds sencills la ilustraclen, el circulto se
representa solam:nte pare dar uni indiecacién similar a la de la figura
3, on la posicién de conmutacion repres:ntada. Sin embargo, es evidente
oue la csructeristica de doble indicacién puede pronorcionarse de una

menera auy sencills en el caso de la firura 4, sl asl se deses, de

acusrdo a la que y= se hn descrito.
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Los ejes 9, 12 v 13 e la figura 4 corresponden exactamonte a

los ejes de disefio similer de ls figura 3, y la acclen del .conjuno 4,

1a an*ens 10, el re=levador conmutedor 5, recentor &, cirenito 7 de gé-
bierno Ael alinsamiento, motores £ y 11, racentor 19, cirenito buscador
maxino 16, motor 14 7 embrasue 15 de crranjue y de tengién, es exacia-
mente igual a la que Sé’ha deserito antesriormente. Dado 71u2 no se em-—
nlean alternadores en la dlsrosicioen de la figura 4, de modo Jue no sue-
de utilizarse el recurso de hacer girzr =1 sstator mediante un eje y ro-
tor mediants otro,ves necesario nronorcicnzr ofros medios pera combinar
los’enzulos h y a? para dor el féngulo a. Gsto se hacz vor medio de un
tren de engranaje diferencial 36, aue hace vir=r a un cuarto eje 37,

de modo ~ue lz vosicién snwular ie este eje 37 corresponde sienmpre al

gnzulo e. Bl cirenito de desviceién 21L se representa de un tipo mag-

@
o
§
0,

nético rotativo, en luzar cr del tino de plsca desvizdora como en

la ficura 3. &g evis e desviacion nusden em~
nlezrse en forms intercambizble en los circuitos de las figuras 3 y 4
segin se descéd.

El circuito ds barrido 18 es essncizlmente similer 2l ~ne se
describe ern la figur~ 3, salvo gue l¢ vslocidsd del barrido se détermi—
ns vor las constanbtes de tiempo del eanipo de resistencis y condensador
externos. nl valor de la capaciteneclu se dstormina medisnte un conmuta-
dor a canzzitor 3%, Jde consirincclon semejante 2 la de un conmutador de
motor, con uns oluralided de segmentos, como ser 400 o mAs, y con capa=
sitores 39 de valor varlablc, conectados a los segumentos seprrados, de
modo ~ue el valor efectivo de 1: capscltancia conectada en el cirecui-

to varia con el énsulo 2. busnio estd en uso el cursor 40, a 1= capacitar

cile presentada por el conmutador 38 es ilgual al valer =sbsoluto de sen a.

La rezistencls gpe cooperw con esta capzcitzneia pars determi-
nar 1z velocidad “el circuito de barride 18, =e pronorciona medisnte

dos reostatos 41 v 42 conectados en sarie entre si y dostados de curso-
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res 43 v Ll Prefzrentemente, estos reostatos estédn construidos de uns
maners similar a la del conmutador de ecapacitancia 38, pero con unanlu=-
ralidad de resistores cue reasmplazan a los condensadores. Los valores

Je estos resistores se elisen de modo nus la rosistencis nresentada por

W

el rsosbtzto 4l sea igunl =1 velor absolute de tang 1/2 b mientras que
1s resistencia presentada wor zl reostnto A2 es igual al valor absolu-
to de tang 1/2 e

‘El célculo efectusndo en 2l aparato ae 1z figura 4, se basa en
una forma ligzsrrmente diferente de las ecnaciones indicadas anterior-
mente. Las ecuaciones qu2 se emplean en sl apureto de la figura 4 se

s

trasrtonen a la forma

S 1
B=Do5 & (teng I/2 & F Tang 172 B) 9

, 1

=D 5% (teng 177 a * tong 1/8 b)
Toda vesz aque la proporcidn del aumento de tension en un circuitc de
barrido lineal ~obernedo nor capacltancls y rcecisisncis es “unversamente
nroporcional al producto de la canacitancla y 1= resistencia, la ten-
sidn ~roducids nor sse cireuito de barrido sesrd directameonte troporcio-
nal al intervalo de ti=zmne desds =21 conilsnzo del harrido lmsta el ins-
tante que ce est4 considerando, = invarsamente wnroporcionazl al nroduc-
to de 12 canscitanclc y resistencine Cowmo se hn descrito anteriormente,

1la capacitanciz es oroporcicna a sen a, nientras que la reslctencia es

la sums Ce dos stencla rronorcinnales & teng 1/2 H v teng 1/2 b,
respectivamente. Serd evidente, nor lo tanto, cue la tensién suministra-—

da en 1= s2:1ida del circuito Je barrido 18, serf oroporcicnal a

£ 4 l A e
Zk g8n a (wvang /2 a + Lang L7424 D)

Tods vez que Z& es vroporcionzl a D, 2s evidente ~u=2 la tensién de
salida es nrovorcional a 7, gue es 1n condicién buscada.

2

srnleeds debe nlterarse cuando a & b

Es evidente nue Lo varog
sea de cerca ds 1809, dado aus précticamente n vueie hocerse que los

velores de resistencis de los rsostitos AL v 42 representen tang 1/2
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& v teng 1/2 b pars annuzilos valores ds s v b a8 los cuales 1= tangente

1/2 snsulo va al invinlto. Jnciendo referencia a la fitura 1, se
obsarvaré sus los valores dz 1309 de a y b, resvectimamente, rapre-
sentan 1lns condicionss exlistentss curndo el obstédculo 3 estd casl en

1tnes con 2 v 1, nerc fusra e 1x entre 2 v 1.

Tn e esso de ur objeto ublesdo entre 2 v 1 ¥ muy sprorime -

damsnte =r llnes con los miszmos, le deliniclén dada vor 1z foraula

sard tamhisdn n~obre,

1/2 b) resultr reiucido, sst como towhisn D, de nodo cué la férmula

var~ 3 tiende a aproximarne a ls foran indeterminadae.

[ N
8]
b

Cuando si debe srse nna ind

1

dolle, as drscir un2 indiereidn como en la sosicién 1 efectuads en el

1cil Je eliminar. sn el coso de uns indicscién d=1 tinc

by

fentosma, ez Jdeclr s Indlececliédn viste decle un snlsor v recentor des
terrinsdores “e nosicién ublczdow on el ovidn, lo rogién externa a
est= eg la ubicada nde 5114 Jel faro. i1 observarse 1s fisura 1, se
verd fzcilment: nue esta repion de definicidn nobre es mas o nenos
inherents en 2l sistema representado, dedo gue el tiempo de reter—

-

do ZX entre los imoulsos directos y reflejados onera objetos ublca-

19
:{‘

dos cn esa regidn no proporcionsa 'me indicacién exacha de la di:

entre 1 v 2 o entre 3 vy 2, sino mne indica solamente 1=

entre 3 v 1.
Con resnecto £ los cohstfieunlos ubicados an la otra regién
Wexterba aue se eatd considerende f{es dselr cyrovimsdamente en 1lnea

con 2 o 1 ero en el 1ado =lejedo del nunto 2) pusie nronoTei”
: p J VA

arse

nra indicscien clara de lz rosiclién, dado tus el tiemno de rotorde

n %1

Z& revrasnte muy asroximadencate el doble de ls dlstencia entre

B

~

histe 3 en ssng condicicnes. 3in embrreo, 7 segun se
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ha hecho notar snteriormente, 21 tipo normsl de caleulo mne se repre-
senta en lo Tirura 4 roporcions exschitudes nohres pur: objetos ubl-

cados en egha region, dadeo rqusz tang 1/2 2 se anroxima 21 infinite. in

consecvencia, en ls disposicl 12 fioura 4 se ho provorcicnzde una
leva 45 que desccnacta ol conmuteder @ canccitor 32 y los reostatos
v g ! ;

L1 7 42 v conecta un crpacitor fijo 46 vy resistor 47 en lugnr de es—

tos 47 spositivos 30, 41 v 42 cuando 21 sngulo » estd muy cerca de los

losennio corrvesconderd a ls nitad

1 efecto 42 la leva 45 del connuta-

formnls goners) cornleja aue se explea
L ble)]
durante la mavor narte ‘e la rolrcién, vor ls férmuls muy sencilla

3 =1/2 D.

4

esl se degea, 2l eperiic de 1= Ilirura 4

W
-
ot
fo3

L2
=

2
[ 6]
fde

[
Q
w
[}
o
G
=]

lugzr de ana del

cors der ung indicacién dunl

[oid

tipo fantesma. 3Jon ene fin, el commut-dor a capeacitor 38 estard dis-

puesto pera ser zccicnado por 2l eje 13 en lugar de sorlo cor el eje 9,

N

v 1a bobina de desviicelén 214 glrard por modioc del eje 13 en lugar

del eje 12. ©1 cambio a wnn fopmuls si.ple derla una buena indlcacidn
o definicién nora obsticulos ubicados mds alld del emisor 1, més bien
que nore los obstfculos ubleados detris del monidmefre sincronizado Re
Con el fin de aum=ntzr ¢l brillo v la definicion de ls indice-
cion, ¢l gonibmetro sincronlzedo 2 o el eualsor 1 o awmbos, nueden dis-
ponerse con haces milticles en luger d=1 hagz unico que se ha descrito

o

con referencia a lz flsurs 1. 81 equiro rsprascntado en la fioura 5
reprecents esquema, icamente 1a modificucibdn necesaria pars operir con

deos haces irr-disdos desde =21 amisor v dos hoeces Je recepeidn rrovis-

e

w

en el gonidmetrc sincronizado 2. Con 2l equipo de le ficura 1, se

sunone guc 2L onisor irr-dis dos haces separadoes ern 1809. La antens
! 1 I

10 del gonidmetro sincronizado cue se renreten sures 5, est4

47 v el capacitor 46 es tel, aue la de

3

2
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dotada ds un= disposicidén dup

}—_l

icode 42 snbena receptora 1CA, exacta-
mente similer = 1C, moro anint da en direccilén opuesta. 5e pr cporclo-
nan cursores andicionales en 404, A3L v 44k en el conmutador a capaéltor
38 v los reostatos AL v 42.

recepcién correcta sea

Gon o1 fin de hacer gus el
activo en los momanios apropisdos, ssl conmo tecblen p-re elegir los
cursorss normnles o auxiliares de los dispositivos 37, 4l y 42 v la
polaridad spropleda nre Lo hohina de desviacién 21i, a2 pronorcionan
dns juegos de ralevadorses. Fuede congidersrse ~uz el primer juero de
relevedor=s esté:icobernsdo nrincinalmente nor 1=z lave A9 7 los con;
tactos 5C. La linsa 51 se conecta cntonces a los relevadores 52 y 53
para elzeir las sscobillas 43 v 434, de ncuerdo con la vosicién de la
leva 49 v su contacte 5C. Simult4neamente, el relevador 53 sirve pa-
ra invertir l=s conexiones, dz ~modo de zcoplar selectivamente las an-
tenas 10 & 104 al receptor 19. Tne segunda leva 54, junto con su con-—
tacto 55, sirve nera cobarnsr selectivemente n los relevadorss 45, 57
v 58, Los relevaderes 56 y 5% sifven pazra conmubzr =ntre las escobi-
1las 40 v 40L v las escobillas 44 ¥ 444 raspectivamente, mientres cme
el relevedor 57 girve nrra invertir las conexiones de la bobina de
desviacién 214. Astos releved res ds inversién nue re hen descrito
nrecadentemente, se repreuentan en lz pocicion nornmsl, d= minera que
las antenas 7 loa diversos cursores estan dispuesto del nmismo modo que
en la firurs 4e 5in embsrco, al cirar las levas 4% 7 54, se invertirén
las conuxicnes, de modo cusz la znbtens 104 es eficaz, mientras gue
lzs escobillas spropindgs para el circuitc de ealculo se hacen simul-
taneanente eflceces. Oira dicnosicion de lewvas 59, junto con su con-—
teeto 60, sirve pnr: conecter selectivamente a mesa las lineas 61 y 62
Esta leva 57 es scelonada nor 2l efacto combinado del ensranaje dife-
rencial 63, de mode de vroporcicnir los circitos a masc pera los con-

.‘

toctos 50 v 55 en dlstintos momentos, qus dependen de las escobillas
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leventadas de lz leve 59. Los momenbtos ‘e excitacién de los diversos re-—
levadores, estén gobsrnados medirnta 1= leve 54 para transferir el con-
mutzdor 55 desde su contacto normal a su contacto a normal cuando el

éngulo b tiene entre 1802 y 3609, Ds uns manera similar, ls leva 49

transfiers su contacto 5C desde el contato normal a su contacto opuss-

+o cuendo ol ansule a tiene entre 180° v 3609, Le leve 59 es accicnada

por =1 tren de envrahaje diferencial 63, de modo que su posicién rota-
tive corvesponde siembre 2 la suma de los “ngulos a =~ b estd disruesta
para trasnsferir su conmutador 60 desde el contacto normzl a su otra no-
sicién cada vez nue 1z suma de a ¥y b sea de 1802 a 360¢ o entre 540°¢

y 7209,

a

Te firura 6 representz lzs indic acicnes gque se obbendrlan en

un sistema ‘ndicsdor de nosicionszs ubicade en 1 de 1z figura 1, re-

presentando la poricién relativa del receptor 2, un objeto reflector
a re-irrsdiador 3 v una nlurzlided de objztos re-irradiadores zdi-
eionales, que nusden ser repetidorss actlvos o pasivos isouesztos para
indicar lss trayectorias aéress en un caspo de aterrizaje v las vias de

aproximacién dae deben usarse. Le fi~ura 7 representa este mismo tipo

de indiczcién, que podrie rroducirse en un receptor tal como el que

.

se representa en las figuras 3, 4 v 5. 32 obzervafa nue el diagrame que

>

sparece en la vzantalls es sustanc’almente izusl al que se representa

en la figura 6, Sin emburgo, en el 4rea ublcada directamente entre el
ewisor 1 v &l receotor 2, el contorno no es muy cl-ro, ya 7ue los obje~
tos ubicados en esa &res partlcular no resultarén claramentes

lustra ¢l fipo de ‘ndicador fantasma, en el que

foe)
e
e

La fi

g
@®

ura
1as indicnciones son sustancizlmento iguales a las que se producirian
el ol emisor estuviera ubiecado en el avién adyacentemente al receptor.
n estes czso también, el disgrains total se nroduce con bastante cla-
ridad, s2lvo en lz regién ubicada -ntre el enisor 1 j el receptor Ze

En las ficuras ~uc snteceden, se ha divulgedo uns disposicibn
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.tos, rero pars siupdificar ls exml

560

565
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del tipo er el auz se emhlenn un enisor rotativo dirigido en el radio-
faro. Tn un sistems de esta tipo, se nrovorclionz un enisor dnico en

tisrra, pero este emlsor debe se2r en genersl muy directivo. in la fi-
gura 9 se represents un~ Jisposicién de radio-faro doble, que nuede
emmlearse tambidn ©~ acuerdo con los nrinecipics de la invencidn. In

este disposicién, ¢e proporcionan dos emisores fijos 64 v 65. Estos

emisores nueden onerar a la& misma frecusncia o a frecuencias diferen—

cacién se describiri un sistema

jte

en 2l aus oparan a distdnitas frecusnclas port doras. De scuerdo con es-
ta disvosicién, ambos emisores 64 y 68 nueden ser omi-direccionales, ¥

uno de los emizores, nor ejemplo el 64, ruede emitir una pluralidad de

impulsos regul-dos en tiemmo, para ser utilir ados vnars la determina-

c'én de 1lu distancias. Bl recentor vusde estar ubicado en un avidn mé-

vil, como se indica en 66. Puede demostrarse entonces cue estos tres

equipos 64, ¢5 y éA, definen un trifngulo bésico con lados 4, By C

simileres a2l trisngulo basice representndo en 1= fipura 1. Fedd arte'ﬁf
LY

trianculocidn en el receptor 66 jinto con una indiecacion de_direccidn

-

de refersncia, tal como lz 7 puede oroducirse mediante un compds mag-

nético o de otro tipo, mueds calecularse fhcilmente la ubicacibn del

recentor é€ con respecto a los radio-faros emisores 64 y 65. [sI,todos
gngulos H?, a, b, c pueden detsrmincrse facilmente en el avidn si

se conoce K. ctor o re-irridizdor. Es-

te ohj2to se represents an el vértice del trlangulo cuya base es la

distenein C. Con el f£in de obternsr Ta ubicacién del punto reflector €7,

T

es necesario snhtonces resclvsr 2l tridngulo C, U, P. E1 anculo a fren-

te 2 I, junto con el lade T v el angule p suministrarén tedos los pard-

4

metros neessorios ecalecular l= disposicién o ublecacién del objeto re-

irradiador €7. Se comprenderd, nor lo tsnto, gue esta disposiclén sirve
coro radio-farce en 2l nne pueden roporclonirse medios para producir

indiczeiones simileres & los

[eN

e 1oz ficuras 7 y 8.
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In la figura 10 ~2 represents una disnosicidn vars calcular es—

te trifnsulo ¥ wroluelir les indicuciones tue se desean. Gon ¢l Fin de
sirnlifieor la exvlicacien, se repre~entan unidades separadas de antena

para la

proverisnte de los endsorss 64 v 65, y otra

cartena diric~ida sensrada, con el fin de reeibir imnulsos directivos ta-
b g

lés coio los =:itidos nor 21 ohjsto re-ivrsdisdor €7. Toda vaz que el la-
do 4 del tridnwulo de la “i-urs 9 tisne un valor conocido, el tridnsulo
puede cnlculerse f4cilmente detsrminando el 4nsulec a y el dnrulo b gue

nog dardn ls distoneis 2. na vrimers disvosicisn recempra para recibir

energl, del irrediador 64, wuxde comvrender an sistena de antenas dirigi-o

[

N

.

tonas dirigidas 62 y 69 cus se consctan alter—

s

das aue incluye las dosg an
nadamente, medisnte un relevador de conmutacién 70, a 1n selector 71 que

sirve paro elerir las ondas distintives irradiadas nor el emisor 64. Gates

ondas vuedan & muirse de las enitidas vor 2l emisor 65, ya sea nor su
frecueneia, por =1 ancho de los imdulsos o nor otrs caractsristice con-
veniente. La nzlida dal seloctor 71 se anlicz a un recector 72 v desde
este dltho/un circuito de sobisrno 73 aue ror ‘ntsrmedio de un motor 74,
sirve para ~ohsvnsr las oosiciocnes de raflechores 75 vy 76 relacicnados con
las antenas 62 y 60 respectivanente, de modo ague las antenas estén conti-

nuamente en linea con 2l emisor 64. in undo recentor dotado de antenss

78 v 79, esté dispussto et forme coopersate con el relevador de con-

-

mutecién 20, =1 selsctor £1, el recentor 82, =l cirenito de cobierno 83

v un notor 34, para mantener continusmente a los reflectorss 25 v &€ de

las antenas 78 v 79, on ldnea con el ealsor 65, ror lo tento, el eje

eatard continusmznte en linas, de acusrdo con esta di-

recelén. For lo tanto, el 4nwilo a de 1o figura 9 se determinsrd direc—
taments por l:z Jiferenciy entre los ejss 77 v 27, determinads en el ne-

3 oo

canizmo de ensrrnals diferecncial 65,

Es evidente cus 2l dnoulo ¢ de 1o fiure 9 es inugl al sulo

los irradindoras 64 v 65 en la dirscclon del
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norte ¥, el ansulo & 32 reduce o cuoro, A node que el &nsulo ¢ es en-

tonces directamsnts ipual 21 énsulco h.

fdcillmente en el 2quinc re-s-tor,

eje ubicado de acuerdo con un corpd

cnsis © cusdobbie-

te an medanlisio Sz ensren je difsraeinl Gle T

herse ontonces aedlonte ln exoresidn

3te selucidn -

ar 9. A1 clin de selide 02 dsl no=

i)
5
}‘ de
[
3
LU
p)
o
3
3
ko)
=
[ S
I
LN
‘_Jl
y
W
=
3
=
O
oy
'-..l
3
<
]
]
»
i
-
-
]
6]
}.J.
N}
o+
@
3
o,
O
NG
W
Qs
&)
)

red de nuente Jde zcuerdo con sen a. Bl 2je de salida 94 dsl enerzneje
diferencizl 90, curbis 1o resi~tonels e 95 de 1. rod de puente 01, de

acucrio con 8:n Ce SLoomte 9l covrende dos elementos resistores adi-~

¥ 97, oue deben ajustarse debldemente vars meniener al s
puentzs en equilibrio, tenisndo 9% un vnlor corrospondisnisz o la dis-

tanciz conoclda 4. & través JS2 una diavonsl Azl vusnbe se

fuente de tensidn 08 nuz se 1vlica como uni brterfa, v a trofas de le
otra di~monal sa - ronorsiona un motor 99, Il mouor 79 esti concedido

al resistor voriabld 97 =1 nusnte. o1 sbiar cnal-niera de los re-

sistores 73 y 95, se inferrumpe el equilibrio del »Hente 7 &l motor 99
girve pare =justaer el resistor 37 hasta jue se restsblazea el equili-

brio. £3f, &l =jes 150 rernido por el movimiznto dsl motor 99, sirve

nars proporcionar continunmente uns medida de la distancis C.
Onz entena muv directiva 101 ~ira continusmeonte s une velocl-

dad relstivomente orontie, wor medio de un wotor 102. 1 wotor 102 sir-

ve pimalténeamsznte para immulsar 1= bobina de desviacisén 103 slreéedor
dél oscilézrafo o rovos catddicos 104, sincronicanente con la rotezcion
2 1w antena 10l. Tor lo tanto, al ~irar la antenn 101, el haz del
osciloscopio se uidcard angnlormente de tcuerdo con la ubisacibn de

la anteng 101. Wormalmente, =1 haz deal osciloscopio estfé bloguzado por
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1o zrilla 105, de modo fuc n cara de

O
o
g
&
G
]
o+
5
o
Iy
o)
w
o
5
H

lla. San embargo, cadas vez ~us s recibe encrgfn =n la anber: 120, 1a

energls recibide se notica, a trav s del meentor 106, a la yrilla

Q}

105 varc sroducir uns ‘ndlcncién ubfeada snsul.racnte ccn resjsecto

& la wantalls osciloscopio, de saprdo con ¢l emnlarawiento angulzr

ce lz antena 101 en ese nomento. [or lo tnto, se indicord en el os-

clloscoplo 104 lez direc ion de cade objzto reflejsdo. 3in embn 82O, ¥

con el £in de indicar 1z veordadera -osicién de ezhos objetos reflecto-

con el Tin de indlcur dehilamente on la pantalls la distancia o 6 F,
segin ses fue Lz inlicacién deba s:r del tinc doble de meusrdo con

la fizura 7, o unu indicecién fentesaa del 4ipe represent-do en 1z fie

ie presentrr este tipo de barride, 1z desviacién

[N

gurz €. Con 2l

0

radial debe soborn.rse no sol-mente de :cuerdo con el tiempo de la
enerzle de Impulsos btronsmitida desde el emizor 64, sino que dzbe to-
rar en cusnbs tembfen la distancia € v las medidas de los “ngulos
6 9 « segin se wmpeesenta en 1o fizura 10, el circuito 107 ds gobler-~
no del berrido se regila medi:nte energle de entrada’ nroveniente del re-
ceptor 72 por lu lines 102, asi como tumbién por el eje 100 que corres-
nonde a la distanqia C, y mediznte un gobierno adieional qus combina
la rotacidn dsl motor 102 ¢ n la posicidn rotative del motor 74 en un
mecanismo de engronsje diferencial 109, de modo nuz su eje de salide
110 represente 21 fngulo o.
La tensién de desviccion roduclda por el circuito 107 puede
definirse mediante la slgui=znl: ecuacidn:
(1)
G2 sen 2 8] r ]

.:1 - (l/:—?, "VA+ 50 ssv 'D)] {(Qu cos D) Z t‘/?“ avA+SC

Ssv D»

donde 8 es imial al factor de desviaclon electrostética (en voltios por

kilémetro representado); I em igual ol valor indicado en 1= figura 9,

cion (en kilemetros por microsegun-

v e8 lgual a la velocidad de vnropags

- C % v, icugl 2l =tardo de los imnualsos (en

slo

o)

U
o
o
bt
m
lay)
I

do);

sicrosesundos); $Sv p es isual al gemi=szeno verso p, que es 1/2
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(1L = cos p). 4si, el cirenito de barrido 107 esté disafado para nro-
675 dueir una desvi «ciQn redial en la psntalls del oscilosconio a rayvos
cstodlicos 104, debidsmonte correlacirnadz con Ta diszstancisa sue debe me=
dirse.
Para 2fectnsr los cfleulos, el circuito de barrido nuede te-

ner an:u forme tal como ls nue ze raprasante en la figzura 11. n esta

-
680 del recentor 72 se splica, nor 1o linea 104, a unc
o circuito de barrido 2n diantz de sierra 111 que snroduce un barrido
linesl aue da lugr a 1/2 Sv voltios nor iecrosegundo. Bsto corres-
ponie sustenclalmente o1 orimsr términe d=1 vrimer parintesis angular
de la ecuncién aus anteceds sobre 27 incremento A o WL eje 1CC
685 esté acoplado abreszos de conbacto rot~tivos 112, 113 v 114 de elemen—
tos resistores 115, 116 v 117, roasvcctiveamente, para cobsrnar estos
.
velorss de resgistencis d= acurrdo con 1e ubicaciépflel eie 10C. Tl eje
. 100 esta acoplado a 1a fusnte 118 4= tensiédn de nob1~“~o v al amplifi-

czdor 119, Farn obiener el aprsqado el barride linesl con sl s:gundo
690 término del primer naréntesis ansulir e l= ecuacidn, la tensién de

la fusnte 112 se anlieca a *ravéds de 1n rasiztoncin 115, sizndo este

dltinma tronco-cédnica pors nue tengo la curacteristica ssv p nesra los

ajustes eje 10C. La fuonte de tensién 112 se ajus—

-

ta, ern valor, de zcusrdo con lz ubleacion del eje 100, de wmodo de man-—

695 tener unz s=1id

zonatarte oara esda nosicildn del sje 110,
siendo este tensién orovnorcicnal a 5C. “n consecuencia, la salida del

brazo movil 112 sord roporeci asl el ssqsunio término de la ecuacidn

1 -
|

(I)s EBote tensidn e salids se suma a Lo tensién Jde salide del eirenito

o . 4

11 de barrido en diente le sierrs, =n el restaurador de c.c. 12

760 La tension en diente ‘e sierra ss aplics » 120 nor intermedio de un

a

condensador de acoplamiento 121, de mndo cue se necesite 1- restauracidn
Ade CeCe Lotz tansidbdn s=2 anlics entonces a2 lszs nlicas de desvisreidn
120 v a1l tubo de ravos cehddicos 123.

%1 tube de rovog cotodicos 123 uzde sor del tipo dotado de

&

705 un 2lectrodeo de blsnco ds solids 124 'm=2 wroporaicns un dlaor
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wrae nroducir una tensidn de sa-

124 esté configurado para dar nns tension de salieyégual al dividido

vor 1l tensidn de entralds. La tensidn de entrada es sl tefmino

vuréntesis angulszres de la ecuseion (I).

corinleto antre,los wr
El tubo 23 nuede ser en seneral de un tipo conoeido en el comercio

con el nombre de

> se ermlea corrientemente parz inter—

cadar propaganda f£ijs, =te. 3in embargo, eu lugsr de intercalar sefa-

les oue Tepresentan ropaganda, el electrodo de blanco 12/ ests distues—
to pars proporcion:zr la conversidn de salida deseads d4-1 notencial de
barride tus se aplica. Se observard nue la salida Jirects de este elec—
trodo es igual 21 nltino t2rmino entre viréntesis ang lzres de la nis-

ma ecuacién. Entz tens’ibn vusde multiplicrrse t

ubién wor otro factor

corrzspondicnts al t4rmino entre Jos dltimo parintesis anzgilares de

-

la ecuncion. sste Gltino factor se datsrmina por -l facter de aunlifi-

] 3

cacién del amplificrdor csteblilizado 119 eon su zoblerio de la ganan—

3]

cla desnlazado por el e&je de -oblernc 11U dz acusrdo eon la distancia

ndiente a 1/4 3232 7 dota-

sondizado pore dsr une gy

nsncia corress

(]
;

do de “otenciemetres 114 + 117 con su resistor agudizado pzra wropor-

clonar unt divisidn de tensidn corressoondiente a Sengp. ‘81, 1la ten-

sibén de @21lida de la 1lInce 125 ests#d en correspondencie con los ulti-

nos Jdos factores =antre nsréntesis angulares de la ecuszcion.

4

Suzds todsvia por deriver 1a ouma de los orimeros dos tér-
nminos entre parédntesis ansulores de 1o eduascidn 3C cos p. HGsta ten—

sién nuede derliverce a trrvweés e 1o s=lide dsl clrcuito :de barrido

102 en diente de sierve, rcoolado por intsriedio del condensador de

Z

acoplaniento 116, a ln rurador de c.ce 127,

n cuve szlida se asre entrada dsl poten-

cibmetro 113, 116€. Z1 velcr de resiztencin de 116 se derlve ceatral-

mente pare dur uns seli‘s izusl a Y"ssv p - cos p*. Lste valor se aco-

nla entonces cor 1l: 1lnea 12¢ psra sumarse en 2l circultc de combina—

&*
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clén 122 con la tension ds sslida de la lines 125 acoulada al circui-
to de coubinacidn nor “ntermedio del capacltor de rcoplamiento 13C,
i¢n de berrido de selida finsl, corrsspon-

pars rrovoraei:

s

diente =~ 3l, como se han indicade anteriormente.

Esta tension de pelida ticne un valor spronisdo purs avnlicarse
a los elechrocos de desvi-clén electrostdtics de un oscilegrafo. Toda
vez aue el ecirenito ropressnbado llevs una hobina de ﬁesviécién, la
tensién de harrido de saida se convierte en corriente anronisda e des-
vincion nediavte 2l convertidor de tension 131. Gste convertidor de
corriente nroduce unu onds diferencisds de mavor yoteﬁcia, que daré la
corriente qu: ze desea a
dancla of
tanto, con esta disposicisén ‘e eircuito se vroduce en el oseilosconio
104 la indicacion ‘e 1o posicion de los objetos reflectores. Les indi-

eaciones nroducidas en el oscilosconio 104 aerdn sustzncialments simi-—

(+

£0 con T

lares z lss ~ue se hian rapresen wcia a las fisuras 7. v 8.
Con referenclia a la Pisura 10, se represents en elle un siste-

ma receptor en el cual la #ccién diveectiva se vroduce directsmente en

el avién. Zin emb:rso, en 21 unos cmgoe wuede ser convenient: obtener

une directivided definida =n tiérra, de n0do que no serf necesario nro-

&

norcisner uns antens muy directiva en el avidén en movimiento. Estobs

perticalarmente cierto, deblde & nue laz antenas muvy directivas son en
general basiante rrandes en vroporcion a la longitud de onda que se
emplea. En consecusncia, en el radio-faro principal de la figura 10,

es decir en 64, puede ;roporcionerse un emisor de impulsos muy directive,
nue gire a una velocl dmd fije, asi comc tambiédn el ewisor omni-direccio-
nal gue ce ha descrito onteriormente. Entonces, si en el circuito de

la figura 10 se recmila la dlsnosiclen representada en la figura 12 por

las part:s 101, 1C2, 166, 109 v 110, ruelen rroducirse las indicsciones
2 b Y y» . &
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deseadas en el avidn, sin el empleo de la sntena muy directiva. %n
SREANSE BD G AYIOM, F - : ; 8

la figura 12 se pronorciona unz antena ommi-dirececicnal 132 pera

recibir la enerfla de imp-lsos muy directiva del ealsor 64. fAsta ener-

gla de imnulsos se aplica 2l receptor 134 y luego & la ~rills del
indicader, como se ilustra en ls figura 10, Unz parte de 1z salida
de 134 se deriva a un circuito de poblerno 135 que vuede ineluir un

circuito buscador nmaximo, un motor de velocidad fija y un mecanismo

de embrague de s2rranue y de tensiodn, como se ilustra en 14, 15 vy

254

16 en 1a figura 3. 4si, el cje de =salids

en sincronismo con el radio-furo muy Airective sn el panto 64, en lu-

gar de hacerlo en gincronismo con una antena rototiva como en el caso

ervir entonces psra gober-—

®
9
5}
-
e
D
o)
fol
®
Qe
{®
W

nar el circilto de burrido de lay cubics tal cono 107 v la rotacien de
la bobina de desvisclén 103 de la figura 10, de la misme menera aue
el circulto de ese sistema.

La indicacibn nue =e produce en el osciloscopio con un cir-—
culto recentor tal comc &l ue s represents mediante la combinacién
de las figuras 10 v 12, serd en reneral similar a la sque se han ilus-
trado anteriormen e. Sin embsreso, en esta disposicidn la posicién del
avién que lleva el receptor sparecerd sismpre en un nunte fijo del

emnlo en ¢l horde superlor, ern lugar de estar

Ly

oscilosconio, wor
correlacicnada con uns Adireccion particulor del comfas. La ublcacidn
relativa de los diversos elementos entre s, aparecerd en la pantalla
de la misma maners cne se ha descrito enteriormente, con el centro

o 1z estacidn emisora. Es evidente

"3
3
@
W
D
o]
o
o
o]
22

del osciloscopio rer

que pueen nroporciconurse otros tinos de sistenas que utilicern la recep~

c¢idén omni-direccional en combinacibén con los diversos conjuntos de

antenzas de radio-faros aue ce conteaplan dentro del alcance de la

invencidéne 3'n emborgo, debe tansrse on cuentn que de zcuerdo con los

=]

erincinics de 1n invenclén debo provorclunarse una acclédn directiva ya
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sea en la estacién de tisrra, en el avior
- N - i

o en ambos. For lo tento,
) 8h albOS. 1

1

el oscilosconio recevwior debo tener «u direccién reguilads de modn cue
se barra uns lInsa directiva ve ~ea desde el emnisor o desde el recentor,
a una velocidad determineda, v el barride snsulsr 21 osciloscopio debe
sineronizarse con el barrido de esta 1inéé directiva.

Debe entenderse sdemés quz de acuerdo e-n el nresente sistena,
otros medios detsrminadores e distenciss, sparte de los que se han
repre~entado y desorito, -ueden resinlazar a

aue se han divulgado. Zn ese onoso sl apar-to recentor suede medi

-

carse sera croducir obtres gobloruos de calida que »ro orcionen la in-
dicaclén de distancia O que se desea. .demds, las funciones radiozo-
ntomdtricas do les diversas disposicicnes de anfenss cus se han reore-

N
]

Jersn facilmente lzs perso-

sentado, wuedsn combinarse, cono lon conpre

ritu de 12 inven-

nes versadass en la msoteris, sin apartarcze del

cién, .dnads, usden - ronorclontrse distintas

inacicnas de eniso-
res ars drr las disuosiciones indic-doras de Alctirein Jeseadas para

el apsrato recestor, en luger de lom uus se di

solicitud. %simismo, a las nersonas catendidss ends natoria se les

ccurrirdn rrasrosas variantes de las estructuras psra obtensr los

resultados e couerdo con loa srincinios de Lo invencibn. sn conse-

cucneia, le descrincién de low sisfemss veritlculare s de 1o nrestnte

—

solicitud no debs cornsliderirse

imitotive dé la invenecildn, segln se

dafine er log relvindicoclones anexase.

Zate invento corresnonds - nne solicitud de Patenie formulada

los del prhe de .msrica el 24 e Tabraro de 1945
sefnlada con el 9%, 579.568 v se score, vor lo tantc a los benefliclos

ernaelonsles vigentes.

Los punton de invencibn -ronilr y nueva nue se orezen

que sean objeto e ests Fatente de Veinte 4fos son los sicnlsntes:.



£30

840

B45

855

29

1. lejoras en sistemas rudiogoniométrices caracterizadas ror
un método para indicar, en un punte de recepcien separado de un pun—

iLtos re-irridladores, caractoriza-

to irrcdicdor, la ublcucién de

sor lus stapas de reelbir enercla reirradiada desde log referidos

de Airenc. &n desde uno de low referi-

dos ~unto- lhasta los objetos citedos, en rss’

ro—irradada recibida, con la Jotorminacién de

detera’ner los

metros dehorninados.

2

vejores asn o wes radiogoniondtricos csractorizadas nor

7
e 200 ST 2

vy

sl método parn indicer, do aggerdo con le reivindicacién 1, la ubl-

acidn 4 shos re-irr-diadeores, corectirizado = su vem por el he~

Q
o

cho de e counprends detormintr la rosici6én del receptor

inar todos log wnarfmetros

con respechto sl irr~dizdor, ¥

-
L

air nnn indicaeldn resultonte de 1o ubleneién relativa

£
O
W
-
‘J
-
;
':_.‘.;
o}
[

Qa
@]
ot
o]
(o

ieto con restecto ¢ los wunton de raecencldén 7 de emlslohe

3. s en si radlogeonicnétricos pare indicor 1o

o

ubicrcibn ¢

po recerlor sepn

adores on un e~od

unz distancia oredetoruinads de

vor el necro ds ~ue comorende In

4

diada desde los

en el rece stor,

tiempo de

metros de
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de indicrdor, o rhoenonden a los parfmetros Astermnin.

g . s . . ‘
dueir unn indiescién ds la=g posilciones de los objetos

-

1o reivindiceeién 3,

Le Feiorszs en slstenns de recucrdo con

1 -oricién, con respecto =l recevtor, de un objeto re-—

260 irradiador ublcsdo en el cziro 2 un en sOT gonrrrde dzl recepntor y

direccion =1 o jeto re-irrndisdor, cerécterizade

por un etiine detorrincdor de nosiclén pares detariiner la nosicidn dst
recenior con respecto al emisor, operundo loe madios indiesdores al
indicador visudlente pars indicer le cosilcien del objeto re-irradiador.
senerdo con Lo reivindicacién 3 6 4,

a5

1a ubicacion Jde un objcto re-~irra-—

disdor con raspecto a un recentor, caracterizado por unc eatacidn

[

misore pars anitir directivemente energfe desde un nunto nredetsrmi-

oM

ulcién pam

nado en un diasgroua directivo rredetorninado, y medios de

270 berrer =1 diasrune directive nor un éres determinada cne incluye sl

s

cbjeto re-irrsiisdor.

¢

;e lejoras en sistmucs de acuerdo con 1o reivindicaciﬁn
3 6 4 prre indicsr en un nunto receptor mnice la nosicibn de objetos
reflectorss ubicadcs en el cemno de un sistema emisor nue incluye dos
&75 enisores napaciados, cerscterizado nmor un esuipo nara Azterwinaf la

ubicaeién de armhos emizores con relacion al refsrido puntec, en ros-—

nuzste a 1a enersla recibida.

joras en slstemas de scuerdo con 12 reivindicacién 6,

cerascterizsdns wor =1 hacho J2 ~uo uno de los emisores es directive v

o

o
o)
(@]

los raferidos medlos prra recibir —nergla son dire-clonales.

8. ‘ieiorss en sistemas, ds acuordo con 1o relvindicasién 6,
caracterizadss nor ol hecho de que los =ulsores opercr a dlstintas
frecucncias port-doras, 7 nor lo menos uno de lo= asmisores emite

energlia en

esnaciados.

oY

[0

N
0
.

:s de veuerdo con le reivindlcrcién €, ca=

racterizadas nor ol hecho de ~ue uno de log emisores es unz estacidn
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repetidora, comprendiendo ademéds el recevtor un sisteme de antenas

receptores directivas rotativas.
1G. lLejoras en sisteuns, de zcusrdo con lu reivindicacion 7,

caractorizado nor =21 hecho de oue los emisores son omni-direccionales

uenciss sort-doras, y por lo menos uno e

.
[
Q

los =misores erdle enerslia en forma ‘s imrulsoz espaciados, comprew
diendo adenfs el recentor uns onhena recsopbora muy directiva.
11. Mejoras en sistemas, de seuerdo con las reivindicacincnes

3 a 10, caracterizedas wor un circuito »pers detarwinar la nosic én

sngular rotativa del

o

w

iisor cuando estd en linea con el objeto re—
irredisdor, v medios de gobiernc del indicador, psrz gobsrnsr 2l in-
diczador en resnussta a los purimetros detervinados, y medlos pare
golicer la ensrsls de imvulsos recibide ol referido indicador, por lo
.
que wuede indicerse su posicién con raspecto a Lo referids ublézcidn.
12. iejoras en sistemas de ~cuerdo con cualquieré_de la rei-
vindleaciones 7 » 11, para indicir en un »nunto recentor la vosicilén
relative de un objeto re~irradiador ubicado en el campo do irradiacién

sclzedo lel punto recentor nor

de un enisor de snergls irrsdiadora es
cierts distancia v espucicde del ref-rido objeto, carzcterizado nor

el hecho de sue la sstocién recentora incluye eircuiltos pura dsterminer
las carzctoristicas dirsciivas varisblemente sslectivas delkreceptor,

un indiczdor & osciloscopio que tisne un hez exploranle en coordenzdas

i 7 en coordenadas indicsdoras -ngulores, un

indicadorzs de dist:
cireuito de sobierno aqu=z Jdevende de 1z reaferida distancia v responde

8 las earrctoriastices direceiomales veor:.zblemente s=lectivas, nora
gobernar la exylorscion en coordensdas indicadoras de distancia, un se-
gundo circullio de zoblerno qus responde a las czracterfsticas direc-
cinnales variablemente selectivas, psra gobernar la exrloracién on co-
ordenadas ilndicadoras ancularss, v un aconlador para anlicar ze’iales

recibidas al indicador, psre variar una ceracter?_tica dol haz explo-

rado del indicsdor e indlcar la ubicacién de Lr fuonte de lzs seffales

recibidas.
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3 a 12, caracterizsdes por

una errecheristica dire

1.

joras en

1

m

13, enractarizaedas nor

tancis directs relativa de

via de loes objztos re-=irrac
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