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IENORIA DESCRIPTIVA

PanA SOLICTTAR TATRIT: DE TUVENCION EN ESBAlia

"STMEA DE COMPARACION M.

PO2:

A NOTER DE STAIDIRD BIDCTRICA, Sehe. DOMICILIADA T

CAILE DE RAIITNZ Db PRADO 2. 7

MADRTD,

1a presente invencién se refiere a sistemas de comp aracién

en los cuales se comperan energles separadas paie producir une indica-

cidn resultonte, como por ejemplo en los receptores ceniométricos o en

.
recephores vera sistemas de radiofarose

Tn ciertos cosos, es necestiio obtener una indi icacidn de

arades de duracidn extremno—

AR

merstives de dos erergfas geop

los velores comnar

damente corta. Se produce un caso senejsnbe ol utilizarse receptores



»

10

20

25

Ao
O

179742 §i8

onlondtricos pars localizer un Sransmisor reder oue transmite cortos

2.

ves de energfa en formo irresular. Otro casc es ¢l del receptor de

w sistenn de radiofaro en el cusl el has transmibido gira continuamcn—

bae
U objeto de 1o presente invencidn es el de proporcionar
un sistens de comparaciln rue me adapba vura efechuar une comparacidn

euacta entre energlos separcdos de durceidn exbremadsimente corta yfo

con ung separeclén en ticmpo relativamente ampliae

In rmuchos sistemos de eracidn, lz presencia de ruidos

afecte la emactitud del valor comparctivo indicado de las energlfas cue

se estdin comparando. M la ngproris de los sistemas de comperacidn, cuan-
do el nivel del ruido 1lesa al mismo orden cue las energfas cue deben

comparorse, la comparacidn no sélo es inexocis sino en general imposibles

Ctzo objeto de la presente invencién es el de proporcicrnar
un sistema de compor cifn en el cual se comparan con exectitud enercias

intas, awngue ¢l nivel del ruide ses meyror que el de las referidas

& machos sistemas, no se desco une compars.idn entre
Ie cantidad totel de las enercfas separadas, sino nds bien entre los

1
b

valores instantfneos de las cnerglas cue se sstdn comvarcndo. Por ejem—~
plo, en ciertos sistensns soniond tricos, con ¢l fin de producir una indi-
cacidn emchs de la dirgceidn, resulta immorbante comperar, no las cner—

=

;Tes totales recibides de acuerdo con diagranas dilg

=

tintog de accidn irra-
diadora.direccional, sino mfs vien los velores insbunténeos de estos
enersfas, In loy sisbenss del tipo gue se acaba de nencionor, puede em—

plearse commtacidén para splicar l. tensidn recivide con dlagram.s direc—

cionales diferentes, al disyositivo de comparacisdne Frecuentemente, la
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operacién de commtacidn resulta asimétrica, de modo rue lm enersfa re-

cibica de acuerdo con un Giagrems llese ol sistens de comparscidn duron—
te un pericdo mayor que lz energla de acuerdo com el obro diagrens. 31 el

glstens de comparacidn funcicia comparendo les enersfas totales recibi-

das, esto producird wna indicacidén direccional incorrecta.

Otro objetc de la presente invencién es el de mroporcionar
wt slstera de comparacidn gue indigue los valores relativos de grupos

relativanente reducidos y espaciedos de varicciones de enersle mediente

la intesracidn 7 oposicibn de energfa de esos grupos por separado.

Un objeto adicional de la invercidn es ¢l de proporcionar
wr sisters de comporocidn gue proporcione wna indicacidn del valor ins=—

tentdneo de la enersla que debe camararsc y gue no seo afectado sustan—

cialuente por su durzcidn.

Ctro objeto de la presente invencidn es el de proporcionar
un sistera de cormperscidn extremodemert e sensible a las variaciones en

las energlas cue ge estdn comrarando.

Ctro objeto de la invencidn es el de proporcionar un sis—

tena goniométrico mejorados

Otros objetos de la invencién se pondrdn en evidencia en lo
des@ripcidn detallada que sigue de una de sus formas de ejecucidn, con

referencia a los ditujes que se acompalian, en los cualesg

Lo Tigura 1 es un esquega de un na goniométrico cue

incluye la invenciéng y

[}

Ie ficurae 2 es wn diagroms v curvas nue sirven pars exnlie—
3 Sy . o i

car el funcionamiento de la nresente invencidn.

Haciendo referencia a la figuwre 1, el sistema goniométrico
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que se ilustra en elia incluye un sistema de antenas rotativas indica—
do de une maners genercl en 1, que comprende dbs dipolos dispuestos
verticaluente 2 y 3, conectados medianve una 1fnes de transmisidn 4
aue tiene un cruce 5 esbd conectada al receptor conicmétrico 6 mediasnte
unz 1fuea de trensmisidbn 7. Los dipoles 2 v j' esytén adoptados para gi- -
ror alrededor de wa 1fnes axil verticsl indicads mediante la linea
corsada 6, por wedics mamweles u obros, cue no se hien representados =
sistemn de antenas 1 irncluye adends un eleaento de antena analizadora
9 en forma de un divole sue sstd acoplado, mediante una 1fnea de trans-
misidn 10, 2 una .llave inversora 11 gue se goblerna desde una fuente de

gobierno 12. Ia salida de la llave inversora 1l se acopla al receptor

6 por medio de la linea de transuisibn 13.

Ios dipolos 2 y 3 producen un diagrame de accidn irradia~
dora con figura de ocho, cus Zira con la rotacidn de los dinolos alre-—
dedor del eje B. Ia antena 'almlizadore 9 cambia este diagroms de figura
de ocho en un cordioide. Ia direccidn en 01 nue apunts el cardiolde de-—
pg-:nde de le manera e que estd conectado el receptor al dipolo anali-
zador Y. 31 se invierte el acoplamiento del dipolo 9 con el receptor, ol
cardioide se desplaza en 1002, spuntendo asl en una direccidén opuesta
a la anterior. L& runcién de la 1lave inversora 11 es la de iavertir
conbimeamente la diveccién del cardioide. Ia salide del receptor 6 se

suministra o dos anplificadores separados 14 y 15, jue estén ambos

P s 0=
bernatos desde la fuonte de sobierno 12. La fuente de goblerno 12 puede
ser cualquler gonerador e ondes rectanulares, cuya sallds de ondas
rectongulares so suninistre & abos amplificedores 14 y 15, para hacerlos
alternacanents conducbivos. Del mismo modo, la energla proveniente de

la Tuente de gobicrnc 12 se aplica a la llave inversora 11 a la misma

velocidad ¥ sincrénicamente con la commutacidn de los amplificadores

14 y 1%, de modo c.e los diagrimss cerdioides se invierten al mismo
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tiecmpo cue se conrmtan los emplificedoress. Por lo tanto, las salidas
de los cmyplificadores indicon Iz cantided reletiva de energla recibi-
da con cada uno de las diasrsmas cn forum de cardioide y, dn consecuen—
cia, puede hacerse (ue proporcilonen una indicacién de la direccidn. Cusnt
do los elementos de armtena 2 y 3 estén alineados en dngulo rectc con
resrecto al transmisor, las salidas de eneargla de los amplificadores
14 y 15 sepdn iguales; cuando los referidos elencerntos estdn en otras

vosiciones, las salidas indicadas se diferenciafdn de acuerdo con la

desviscidn con roswecto a la posicidn en fngulo rectos

-

Ia sclisa do los amplificadores 14 y 19 tlene la forua

ina se debermina mediante la velocidad

de impulsos cuya duracidn mf
de comuticidn, que puede ser, por ejemplo, del orden de clen veces

por s esunde, ¥y por lo tanto la durscién mfxima de eada uwno de los im-
malscs és del orden de la centésiwa ports de un serundo. Istos lmpul-
sos de salida pueden ser de frecuencia portadora o de una Trecuencia
intemedis producide por babtlios con un cscilador en los amplificadores.
Tos dumpulsos puedsn también recibirse y son de corriente continuz., EX
sistems de comar.cidn de la vresente invencidn, dél cue se describi-
& o continuacidn una forma de ejecucidn, es apto pars mancjar todss

estbas formas diverses de lmpulsos y efectuar una comaracién entre ellss.

Tas salidas de los amplifleadores 14 y 15 se conectun a
los primerios 16 y 17 de transformadores de acoplamiento 16 y 19 res-—
pectivamente. Log impulsos de corriente alterna que sparecen en los
secundarios 20 y 21 de los transfor:adores 18 v 19, resrectivazente,
se rectifican en diodos 22 ¥ 23 vy se aplicam a capacitores 24 y 25, res-
pectivamente, para cargsr asi a los referidos capacitores. Ios capaci-

tores 24y 25 se carpan opuestamente, es decir, que la placa superior
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del capacitor 25 se carpgs positivamente, miembtrus 1a placa superior

6o

del capacitor 24 se carge negotivamnentes Con este fin, la placa supe-
. . M. i o
“ior del capacitor 24 estd conectads al dnodol del diodo 22, estando
conectado el cdiodo 27 del referide dicdo al secundario 20, mientras
cae la placs superior del capacitor 25 estd conectada al cdtodo 20
del dicdo 23, estando & zu vez el dnodo 29 conectado al secundario
21. Los lados necetivos de los capacitorgs 24 y 25 estén conectados
juntos, mientras cue sus lados positivos se aplican a los terminales
%30 de un voltfmetro 31 de corriente coatinua u otro dispositivo indi-
cador. vs observard cton respecto al voltimetro 31, que los capacito-
res 24 y 25 esifén opuestos sntre sl y se neutralizan, de modo gue el
voltimetro 31 mide la diferencia de potencial en los citados capacito-
res. 1 voltfmetro 31 es rreferentemente a védlvula termoidnica cuyo
indicador 32, cue puede ser una aguja, marca cero en su posicidn cen-
trel, es decir, que el voltfmetro 31 indicarf cero cuando son izuales
las tensiones en los capacibores 24 y 25, Cuando son desigusles las
tensiones en los capacitores, la erujs 32 se desplazard hacie la dere-~

—,

cha o nacia le izoulerda, segin cudl de los capacitores 25 o 24 esté

cargado al potencizl mfs elevadoes

Trefercntemente, los capacitores 24 y 25 son sufieiente-

rae hosta alrededor del valor mdximo de

mente pecueiios como para caxy
las tensiones de los secundarics 2C y 21 dentro de un ciclo de consmu—
tacidn. Al mismo tiem?o, la constante de tiempo del circuito jue carga
los cupacitores 24 y 25 debe elegirse de modo gue 1qs capeacitores no

sean cargados matericlmente por picos agudos accidentzles en el ni-

vel del ruido.

Ios camacitores 24 y 25 se descargen con relativa len-—

l

titud a treavés de los resistores en parslele 3% y 34, respectivamente.
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mo haste el tiempo T, cuando no se apliea més energla al referido ca~

e

sacitor. Degde T. & el capacitor se descarza como se Ba indicado
L l 2! "L

» 3

mediante la leve calds en 35. Sin egvargo, esta cdida de potencial es
tan leve, zue no afecta muterialmente la posicidn de la aguje 32 del
volitlpetro 31. ALl comienzo del ticmpo TZ, se vuelve a cargar el capa-
citor 25 a su nivel m&xwimo y queda a ese nivel mdximo hasta el tiempo
’1‘3, cuando comieﬁza a degcargmrse nuevemente, & una velocldad myy fe-

ducidz.

La carga y descérga del cupacitar 24 por las tensiones
representadas en la curva C, se producen de wia manera similar, pero
medio ciclo de conmutacidnm wds tarde. Durante el tiempo TO a Tl’ no
aparecen tensiones a trevés dol seemndario 20, vy el cap citor 24 per—

manece sin carga. Desde T, a

T aparccen tensiones en ¢l sgecundario
1 2’ £ -

v el cionscitor 24 se carga rdpidasen.e poco tiempo despuds de Tl, 1le~
gando al nfvel méximo de energla rectificad. répidanente, segﬁn ge in-
dica wediesnte la inelinacidn aguda de la poreidn 36 de Ja, curva T.

El capacitor 24 permanece a este nivel mfrimo haste el momento T2 cuan~-
do comienza a decaer lentamente su valar, segin se indica nediante la
leve elevacidn en la worcidn 37 de la curva D. Sin ewbarzo, en el mo-
cento TB’ aparece nuevemerte eneryls de corriente alterna en sl secun-
daric 20 del tramsformad.r 18 que se rectifica y se aplica al capaci-
tor 24, para aumentar nuevamente, entre el momento Ts vy T 4? el poten-
cial de los capacitores al valor miximo, deberminado de acuerdo con el
valor mfximo de la tensidn que aparece a trawds del secundario 20. Se
observard asf gue en el sistemz de coumraracidén de la presehte inven—
cién, la corrienfce alterna se transforma en un potencial de corriente

continua sugtancialuente uniforne, cuyo valar comprende al valor mf-

ximo de la corriente alterna, y cue la diferencia de valor cntre el



145

150

155

160

165

170

179142

12 constante de tiempo de los circuitos de desca.rfw de log capacito-

res 24 y 25 es referentexente tol, cue sl potencial de los capacito~
res cde myy ligeramente durante el perfodc ocupa,do por un ciclo com—
pleto de comuutzcidne. IJin emiargo, la constante de tiempo debe ser
suflcienteniente corta cono para permitir oue el potencial de estos
capacitores varfe mientras sc estd laciendo girar el sistona de anbe-
nos 1, son demssilodo retardo con el £in de cue la aguja 32 correspon~
dz con la,relacidn entre la posicidn Lala. gisteéma de antenas 1 y el
transmisor cuya direccidn se esid deterninando. Lz posicidn de la asu~

(¥
.

Jja szlsi la direccidn de dénde se recive la tronsmisidn gueda Lacia

la derechz p hacia la izguierds de la posicidn instantdnea del sisbe—
ma ordenaco de anbenas 1y, en consscuencia, haciendo girar el conjun—
to de entenas hocis la posicidn indicada por la aguja 32, se determina

el rumbo cero o la direccidn exacto del tramswmisor.

Se comprenderd, naturaluenie, cue los circultos, comen—
zando con log amplificadores 14 y 15 heste el voltimetro 31, deben ser

inétricos con el fin de producir indicacicies exactas.

Haclendo referenc.e ahors a la figuwra 2, las curvas B y
C revresentan laog “ueﬁsio:w.es cue aporecen en los seaindarios 21 v 20,
respectivamense, durenie los tiemnos TO a T 4 mientras ocue las curvas
A y D representan las tensiones a gue sec cargzn los cuplacl tores 25 ¥
24 por log tensiones de las curvas D v C durante el referido tiempo.
Desde el tiempo To a T2 es un ciclo de conmutacibn y desde el tiempo

2 a T es olro ciclo de commutacidn. Durante la primera mitad del

4

primer ciclo de commtacidn 'L‘o a 7., los potenciales de corriente al-

l’
terna de la curva 5 se rectifican ;7 se aplican al capacitor 25 para
cargerlo. Il capacitor 25 se cafiga muy rapidasmende, como se verd en

la posicién 34 de la cwve 4, hasts el potencial miximo de la ener-

gla rectificada. X capecitor 25 permanece cnitonces al potencial mixi-
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votencial de corriente continua gue se deriva de ambas fuentes, es

medida por el voltimetro 31,

Ia energfa de ruido que se origina en el receptor 6,
205 tiende a producir cn los secundarios 20 v 21, niveles de ruido que
son iguales. Batc ocurre efectivauente con los ruidos gue se origi-
nan en todo el sistema, ¥y en general con el ruido captado por el sise
tena de anbena, fn consecuencia, los componentes de ruido tienden a
capgar los capacitores 24 v 25 a un nivel igual oue corresponde al
210 nivel del ruido. Dade gue los capacitores 24 y 25 estén couecpados
en oposicién con relacidn al voltimetro 31, las cargas de estos capacito-
res, debidas al nivel de ruido, tenderdn o amularsc entre sf. Por oira
parte, los componentes de sefial gue aparecen a través de los secunca-
rios 20 y 21 pueden ser igueles o no, segin la relacidén entre la posi-
215 cidén angulet del sisteﬁa de antenas y la direccidn del transmisor. s
toa cogponcntes de sefinl cargan mis 2dn a los capacitores 24 y 2% hag-
ta wn valor adicional, superior al producido por el nivel de ruidoe
Si los componentes de seiial son de distintos valores en los secunda—
rios 20 y 21, los cepacitores 24 v 25 se cargarén a distintos niveles,
220 ¥ lg diferencia entre esos niveles sers indicada por el veltfmetro 31e
In consecuencia, se ohservard que a pes.r de la presencia de un gran
nivel de ruido, que pusde ser considerablemnente mayor cue el nivel de

la energfa de scfial, sc obtendrdn indicaciones exactas de la direccidn.

Tormalinents, el dipolo 9 ests a 902 fuer. de fase con
b &
225 regspecto a los dipoleos 2 v 3, Sin emvargo, si el dipolo ¢ se ararta

de esta relacidn de fases, en el sisteun que se describe, este despla~

zamientc no imgedird el funcionamiento apropliado del sistema. Si la
relacidn de Tase del dinolo 9 camb a ligeramente con respecto a los
dipolos 2 ;v 3, la diferencia en el nivel de energla captado por el sis-

230 temz de antena en una posicidn de la llave irversors 11, en comparacidn
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con la otra posicién de la wmisua llave, puede ser menor que si el di-

polo § estuviera en su relacién debidz de fase. Sin embargc, awncue

sec vpeguefia, esta diferencia se aanlifica en ¢l receptor, de modo

wue la difercncia de potencial resultante gue aparece en los capaci-

tores 24 y 25, serd suficientenmente grande comd par: accilonar al vol-
timetro 3l. Se observard, por lo tanto, gue el sistcme gonmométrico
cue se ha descrito es muy sensiblc a pequefias diferencias de potenciall

inducides en el sistema de antenas, de acuerdo con los dos diagra

direccionales.

3i bien sz hon descrito los detolles particulares de una
forma de ejecucién del invento, es evidende gue pueden efectuarse nu-

mercsos cambios win apartarse de su alcance. Por ejemplo, los rectifi-

0

cadores se han descrito como diodes 22 y 23. s evidsnbe que pueden em—
plearse obres formes de rectificadores, acl como también que emplecr—
se una rectificacién de onda complets en luger de la rectificacidn

de medis onda cue se ha ilustredo. Bl empleo de rectificacidn de onda
complets es convenlent. cuando la salida del aaplificador 14 o la sa—

)

lida del amplificador 19 no es simdfrica. Cuando existec esa asiuetria,
existe la posibilidad de carger los capacitores 24 ¥ 25 a niveles in-

correchos si solasents se rectifice la mitad de la salida de log am~

2

plificodores 1/

T
e

v 15. I consecuencla, en ese caso debiergemplecrse
1z rectificacién de onda complete. Hs evidente twibién que la inven-
cién puede emplgarse con olros sistemas, particularmente con otras

2

Formas de sistemss indicadores de direccidn, y en el sistems gonio-

mético que se ha descrito, pucden emplearse tipos complebanente dis-

tintos de snbonas, como ser monopolos, unas antena de cuadio 0 Io se~

nejantee

31 bien se han descrito precedentemente los principios
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de la invencidn con referenci. a apsratos particulares, débe entender—

11.

se claramente que la descripeién ge hace solamente a tftulo de ejem-
plo, =in limitar el alcance de lz invencidn, tal como se defin: en

a8 reivindicaciones anexis,

‘Eote invento corresponde a una solicitad de Patente
formulada en los ZIstados Unidos del Norte de América el 7 de Iayo de
1345 sefialada con el N¢, 592.401 v se acoge, por lc tanto, & los bene-

ficios ue otorgan los convenlos internscionales vigentes.

Loz puntos de luvencién propiz ¥ mueva gue se Dresentan

para que secn objeto de esta Patente de Veinte Afios son los sizuientess

1 - Un sistems de comparacidn para comparar los niveles
de energis, de enercfa de corriente alterna derivads de dos fuentes,
caracterizado por un circuito para transformar las energlas de corrien—
te alterns de cada wia de las referidas fuentes, en un potencial de
corriente contiima serarado, sustanciclmente uniforme, cuyo valor co-
rresponde al de la energfa de corriente nlternz de donde se derivé,
¥y wn circuito de comraracidn pera medir la diferencia entre los PO~

tenciales de corriente conbinuse

2 - Un sistema de compur.cidn, de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, caracterizsdo por el hecho de que sl primer circﬁito in-
cluye rectificadores para rectificar la enersla de corricnte alterna
proveniente de cada una de las referides tuentes, un pes de capacito-
Tes, ¥y oun acolalstx.Qor nara C.L}'_‘)li(!al“ la .energia rectificads de cads uns

de las fuenites para can

a cada uno de los capocitores, incluyendo
el circuito de comparscidn un dispositive indicador de tensidn de co-

rriente continua, y acopladores pars conectur los capacitores en rela-
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I3

cién recfprocamente opuesta sl citado dispositivo indicador, pars
indicar asi la diferencia entre los potencisles 2 los que hen sido

cargados los capacitoresz.

5 = Un sisterr de comparacidn, de acuerdo con las rei-

parar los niveles de energfa de corriente

vindicaciones 1 y 2, pars com

el
i ..
alterna de dos fuentes pue suministran energfa alternadamente en sus

salidas, carsclerizado por el hecho de que la dﬂnstsn’te de tiempo de
los circuitos cue cargan los capacitores son tales como para hacer
gue cada uno de los capaci tores se cargue hasta sproximadamente el
valor m&rino de la sglida de su fuente respectiv:—i, durante el periocdo

cuvlertd por una sola aliternacidén dursnte la cual las dos fuentes

sumicistran enery

4 ~ Un sistema de comuaracidn, de acuerdo con las rei-
viiidicaciones 1 & 3, caracterizato por un per de circuitos para des-—
cargar los capacitores, siendo tal la cons ta;vr"e de tiempo de cada uno
de los refel‘idos circuitos, cue la culda de potencial en cade uno de
los capacitores durante la mitad del perfode de alternacién durante

la cual no se aplic. energis al capacitor, es insignificante,

5 - Un sistena, de acuerdo con las reivindicaciones

1 a 4, parc un sistems goniométrico, caracterizsdo por medios de con—

mutgelén para recibir energfe glternadamente, de acuerdo con dog dia—

grocws diferentes de wecién irradiadovs, y medios pars comparsr las

ener;las asl recibidas.

6 ~ Sistems de couparacidn.
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Tal y como se ha descrito en la Wemoria que antece—
de, representado en los dibujos cue sc acoupeiien v a los fines es~

pecificadios,

Este Memoris constz de trece hojas escritas por una

50la carae.

a1 6 SEP. 1947

STA 7/0 ELECTRICA, &. L

~\ Secreti\:f/:/\(:m
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