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M ¿MORIA DESCRIPTIVA

para s o l i c i t a r

DE V I  O

en

1 3 P A f  A

p or VlRInfíi años

a noíabre d e GE;ERAL ANIPEJE & FILM CORPORATION, en tid a d  
o o r te a m sr i cat^a, e s t a b le c id a  t n 230 park  A venue, y cava  York, 
S .  Y . ,  E sta d o s  U n id o s de A m érica , p or;

"UB PRuC:iDIPPPTú DR PRODUCIR IRAGE-r 
ELURM YO 3 BETO GR&FI CU S" . -

JS DE CCIORA-TR 12?

El p.r&sente in v e n to  se  r e f i e r e  a l o s  p ro ced im ien ­
to s  de v ir a r  l o s  t i n t e s  de p la ta  y más e s p e c ia lm e n te  a bañes 
v ir a d o r e s  para u s a r lo s  en e l l o s ,  que son uniform em ente capa­
ce s  de v ir a r  t i n t e s  azo en conj tinción  con tina im agen de p la ­
t a  en ana p ro p o rc ió n  S a t i s f a c t o r ia  rara  l o s  r e q u is i t o s  f o t o ­
g r á f i c o s .
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% 7 3 o j y
ds sab id o  que e l  orcog,. ̂ ^oeso de v i r a  jo  de t i  o te s  de 

. ¡ a t a  ÍUB3ÍM. a! -. r a t s ^ i . h t .  4 .  g .  h a lo g .M M
de b a t a  íifu sa .m e m e  te n id a  . . .  ,  q , .  . . . t i e n e
M a  imagen de P la t a .  con ana a a ^ c i é n  v i a d o r a  q . .  . .  . . . p e -
r a n i í n  oen i s  i - a a ^ n  da . ¡ a t a  4 a . t t a ¡ e  a¡ t i n t a  en ¡ . s  ln g a -  
r a a  de d ic h a  im ayw  d-nde  a e í  g .  t i n t e ' .  g^ ^  ^e-
i c e i 'n  v i r a c c r a  que . .  ^ i e e  . ,  q . ,  . ,
o .  ace . .  r a í . . .  f r i .n e ra n c n te  .  . . . . . .  h i d . . . .  . . . ,
l e e  g r . ? : .  a m ín i .e .  a .  e s c in d e .  a , b M s . i . . t . . . . t . ,  .  se a
a x íe r i .ú c 'H a  en r.n.To a r r e g lo  a .  .e m id in a  o b e n c id in a .  Se 
haij hecho en i a té o n ie a  ro¡.Chee p ro p o s io io i-e e  oon r e s p e c to  
a  ¡ r s  ao leciooO e de T i r a j e  a re  e f e c tu a r  l a  d e s tru o c íó o  d e l 
t i c t e  azo en 1 a imagen de ¿.-1  ̂ Uoa de R etas p r o p o s ic io ­
n e s  im p lic a  e l uso no h n d rc s u lf^ ^ ^  s ó d ic o .  pero  l a  expe­
r i e n c i a  de ¿os té c n ic o s  e s  que e s t a  so lu c ió n  e s  dem asiado 
p o te n te ,  no só lo  a l  r e d u c i r  el t i c t e  en l a  imagen de p l a t a ,  
s in o  tam bién  en l a s  demás p o rc io n e s  de l a  capa de e m u ls ió n . 
H a s ta  ah o ra  ha  s id o  im p o s ib le  o b te n e r  r e s u l t a d o s  s a t i s f a c t o ­
r i o s  oon e s ta s  s¿ iu o íO t,e s  de v i r a j e .

O tro p ro c e d im ie n to  recom ienda l a  u t i l i z a c i ó n  como
baño de v i r a j e  de t i c u r e a  en s o lu c ió n  a c id a .  !3 v i r a j e  de 
t i o a r e a  se  )ia  comprobado cuo es e f ic a z  con un número de t í n -  
t e e a z o .  Sin em bargo, no a c tú a  un ifo rm em ente  en todos e l l o s ,  
pues h e j a lgún  número de t i n t e s ,  p a r t ic u la r m e n te  de l t ip o  
c ie n  que no son a fe c ta d o s  po r e s te  v i r a j e  d e n tro  de l í m i t e s  
de tiem po p r á c t i c o s .

Según ic g  p r in c ip io s  f ís ic o -q o im ic o a  g e n e ra le s ,  
se  ha. re c o n o c id o  que c c a le u ie r  r e a c t iv o  capaz de r e d u c i r  e l
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e n l a c e  azc en combinaciones  o t i n g e s  aze  debe  p o s e e r  un po- 
t e n o í s l  r e d c x  más p o s i t i v o  que e l  s i s t e m a  a z c - h i d r a z c .
Según Oonant (Chain. Rev. v o l .  0 ,  p a g .  1,  1936) y Conaat 
& p r a t t .  ( j .  Am. Ohem. Soo.  48 , 2468 (1926)  ) ,  e l  p o t e n c i a l  
rad o x  a p a r e n t e  Ee del s i s t e m a  a z o - h i á r a z o  según se  d e te rm in a  
p o r  m ed ic iones  f í s i c o - q u í m i c a s  en on trímero de t i n t e s  azo 
e s t á  eo l a  razón  de aproximadamente - 0 . 3  a - 0 . 4  v o l t i o s  a 
an pH de aproximadamente i .  l i s to s  v a l o r e s  s e  l laman a pa ­
r e n t e s  po rque  e l  s i s t e m a  es i r r e v e r s i b l e , o o m o  paede v e r s e  
por l a  s i g u i e n t e  fórmale,;

R. -  X =  N -  R' -  2H* -  2e* R-^E -  NH -  R
productos de degradación  o áe  noevo a r r e g lo .

Pos p o t e n c i a l e s  no rm ales  (PatÍmar,"The c x i d a t i ó n  
S t a t e s  c f  t h e  Elemente  and T h a i r  P o t e n t i e l s  it: Aquecos So lu ­
t i o n s " ,  P . Y . ,  P r e n t i c e - E a l l ,  1938, a pén d ice  I ,  p .  293) de a l ­
gunos r e a c t i v o s  r e d a c t o r e s  i n o r g á n i c o s  comunes que se sabe  
reducen t i n t e s  azo son l o s  s i g u i e n t e s ;

So *  *  Sn * * * * *  ** 2e*

3n ydí: Sn *** *** -t- 2e**

ir^* *  ^  e -

2n Zn *** *  *  2e**

E9 =  - 0 . 1 5  v o l t i o s

Ee =  ^ 0 .1 3 6  "

Es =  ^ 0 . 2  "

ES r  *#-0 .762 "
131 pro ceñ im ien to  de  v i r a d o  de t i n t e  de p la ta -a z o  

f u n c io n a  so o re  el  j r i r .  u ip io  de que l a  imagen de  p l a t a  m e t á l i ­
ca en combinación con l o s  v a r i o s  r e a c t i v o s  de le  composición 
de  v i r a j e  fu n c io n a  como e l  a g e n t e  r e d u c t o r  p a ra  e l  e n l a c e  aso'.
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El p ro p o s ito  de d ic h e s  r e a c t iv o s  es formar un sistem a redox  
(F la ta - s a l  de p la ta  o complejo de p la ta )  qoe ten ga  on poten­
c ia l  redox más p o s i t iv o  qae e l  sistem a  a zo -h id ra zo , e fec tu a n ­
do a e í l a  r e d e c io s  d el e n la c e  azo in  s i t o  con la  imagen de 

6 p la t a .
je  conocen muchos s is te m a s  redox en qoe in te r v ie n e  

p la ta  m e tá lic a , y s o s  v a lo r e s  Bs norm ales s e  han determinado  
con gran e x e c t i t o d .  ia  s ig u ie n te  l i s t a  coodensada se  ha 
tomado de hatim er (obra an tea  c i t a d a , p á g in a  29 2 ):

A g e ^ ± A g ^  +  e* #  = -0 .7 9 9 5

2Ag° +  S O ^ - i g d ^ A g g ^  + 2e" - 0 .6 5
Ag* *  Cl"<6=& Ag 01 +  e* -0 .2 2 2
4Ag^ e- Fe(CB)6 5  ^  A ^ F e  (CE)g 4e* -0 ,1 9
Ag^ +  CBS* Ty ' >  Ag CBS +  e" -0 .0 9
Ag* +  Br* ^  A g B r  +  e* -0 .0 7 3
Ag- +  2Sg0g =  ^  Ag ÍSgO g)g .=  +  e - -0 .0 1

AgS +  1  * ^ = á A g  1 + a " +0.150
2Ag^ +  S =  ^==átAggS -t-2e* +0.71

T eóricam ente cu a lq u iera  de io s  s is tem a s  a n te r io r e s  
20 qae posea. ¡in p o te n c ia l redox más p o s it iv a  qae Qi s istem a  a zo -  

hid razo  (aproximadamente -0 .S  v o l t i o s  a pH *=s 1 ) debe red u c ir  
e l  e n la c e  azo , y l e s  qoe t ie n e n  lo s  v a lo r e s  mas p o s i t iv o s  de­
ben se r  lo a  más e f i c a o e s .

4  **
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P e r o ,  por  d e s g r a c i a ,  como en muchos p r o c e s e s  q u í ­
micos com pl icados ,  l o s  hechos  no co rresponden  a l a  te o r ía . . .  
A s í ,  ai-uqua l e s  com pos ic iones  do t i r a j e  a r r ib a ,  menc ionadas ,  
p a r t i c u l a r , , Q ^ t e  e l  s i s t e m a  ^ l a t a - t i o u r e a ,  deben p o s e e r  e l  d e ­
seado  p o t o n o i c i  r e d o x ,  lo  c i e r t o  ea que, oomo se  ha  d i c h o ,  
l a s  c iu a d a s  composic iones  de v i r a j e  no son lo b o t a n t e  e f i c a ­
c i a  en el  p r o c e d im ie n to  de v i r a d o  p a ra  d e s t r u i r  to d o s  l o s  
t i n t e s  aso en coo p e rac ió n  con l a  imagen de p l a t a  d e n t r o  de 
l i m i t e s  de t iempo p r á c t i c o s .  I s t o  debe a t r i b u i r s e  s i  p a r e ­
c e r  a  l a  pequeña p ro p o rc ió n  de v i r a j e  en e l  s i s t e m a  como con­
se c u e n c ia  de lo  cual no o c u r r e  una  d e s t r u c c i ó n  a p r e c i a d l e  de 
t i n t e  3n el t iempo r e q u e r id o  p a ra  l a  buena p r á c t i c a  f o t o g r á ­
f i c a .

sab ido  que l a  d e s t r u c c i ó n  de t i n t e s  ano por lo e  
a g e n t e s  de v i r a j e  en p r e s e n c i a  de un metal pesado  puede a c e ­
l e r a r s e  en gran manera u t i l i z a n d o  pequeñas c a n t i d a d e s  de com­
b i n a c i o n e s  de l  t i p o  de qu in o n a s ,  a z i n a s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  la^t 
f e n f z i n a s  y s i m i l a r e s  (véanse  l a s  p a t e n t e s  a lemanas 167 .530 ,  
1 8 4 . ¿ ó l  y 1 8 6 ,0 5 0 ) .  dista i d e a ,  empleada  en e l  campo genera l  
de  l o s  t i n t e s  se  h a  t r a s l a d a d o  a l a  d e s t r u c c i ó n  a modo de ima 
genes de t i n g e s  azo en l a  imagen de  p l a t a  por lo s  baños v i r a ­
d o r e s .  Al u s a r  e s t a s  combinac iones  en el  método de v i r a j e  
de t i n t e  azo de b l a t a ,  s e  h a  d icho  que e f e c t ú a n  una a c e l e r a ­
c ión de l a  d e s t r u c c i ó n  de t i n t e  su v i r t u d  de s e r  capaces  de  
o x id a c ió n  y r e d u c c ió n  r e v e r s i b l e s  en el  s i s t e m a ,  r a r o  hemos 
comprobado que no e s  e s t a  p rop ied ad  l a  que c o n s t i t u y e  e i  mo­
d e lo  de l a  e f i c a c i a  de  l a s  com binac iones  en e l  s e n t i d o  expues­
t o ,  s ino  mas b ien  l a  p o s es ió n  por  e l l a s  de un p o t e n c i a l  r ed ox
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d e f i n i d o .  ¿ s í  l a  quinona  (352 =  '  0 .7 6  v o l t i o s )  t i e n e  l a
p rop ied ad  de  r e d u c i r s e  & h iá roq^ iR O ss  que puede r e o x i d a r s e  
p a r a  forinar q n in o n a .  Sin embargo, es de muy poca u t i l i d a d  
en l a  a c e l e r a c i ó n  de  l a  p r o p o rc ió n  de v i r a j e  en l o s  b a to s  
de v i r a j e  u s u a l e s .

por  o t r a  p a r t a  el  á c id o  actraqu. i r . -o n a -2 -sc l fó n ic o ,
que puede r e d u c i r s e  de i^-ual manera  que l a  qurnona ,  t i e n e  un 
p o t e n c i a l  i-edox más p o s i t i v o ,  e s t o  e s ,  E" =  -  0 .187  v o l t i o s )  
y p o r  t a n t o  es e f i c a z  pa ra  c a t a l i z a r  l a  d e s t r u c c i ó n  de t i n t e  
en coope rac ión  cor. l a  imagen de p l a t a .  fh  una p a l a  r a ,  s e l  o 
l a s  com binac iones  que t i e n e n  l a  p rop iedad  da  o x id a c ió n  y r e ­
ducc ión  r e v e r s i b l e s  y que además t i e n e n  un a l t e  p o t e n c i a l  r a -  
dex ,  sor. l a s  c ap a c es  de t r a n s f e r i r  p ron tam en te  e l e c t r o n e s ,  
pasando por i n t e r m e d i o s  de sem iqu inona  ( E i c h a e l i s ,  <3hem. Rev. 
16 245 ( 1 9 5 5 ) ) ,  de l a  imagen da  p í e t e  a l  e n l a c e  azc p a r a  ca ­
t a l i z a r  a s i  l a  d e s t r u c c i ó n  de l  t i n t e  a z o .  Como in d i c a c i ó n  
de como c a t a l o g a n  r e a c c i ó n  de v i r a j e  s u s t a n c i e s  t a l e s  
como la  ant r a q a la o n a  y ác ido  au l  t ó n i c o , nos r e f e r i r e m o s  a l a s  
s i  gu re n i e s e cu a,c io n e s  i

A n
c a t a l i z  ador

^  Ag^ rr*—---------- ^^--------------

imagen semiquinona

^  -h B ^  ^  Ag^ ABg ^  Ag ^
l e n c o - c a t a l i z a d o r

26 R - B  =  B -  R' +- ^  R-NE-EH-R' ^  A
o a ta l  i z a d o r  reg ene rad o

proc.act os de  d e g ra d a c ió n

azc t i n t e I t n c o -  c a t a l i z a d o r
1
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Ahora  h e  d e s c u b i e r t o  que l a s  e m u ls io n es  de h s i o g e -  
ooro de p l a t a  difuecia  u t e  c o lo r e a d a s  con un t i . , t e  aso  y que 
c o n t ien en  una irmf.en de o í a t e  r ' ^ d e n  t r a t a r s e  p a r a  t e R iy  imá­
genes a  pro":-croicn r e p i c a  s i n  -* e KtH.iZac3.on de c a t a l i z a d o r e s  
em-ol e an d o cono s o l u c i ó n  de v i r a j e s  una so l o c i ó n  que c ó r l e n l e  
ceno car roñen  t e s  e s e n c i a l e s  un formado r  de s a l e s  de pl a t e ,  
un fo rmadcr  de complejo de p is te ,  y 'ir a c i d o .  Se ha  descu ­
b i e r t o  r a e  e s t a s  com posic iones  actuar-  e f i  cas?üente so b re  lo s  
t i n t e s  aao a y e s a r  del hecho de no u t i l i z a r s e  ningún c a t a l i "  
zador  de t i p o  mención a d o „ Apcrent eme nt e e s t a s  com posic iones  
e f e c tú a n  e s t e  r e s o l t a d o  m^oi-'-nte u cu o i-e r a c i ó n  motea de  lo s  
v a r i o s  i n g r e d i e n t e s ,  como c o n se c u e n c ia  de lo  cual í*e g^ ^ 
l a  imaren de p l a t a  un pot&noi&l rectox j o b a s t a n t e  a l t o  ma­
n e r a  que l a  r e d u c c ió n  de l t i n t e  azo se e f e c t ú a  d e n t r o  de 
l í m i t e s  de t iempo práctico;-*. Como hay gran numero de s u s ­
t a n c i a s  comprendidas  en l a s  c l a s e s  g e n e r a l e s  de  l o s  i n p r e -  
d i e n t e s  e s e n c i a l e s  se  d e j a  c o n s id e ra b le  margen al  ope rad o r  
en l a  s e l e c c i ó n  de  un ba o de v i r a j e  que l e  ñé r e s o l t a d o s  
ópt imos con d i f e r e n t e s  t i p o s  de p e l í c u l a  v i r a d a .

3 s ,  p u e s ,  un o b j e t o  de l  p r e s a n t e  in v e n to  o í r a c e r  
una composición de v i r a j e  p a r a  e l  p ro c e d im ie n to  de v i r a j e  de 
t i n t e - p i  a t a - a z o .

n t r o  o b j e t o  d e l  inv n to  e s  o f r e c e r  un baño de v i ­
rado  p a r a  e l  uso en el  p ro c ed im ien to  de v i r a d o  de t i n t e s

a azo ,  que v a r a r a  e f i c a z m e n te  e l  t i n t e  azo en l o e  l u g a r e s
l a  imagen ge p l a t a  a p ro p o rc ió n  r á p i d a  y s in  e l  uso de 

un c a t a l i z a d o r .
k t ro  o b j e t o  de e s t e  in v e n to  es  o f r e c e r  una composi-

7 -
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oion de t r e s  componentes  que c o n v e r t i r á  e f i c a z m e n te  l a  imagen 
de p l a t a  en una emuls ión  de ha l  ogen uro de p l a t a  ó i f u s p m n t e  
c o lo r e a d a ,  y a l  mismo tiempo d e s t r u i r á  e f i c a z m e n te  e l  t i n t e  
azo en l o s  l a g a r e s  de d i c h a  imagen.

v t r o  y o t r o s  o b j e t o s  i m p o r t a n t e s  'del  l e v e n t e  se  
v e rán  conforme avance 1 a d e s c r i p c i ó n .

Se ha  d icho  a r r i b a  que e l  p r im er  componente e se n ­
c i a l  de mi by...o de ' t i r a j e  de p l a t a  es una  s u s t a n c i a  que he 
ilsmmáo fo r r .ado r  de sa l  ce p i s t a .  J e t a  s u s t a n c i a  debe s e r  
t a i  que puede o f r e c e r  i o n e s  ere r e a c c io n e n  con l a  p l a t a  p a r a  
formar  una s a l  de p la ta ,  en l e s  c o n d i c io n e s  e x i s t e n t e s  al 
t iempo de a p l i c a c i ó n  de l  bal'o de v i r a d o . l o e  formad o re s  de 
s a l  de r l a t p .  pueden a su vez d i v i d i r s e  en t r e s  c l a s e s  de com­
b i n a c io n e s  s s a b e r .

(1) S u s t a n c i a s  i n o r g á n i c a s  e se  en s o lu c ió n  acuosa  
dan ione s que forman s a l e s  con p í a t e  y puedan fo rm ar  s i s  lemas 
que posean un p o t e n c i a l  r ed o x  n ' s  p o s i t i v o  cae - . 2  v o l t i o s  a 
un pE - 1 ,  t a l e s  como

io n e s  c l o r u r o
-  bromuro

. -  yoduro .
-  f e r r o c i a n u r o  -
-  c ianuro  y
-  t i c  c ianuro

S u s t a n c i a s  que pueden d a r  e s t o s  io n e s  y que h e  
d e s c u b i e r t o  s e r  s a t i s f a c t o r i a s  s e n :

C lo ru ros  s o l u b l e s  en agua, t a l e s  como;

ac ido  c l o r h í d r i c o

o



bromuro de h id ro geno  
5 bromuro só c ico  .

bromuro p o t á s i c o  y s i m i l a r e s

yoduros  s o l u b l e s  en agua, t a l e s  como 
yoduro de h id rógeno  
yoduro p o t á s i c o

10 yodure eudico  y s i m i l a r e s

fe r r o c ia r ,  u rca  s o l u b l e s  en agua, t a l e s  como;
f e r r o c i a n u r o  sód ico
f e r r o c i a n u r o  p o t á s i c o  y s i m i l a r e s

15

20

c i a n u r o s  s o l u b l e s  en agüe, t a l e s  como;
c ia n u ro  p o t á s i c o
c ianu ro  s ó d ic o  y s i m i l a r e s  y

t i o c i a n u r o s  s o l u b l e s  en agua, t a l e s  como:
t í o  c ianu ro  sódico
t i c c i a n u r o  p o t á s i c o  y s i m i l a r e s

(2) Combinaciones de a z u f r e  t a u t o m e r í z a b l e a  que 
t i e n e n  el ag rupam ieu to ;

!

9



5

10

15

Ojia binac ict. e s  de e s t a  câ ' e i-cria  so n . 

H e r c a p to -t ia z o le s  que t ie n e n  e l agro paulen to

t a l e B  coma;

2 - m e r o a p ta - 4 - in e t i l  t i a z o l  
2 - m e y o a p t c - b e n s o t - a z o l  y e i m i l a r e s ;

i l e r c a p ^ o - o x a z o le s  ene t i e n e n  e l  agro  p imien to  ;

2 - m e r c a p to -b e n z c x a z o l  y s i m i l a r e s  

L le r c a p to - im i^ a z o l e s  que l l e n e n  el a g ro p e m ien to :

10



í! 7 9 o 3 7<<r

5

iO

t a ü e s  coma;

2 - m e r c a p to - im id a z o l
2 -m e rc a p to -b e u c im ic a z o l

á c i d o  2 -m e rc a p to - b e n c i i ' a id a z o l - 5 - s a l  f ó n i c o  y s ím i l  a re s  

H ercap to  p i r i d i n a  qne t i e n e n  el  ag rnpam ien to :

t a l e s  cama;
2-me r c a p t o - p í r i d i n a  
2 -mercap to-qa ino l i í^e ,  y s i m i l a r e s

T ioam id as o^e t ie n e n  e l  agrn p a m ien to :

R - C ^  -  NH g ^-----^  R -  2 NE

t a l e s  com o;

t i o n r e a
15 t i o a c e t a i i d a

4 - c i e t i l a m i n o b e n z o t i o a m i d a  y s i m i l a r e s

(5) Combinacicnes h e t e r o c ó c l i c a s  de n i t r ó g e n o
que c o n t i en en  l e  a p r n p a c i ó n 'N ? /  y qae paeden fo rm ar  s a l e s- - Em e t á l i c a s ,  t a l e s  como 1 . 2 . 2 - t r í a z o l e s  que t i e n e n  el  ag rapa -  

20 miente

-  11 -



f  7 9 S 5 y
e s to  e s ,

1 . 2 . 5 -  t r i a z o l
4 . 5 -  d i m e t i l - I . 2 . f - t r i a z o l  
b e n z o t r i a z o l  i  s i m i l a r e s

1 . 2 ^ . -  t r i a z o l e s  qae t i e n e n  e l  agrepam ien to

N -  0 ^ -
I!O -  **!H

t a l e s  como

10

1 . 2 . 4 - t r i a z o l  
2 - m e t i l - l . 2 . 4 - t r i a z o l  
2 . 5 - d í : n e t i l - 1 . 2 . 4 - t r i a z o l  y s i m i l a r e s

D i h i d r o d i a z í n a s  ose Lienen el agropamiento

15

E,

TIE
7  ' . n

t a l e s  como;

S , 4 - d i h i d r o q n i n a z o l  i n a

I m i d a z o l e s  que t i e n e n  el agrüpamie&to

20

'O -  N
OHĤ ^  

^  E
/

12



1 7 9 6 5 ?

t a l e s  como:

Bensim id a z o l  
im id a so l
ác ido  b e n s i m i d a z o l - 5 - s u l f ó n i c o  y s i m i l a r e s

y

1 , 2 , 5 , 4 - t e t r p z o l e s  que t i e n e n  e l  a t r a p a m i e n t o ;

/NH

t a l e s  como

t e t r a z o l
5 - f e n i l - t e t r a z o l  y s i m i l a r e s .  

D i s u l i o n i m i d a s  que t i e n e n  el  ag rupaaden to

H N < q
SOgB
30^R

t a l e s  como

imidoSHl famid a
3 0 ^ B g  
SOgHHg

y s i m i l a r e s
11 s e g a d o  componente e se n c ia , ! ,  que he c a r a c t e r i ­

zado como formador  de com ple jos  de p l a t a ,  son to d a s  bases  
h e t c r o c i c l i c a s  n i t r o g e n a d a s  i n c a p a c e s  ¿e o x id a c ió n  y r e d u c ­
ción '  r e v e r s i b l e s  que t i e n e n  la. fó rm u la :



t

5

4 7 9 J 7

donde Y r e p r e s e n t a  3 e s  átomos :.-e c e s a r l o s  p a r a  c a n p l e t a r  nn 
s is temíi  a t ip la r  h e t e r o c í c l i c o  de 5 ó 6 mi^af-ros .  U s ta s  
combinacione s ,  a deaemej a n sa  de  I e s  qninen a s ,  a z i n a s  y s i -
mil a r e s  no son c a t a l i z a d o r e s ,  ya cce  r,o poed-sn t r a n s ? " e r i r  
e l e c t r o n e s  al t r a v é s  de i n t e r m e d i o s  de sem inu inona .  Se 
s a b e  ose e s t a s  b a se s  s e  combinan con mu chas  s a f e  i n o r g á n i ­
c a s  p a r?  forme r  l o s  Hamados "com ple jos  de Yíerner".  3imi- 
l a r n e n t  a se  combii an con :mr.dhas s a l e s  de p í a t e ,  come :

10

15

AgCl
AgBr
Agí

AgOS
AgSCR

A^dnO^
Ag;o„
A g f f - s O p - y m ) ^

20

/ Ag
SO,

Ag? /  \

/ so.

SOg - ?i

g a ra  formar s a l e s  com ple jas  ¿a  l a  fórmala

r  ^  "! o.-., ,.o ¡; Ag -f  ' y j
L- -i

donde Y t i e n e  el  v a l o r  a r r i b a  i n d i c a d o ,  Y es  se anión e y

14



É

')  y  9 o j

e s  ig n a l a l o  más.
C lases r e p r e s e n ta t iv a s  de e s t a s  com binaciones son 

ú xazo lea  qae tien en  el agravam iento:

y -  n
CE

t a l  e s  como:

2 ,5 -  d imet i l  -  oxaz c 1 
benzoxazol
2 -m e t i l-4 ,5 -3 ih id r o -o x a z o l  
6 -* ic tr o x i-2 -m e til benzoxazol 
6-m etox i-b en  zoxazc1 
2 -e t i l -b e n z o x a z o l  
2 -m etil-b en zo x a zo l y s im ila r e s

T ia z o le s  qoe t ie n e n  e l agravam iento:

t a l  e s  eomo;

2 ,5 -d im e t il-o x a z o l
benzoxazol
2 -m e t i l-4 ,5 -d ih id r o -o x a z o l  
6 -h id r o x i-2 -m e tilb e n z o x a z o l  
6-m etox i-b en zoxazo l 
2 - e t i l-b e n z o x a z o l  
2 -m etil-b e n zo x a z o l y s im ila r e s .



T i a z o i e s  que t i q u e a  e l  a p 'rn r  a m i e n t e .

t a l e s  como;

5 2 , 4 - d i * n e t i l - t i a s c l
ber z o t i a z o l  
2 -am iao-beazc  t i a z o 1 
2 - m e t i l - b e n z o t i a z o 1 
2 - a m í n o - t i a z o l  y s i m i l a r e s  y 

10 2 - m 6 t i l - 4 , 5 - d i h i á r o t i a z o l

S e l e a a z o l e s  qae t i e n e n  e l  a t r a p a m i e n t o ;

u a le s  come;

15 2 , 4 - d i m e t i l s e l e n a z o l

2  ̂m e t i l - 4 , 5 - d i h i ó r o s e l  enazol 

be n z o se le n a zo l

2 - m e t i l - 6 - m e t o x i s e l e n a z o l  y s i m i l a r e s

16
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I m i d a z o l e s  que t i e n e n  e3 a g rav a m ie n to :

5 t a l e s  como:

im ldazo l
1 -  m e t i l im id a z o l  
beaz im idazo l
á c id o  ^ m e r c a p  t o bensimid a zo 1- 5 - a á i f ó n i oo 

10 1 , 2-dime t i l - b e n : r m i d a z o l
2 -  p r o p i l - 4 , 5 - d i h i d r o i : f t i A a s o l  y s i m i l a r e s

1 ,2—oxazina.s que' t i e n e n  a i  sg rn p am ie n to :

15
t a l  es como

2 - f e n i l - l , 2 - o x a c i n a  y s i m i l a r e s

20

1 , 2 - t í a z i n a s  que t i e n e n  el agravam iento

17



t  a l os como:

S -m e A n a f to - j^  1 , 8 - J n - t i a z i n a  y s i m i l a r e s  

P i r i d i n a s  Qce t i e n e n  e l  ag rapam ien to  :

p i r i d i n a  
^ p i o o l i n a  
2 - a m i n o - p i r i d i n a
2 , 4 - d i h i d r o x i - 6 - m e t i l p i r i d i n a  
2 - a c e t a m i n o - p i r i d i n a
2 , & - d i m e t i l - p i r i d i n a  
é b i d o c 4 -  p i  c o l ín  ico  

- e s t i l b a z o l
1  ̂- h id r o x i - s X  - e s t i l b a z o l  
Y - b i p i r i d i l
c < - b i p i r i d i l  y s i m i l a r e s

1 , 8 - d i e z i n a s  que t i e n e n  el a g rcpe m ie n to :

t a l e s  oomo:

t  a l  e s  como ;

4 - m e t i l - p i r i m i d i n a
2 . 4 - d i m e t o x i - p l r i m i d i n a



4 .6-d im e t  i l - p i r i m i d i n a  
p i r í m i d i n a  y s i m i ^ r r e e  
Q u i n o l i n a s  que t i e n e n  e l  a g ru p a m ien to :

5 t a l a e  como:

quino l i n a  
i  se quino l i n a  
q a i n a ld ín a  
6 - m e t i l - q u i n e  l i n a

10 2 . 6 - d i m e t i l - q u i n o l í n a
6- m e to x i -q u in o  l i n a  
8 - h i d r o x i - q a i n o l i n a  
2 . 8 - d i m e t o x i - q u i n o I i n a  
6 - a o e t a m id o q u in o l i n a

16 2 - m a t i l - 6 - e t o x i - c u i n c l i n a
5 -  e jn in e - q u in o l in a
6 -  a m in c -q u in o l i r . a  
8 - a m in c - q u i n o l i n a  y s i m i l a r e s

Q u i n a z o l i n a s  que t i e n e n  e l  agrapam ien to



t a l e s  como;

!t 7 9 6 5 7

2 - m e t i l - q u i n a n o l i n a  
4 - c l o r o - 6 - m e t i l  - q u i n a z o ! i n a
2 . 4 - d i m . a t i l - q u i n a z o l i n a  y s i m i l a r e s

5 N a f t i r i d i n a s ,

t a l e s  como:

l , 5 - n e . f t i r i d í n a , q u e  t i e n e  l a  s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n ;

30 ác ido  5 - h i d r o x i - l ,6 - n a f t i r i d í n a - 7 - c a r b o x i l ico
que in ane  l a  s i  g u i a n t e  c o n s t i t u c i ó n :

1 , 0 - n a f t i r i d i n e  que t i e n e  l a  s i g u i e n t e  c o u s t i t u c i í n

3 , 4 - 3 i h l d r c x í - 2 , 7 - L < a f t i r i d i n a , d e  l e  s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n ;

20



1 7 9 6 5 7

F e a a a t r i d i n a s

t a l e s  cüuo:

9 - m e t i l - f e n a n t r i d i n a  de l a  s í g a i e c t e  c o n s t i t  a c i ó n :

t a l e s  coiBO:

6 ,7 -b e n 3 o q u in o l i n a ^  de 1.a s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n :

10 7 , 8 - b e n z o q n i n o l i n a , d e  l a  s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n

5 , 6 - b e n z o c n i n o l i n a  de l a  s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n :



1 7 9 6 5 ?

B e n z i s o q n i n o l i n a s

t a l e s  co.no;

l - m e t i l - 5 , 6 - b o n z i a o q u i n o l i n a  de l a  s ig í  l e n t e  c o n s t i -
tn c i  ít. ;

5

6 , 7 - b e n z i s o q u i n o l í n a  de  l a  s i g u i e n t e  c o n s t i t u c i ó n :

p e n a n t r o l I n é s

t a ^ e s  como;

10 1 , 7 - f e n a á í r o l i n a  do j a s i g í l e n t e  c o n s t i n n c io n

l , 1 0 - f " ; . a n t r o l i n a .  de s i  ge i a n ! e con s t  i t  o c i  on

1 5

-  22 -



7  9 3 7
4 ,7  f e a a n t r o l i a a  d'si 1 a  s i g r  i e a t  e c o n s t i t u c i ó n :

31 t e r c e r  componerte  e s e r c i a l  3e l e s  cam pos ic ionss  
de v i r a d o  es no ó cid o cuya f r o c i ó n  p r i n c i p a l  e s  r e g u l a r  e l  pH 

5 de l e  com p o s ic ió n .  l o s  á c idos  raeden s e r ;

Inórgp. o i c o s ,  t e l e s  como;

so1f  ári. co
c l o r h í d r i c o
brom hid r ico

j,0 yodhi&rico
f o s f ó r i c o
n í t r i c o
Suifamoco y s í m i l  e r a s .

Acidos  c a r b o x i l i o o s  o r g . - r i c ^ , t a l e s  como:

15 f  or &ü. co 
acá t  ico 
c í t r í  co 
o x á l i c o
b e n á t i c o  y o l a r e s ,  c

20 Acidos  s o l í  c r í e o s  e rg  re i c o s  &. l e s  como;

ác ido  p - t o l n e r - o - s c l f é n i c o
- ñ a f í a l e n o - d i s o i ' ' ú n i c o  y s i m i l a r e s

25



-1

10

35

M 7 9 s 6 Tf  't ^

l 'í.s c a n t i d a d e s  de l e s  áiver&.je compenso te a  de  
3a composición do v i r a d o  p ued en  v a r i a r  p a r a  re  g r j  a r  l a  p ro -  
po rc ión  d e i  .¿ano  y a l  c o n ta c to  de imagen que se  d s s s e .
l'^r-o en g e n e r a l , l a  cat^tidad de l  f o r  mador de sa l  da p l a t a  
y de l  f o r j a d o r  de complejo de p i s t e  o s c i l a  e n t r e  .0  mol a 
1 mol por l i t r o  de s o l u c i ó n .  1.a. c a n t id a d  de l á c id o  emplea­
do e s  t a l  ene  n e u t r a l  i z a  c u a l e s q u i e r a  b a se s  I r e t e r o c í c l i c a a  
p r e s e n t e s , '  y o f r e c e  un exceso que a s e g u ra  un pH i n f e r i o r  a
7 .

l o s  s i g u i e n t e s  e jem plos  de  composic iones  de  v i -  
i ' a j e  s e r v i r á n  p a r a  i l u s t r a r  e l  i n v e n t o ,  p e r o  debe e n t e n d e r ­
s e  que son ú r ic a m e n te  i l u s t r a t i v o s .  pa ra  mayor comodidad 
e s to s  e je m p lo s  se d iv id e n  en t r e s  s e r i e s ,  en l a  p r im e ra  de 
l a s  c o a l e s  só lo  v a r i a  e l  fo rm ede r  de complejo de p l a t a ,  e r  
l a  secunda  só lo  el  formador de la. 3<0i y en l a  t e r c e r a  só lo  
el á c i d o .

S e r ie  de v ir a d o  A.

1 O 1

30

35

10 g .  de yodure p o t á s i c o
50 g .  de 2 -e .m ino t iazo l  f í o r o a d o r  de coméis j o  de  p l a t a )

5 g .  de h i p o i p s f i t o  só d ic o  
75 cm^ de ác ido  s u l f ú r i c o  
1 .000  cm^ de agua
-H h i p o f o s f i t o  só d ic o  s e  emplea  en e s t a  ccfiipoBi* 

c ion pp,ra im p e d i r  l a  fo rmación  de pedo de l o s  i o n e s  yodo 
por  o x idac ión  al a i r e .

-  24  -



E J E M P L O  2 .

La composición es  l a  misma qna en e l  e jemplo  1,  
s a lv o  qne el  formador  ¿o  complejo de p l a t a  e s  2 - m e t i l - 4 , 5 -  
d i h i d r o t i a z c l  f 2 - m e t i l . ¿ ^ t i a z o l i o a ) .

5 3  J  3  1.1 P I- o 3 .

La composición es  l a  misma que en e l  e jemplo  1 
sa lvo  que e l  fo rm ador  de  complejo de p l a t a  e3 b e n z im id a z o l .

3  J  3  M P o 4 #

La composición e s  l a  misma que en e l  e jemplo 1 
10 sa lvo  que e l  fa rm ador  de  complejo de p l a t a  e s  2-aminobenzo-  

t i a c o l .

3  J  3  1.1 P L O 5 .

La composición es  la- misma que en a l  e jemplo 
1 s a lv o  que el  fo rmador  Re complejo de  p l a t a  e s  2 - e t i l b e n z o -  

15 x a z o l .

3  J  3  M P 1, O 6 .

La composic ión ea l a  misma que ei  ejemplo 1 
s a lv o  que e l  fon-mador de complejo de p l a t a  e s  2 - m e t i l b e n s o -  
t i a z o l .

20 .3 J 1 H F 1 0  7 .

La composición l a  misma que en e l  e jemplo 1 
s a lv o  que el  formador de complejo de  p l a t a  es ác ido 2-mercap-  
t o b e n z i m i d a z o i - 5 - a u l f ó n i c o .



13 J  2 1.1 P L O  8 .

La composic ión es  l a  misma que en el 3 j empl o 1
s a l t o  que e l  f o r j a d o r  de complejo de p l a t a  es 6- hid r o x i - L -
m e t i l b e n s o x a z o l .

s E J  E U P L C 9 .

l a  composic ión es  l a  misma que en el ejemplo 1
sa lv o  que el f  orma d o r  de complejo de p l a t a  es q . m e t i l - 6 -
m e to x ib e n '̂ c s e l e n a z o l .

2 J  2 M i' i 0 10 .

10 1.a composición e s  l a  misma que en el o j empl o 1
sa lv o  que e l  Pormador de complejo de .L a ta  es p t r i d  in  a .

E J  E U P L 0 11 .

La composic ión e s  l a  Misma que en e l e j emplo 1
sa lvo  que e l  f e rrnador de complejo de  p l a t a  es c< - p i  c o l i n a .

16
13 J bi P - v. I Q

La composición es l a  misma que en el c jempl o 1
Salvo que e l  formador  de complejo de p l a t a  es 3 , 6 - d i m e t i l p i r i ^
a í n a .  .

20 E J  13 i-i P 1 Ü 18.

La composición e s  l a  misma, que en el e jemplo 1
sa lvo  que el  form^dor  de complejo de p l a t a  es ó c id o T < - p i c o l í -  
n i co

26



La composición e s  i a misma que en e l  e jemplo 1 
s a lv o  que el  f  armador do complejo de p l a t a  es  2-ang.ao-. ' 
p i r i d i n a .

5

10

15

20

d m Li i* L <J l e .

Le composición es l a  misma que en el  ejemplo 1 
sa lvo  que el  f  armador de  complejo de  p l a t a  e s  2 -pc e tam ido -  
p i r i d i r  a .

:? *r "n ij *p f* i ^-ul¿ t/ ,,f <Ri 4-  ̂ L- 4 0#

La composición e s  3a misma que en el  e jemplo  1 
sa lvo que el  fo rm ador  de  complejo de pl a t a  es  2 , - d i h i d r o x i - 6 -  
i M t i l  p i r i d  i n a .

,1 J  J  i* i  L O 17 .

La comp.osioión es  l a  misma cae er  e l  ejemplo 1 
s a lv o  que el formeoor de complejo de  p l a t a  e s C ^ - e & t i l b a z o l .

m í l P  L L  10*

La composic ión es  l s  miaña que en e l  e jemplo 1 
sa lvo  que e i  formador de complejo de p l a t a  es  l ' - h í á r o x i - € > ( -  
e s t i l b a z o l .

ni J  n ü i ' l  ó 1 9 .

La composición es  le. misma que en el e jemplo 1 
s a lv o  que e l  formaaor  de complejo de p l a t a  e s Q ^ - b i p í r i d i l .

iv
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t ? 9 6 5 7

5

10

15

20

I  J U F 1. 0 20 . .

La composic ión e s  l a  Misma que en e l  e jemplo 1 
s a lv o  cae e l  forma,dor de corjiplejo da p l a t a  e s Y - p i p i r i d í l .

f: J  B M P L ü 2 1 .

La composic ión ee  l a  misma que en e l  e jemplo 1 
sa ivo  qoe e l  formado!' de complejo de p l a t a  es o n i n o l i n a .

E J  .1 m ,  L 0 2 2 .

na composición e s  l a  misma, qn- en el  ejemplo 1 
s a lv o  que e l  ío rmador  de complejo de ^Hata es  i s o q p . i ñ o l i a i .

E J  E U P L 0 2 2 .

La composición es  l a  misma qne en el  ejemplo 1 
sa lvo  que e l  forma de r  de complejo Ae p l a t a  es  q o i n o l d i n a .

E J  1 M y Y O 2 4 .

La composición es la  miaña qae en el  ejemplo 1 
sa lvo  que el ío rmadcr  de complejo de p l a t a  es 6 - m e t i l q o i n o l i n a

E J  m m L  L o  2 6 .

La com pcs ic icc  e s  1$. misu^ que en e l  e jemplo  1 
sa lvo  que el  for r .ador  de complejo de p l a t a  es  2 , 6 - d i m e t i l -  
qain ol i n a .

II J  E M P L L 2 6 .

Le composición es l e  mis me, que en el ejemplo 1 
sa lvo  que el ic rm ador  de complejo de l a t a  e s  6 -m e to x iq o i -  
no! i n a .
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2  J  2 H y 1 C 27 .

La composición es la. misma cae en el  e jemplo 1 
sa lvo  que í-t fcrmador  áe complejo de p l a t a  e s  2 ,8 - d i m e t o x i -  
quinol ina  .

13 J 2 L L ) 0 28 .

. La composic ión es  la. misma que en e l  ejemplo 1
s a lv o  que el  fcrmador  de complejo de p l a t a  es 5 -am inoqn ino-
1 i n a .

L J 2 In P L C 29 ,

La coaiposición es l a  misma ose en e l  e jem plo  1 
s a lv o  que e l  formador de complejo cíe p l a t a  es  6 -eminoqüino-  
l í n a .

2 J 11 H I" LO  LO.

l a  compcsic ión os l a  misma, ene en e l  ejemplo 1 
s a lv o  que e l  íerr-iador de complejo de p l a t a  es 8 -a m in o q u in o l i n a

. d  ̂ i  i 8 1 .

La composic ión e s  l a  misma qae en e l  e jemplo 1 
s a lv o  que e l  formador de compiejo de p l a t a  es 6 -aoe tam ido -  
qninol i n a  .

2 J 2 L P L ü 8 2 .

La composición e s  l a  misma qtie en e i  ejemplo 1 
sa lvo  que e l  formador de complejo de p l a t a  es 8 - h i d r o x i q ü i -  
noí  ií. a .

29



E J E M P L O  33.

La ccmDCSicicK es  l a  mi sma qne en e l  e jempl o I
s a l v o  que el  forniador ¿a  complejo de  - ' l a ta  ea 2 - m e t l l - 6  
e t o x i q u i n o l í n a .  ,

O E J 3 11 r  1 0 Z4.

. l a  composición es  l a  misma que ea el ejemplo 1
s a lv o  que e i  formador  ge complejo de p l a t a  es  9 - m e t i l f e n a n -  
t r i d í n a .

E J  E M p L O 3 5 .  '

10 ^  composición e s  l a  misma que en e l  ejemplo 1
sa lv o  que a l  f o r j a d o r  de complejo de  p l a t a  as  5 , 6 - b e n z o q a i -  
no l i n a .

E J E M P L O  3 6 .

La composic ión e s  l a  misma que en el  ejemplo 1 
15 s a lv o  que e l  formador  de complejo de  p í a t e  e s  4 , 7 - f e n e n t r c -  

l i n a .

E J E M P L O  37 .

La composición e s  l a  misma q.ie en e l  e jemplo 1 
sa lvo  que e l  formador  de complejo de p l a t a  e s  1 , 7 - f e n a t r o -  

20 d i n a .

E J E M P L O  28 .

La composición ea l a  misma que en e l  e jemplo  1 
s a lv o  cae a l  formador  de complejo de p l a t a  es 1 , 1 0 - í e n a n t r o  
d i n a .
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S e r i e  da v i r a d o  10 

m j  f!M P L G  3 9 .

SO g .  de bromuro p o t á s i c o  ( fo rm sdor  de Bal a e  p la ta )  
50 g .  d e q u i n c i l n s

g 75 om^ de áoido s u l í ú r i o o
1000 omT de agua .

- j  f  M y L O  4 0 .

La composición e s  3a misma que en el  e jemplo  29 
sa lvo  que formador do 3a sal  de p l a t a  es b e n z o t r i a z o l .

10 "l J  .ÜM ? L  0 4 1 .

La composición es l a  misma que en el  ejemplo 29 
sa lv o  que e l  formador  de l a  sal de p l a t a  es t i o u r e a .

E J  EM p L C 4 2 .

 ̂ na composición es l a  Rú3ma que en el ejemplo  29
15 s a lv o  que e l  forinador de l a  se l  de p l a t a  es t i o  cían a to  

p o fó s ic o ^

3 J  3M  P i  o 42 +

I,a composioicn e s  l a  misma que en el  ejemplo 29 
s a lv o  que ol formador de 1? sa l  de p la tp  es t i o a c e t a m i d a .

20
E J  E M P L  o 4 4 .

La composic ión es 13 mienta que ¡ n e l  e jemplo ¿9 
sa lvo  que e l  fcrmat'.or de l a  s a l  de ; l a t &  es 4 - d i e t i l a m i n o -  
b e n z o t io a m id a .

-  21



J J  3 Í Í  P L  0 45 .

. i,a composicj.ón es l a  ímtsaa que tn
s a lv o  qne e l  forma óor de la  s a l  d e p la ta  e s   ̂
b e n z im id a z o I-5- s u l f ó n i c o .

B J  J l i p  I.- O 4 6 .

La composición e s  l a  mosna que en 
s a l v e  que e l  foí-mador de l a  sa l  de p í a t e  e s  ;

3 e r i e  de v i r a d o  C.

3 J  E M P I .  0 47.

10 g .  de  yoduro p o t á s i c o  
50 g .  de quino!  ina  

5 g. de h i p o f o s i l t o  só d ico  
100 g .  do á c id o  s u l f ú r i c o  de 96% (: 

1000 g .  de agua

3 J  3 U P  I. O 48 .

La composición es l a  misma que l a  
s a lv o  que e l  ácido es c l c r h i d r i o c  a 37%

B J  3 I. P L  O 49 .

La composición es  l a  misma que l a  
sa lvo que el á c ido  es  b rom hid r ico  a l  48%

3 J  .3 M P 1 (' 50.

La composic ión es  l o  misma que en 
s a lv o  que el á c ido  es y o d h id r i c o  al 57%.

1 7 9 6 5 7

el ejemplo 39 
'o íd o  2-mercapto

e l  e jemplo 59 
,"oduro p o t á s i c o .

í c i d o )

de l e jemplo 47

d e l  e jemplo 47

e l  ejemplo  47



la  com posición as l a  miSDB que en el ejem plo 47 
sa lv e  que el ácido as fo s f ó r ic o  al 80%.

La compo si ción e s la misma que en e l ejemplo 47
sa lv o cae e l ¿' c i  le es fo s fo r e 'SO -
3  J 3 M P L C 5 3 .

La compo s i ción es la mi sma qna en el ejemplo 47
sa lv e LPe e l '̂nido es n ít r ic o . a,1 7C%.

J* 2 M P L 0 5 4 .

La C3i.po e i c ien es 1 3. misma que en el ejemplo 47
sa lv o que el ácid o es g n l i ' -- TV', 1 ce *
11 J 3 In P L 0 5 5 .

La compo s i c ien es 1 a m ista que en el ejemplo 47
sa lv o que e l  ¿).cido es 1 ,5 - naf'ta l e n o -d is o lf  óní co ,

La com posición es la  misma que en e l  ejem plo 47 
sa lv e  que el ácido e s  fórm ico .

3  J 3 U P L ó 57 .

La com posición es l a  ndsma que en e l ejem plo 47 
sa lv o  que e l ácido es a c é t ic o .



L
t-

B J  B U  P L G  58.

La composición es l a  mis na que ^  e l  ejemplo  47 
sa lvo  que el  ác ido as o x á l i c o .

:: j  c ü  y i  o 5 9 .

l a  composic ión e s  l a  misma que en el  e jemplo 47 
s a lv e  que e l  ácido es  mal&ico.

La composic ión es  l a  misma que en e l  e jemplo  47 
sa lvo  que el  ác ido  e s  t ^ i t r i o c

La composición es 1c misma que en el  ejemplo 47 
sa lv o  que d  ácido es  l á c t i c o  a i  65%.

La composición es la misma que en el ejemplo 47 
15 s a lv o  qne el  ácido e s  c í t r i c o .

La composición es l a  misma que en el  e jemplo 47 
s a lv o  que el  á c ido  e s  t r i c l o r a c é t i c o .

Los s i  g a l a n t e s  e jem plos  r e p r e s e n t a n  e l  t r a t a m ie n  
20 to  de ana  p e l í c u l a  f o t o g r á f i c a  u t i l i z a n d o  l o s  a n t e r i o r e s  ha 

nos do v i r a d o  p a r a  p r o d u c i r  ím 'g ene s  de t i n t e .

34
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15

20

Ln matéi- ia l  de v i r a d o  de  capas  m m tip3 .es  que con-
t i e n c  t i n t e s  azo no mi a rador  es ace. r í  33 o,  magante y c ían  en 
l a s  capas  s e n s i b l e s  al a z u l ,  v e rd e  y r o j o  r e s p e c t i v a m e n t e , s e  
im p res io n a  ba jo  r o a  d i a p o s i t i v a  en c o l o r e s  y se  reve ía ,  a una 
imagen b lanca  y n e g ra  d ó r a m e  Í8 mina t o s  a 20SC. en l a  f ó r ­
mala Hansco 17, que comprende por l i t r o  de agua:

3 .5  g .  de meto!
5 .0  g .  do h id ro q u in o n a

80 .0  g .  de s u l f i t o  s ó d ic o  ( an h id ro )
0 .5  g.  de bromuro p o t á s i c o
5 .0  g .  de bórax
Luego 3a p e l í c u l a  se  f i j a  d o r a n t e  5 minutos  en 

un ba lo  f i j a d o r  c o r r e s p o n d i e n t e  p l a  fórmula hansco 201 .
Luego se  l a v a  y ee endurece  d u r a n t e  2 m inu tos  en una compo­
s i c i ó n  que c o n t i e n e  por l i t r o  de agua :

30 g .  da  monolii' t 'pto  c a rb o n a to  sód ico  
25 enf de f o r m a l i n a  a l  26%
La p e l í c u l a  s e  l a v a  d u r a n te  2 m inu tos ,  y luego s e  

t r a t a  d u r a n t e  30-50 m inu tes  en tm v i r a d o r  de t i n t e  azo del 
ejemplo 47 .  lu e g o  l a  p e l í c u l a  se  l a v a  d u r a n t e  E m inu tos  y s e  
v i r a  de 5 a 10 m in u to s  con na s o lu c ió n  que co n t i en e  por l i t r o
de  agua;

100 g .  de s u l f a t o  de cobre
150 g.  de bromuro p o t á s i c o  

10 cía de  úc ido  c l o r h í d r i c o .
La p e l í c u l a  se l a v a  2 m in u to s ,  se  f i j a  en l a  f ó r ­

mula hansco  201 d u r a n t e  c m in u to s  y f i n a l m e n t e  ee l a c a .  Asi 
s e  o b t i e n e  una p r u . o a  t r i c o l o r  que c o n t i e n e  imágenes  e n t i n t a ­
d a s  de e x c e l e n t e  t r a d a c u ó n .

-  ES



3 J 3 H p  L O  66

- <3 ,cm*̂  de una s o la c io s  acuosa da t i s t e  azo a l 
3% de t i n t e  azo am arillo  de la  s ig u ie n te  fórm ula:

10

15

2 0

Hooc - c __ c - y -ü HN C - OH
V /N

, 1

N

^^10^21

s30rSa

s e  añaden a  50 g . de  ecM lsión de h a lo g en u ro  de  p l a t a  f u n d id a , ,  
y l a  m esó la  se  a p l i c a  a  una b ase  de  p e l í c u l a .  La p e l í c u l a  
s a  im p re s io n a  a  t r a v é s  de una d i a p o s i t i v a  y se  t r a t a  como eo 
el ejem plo a n t e r i o r .  A sí sa  o b t ie n e  una. imagen de t i n t e
azo a m a r i l lo  de e x c e le n te  g ra d a c ió n .

3  J  3 M  P L 0 6 6 .
10 <MT de una so lu c ió n  a cu o sa  de t i n t e  aso a l 3% 

qce c o n tie n e  como t i n t e  azo l a  com posición de la  s ig u ie n te
fó rm u la :

°°14SS9

a e  an ad es  a  50 de "n a  em .U si¿n de  h a lo g en u ro  de p i a t e  fea



T¡

diác. y l a  m esóla se  a p lic a  sobre ana base de p e l íc u la .  
Cuando so  improcionc, a l tra v o s do una d ia p o s it iv a  y se  tr a ­
t a  como en el ejem plo 64 s e  o b tien e  una imagen de t in t e  
magenta de e x c e le n te  m atiz y d en sid ad .

10

20

26

U J  : ¿ h  F L  0 67^

10 cm** de ana so lu c ió n  acu o sa  a l  de v e rd e  
f i j o  O h lo ra n tin e  BTI. ^e añaden a 50 g .  de em ulsión de h a lo -  
gen u ro  de  p l a t a  fu n d id a , y l a  m ez c la  se  a 'i l i c a  a una base 
de p e l í c u l a .  im p resio n an d o  l a  p e l í c u l a  a l t r a v é s  de una 
d i a p o s i t i v a  y t r o tá n d o la  como en e l ejem plo 64 se  o b tie n e n  
im ágenes de t i n t e  c lan  de e x c e le r te  m a tiz  y d e n s id a d .

3 J  P U F  L C 6 8 .

Se p re p a ra  un a p a l í e n l a  de cap as m ú l t ip le s  a p l i ­
cando su ces iv am en te  so b re  una  base  s e n s ib le  a l r o j o ,  a l  v e r ­
d e , y a l  a zu l que c o n tien e  lo s  t i n t e s  azo de lo s  e jem plos 
6 7 , 66 y 65 r e s p e c t iv a m e n te .  Cuando se  im p re s io n a  al t r a ­
v é s  da una d i a p o s i t i v a  oa c o lo re s  y se  t r a t a  con a r r e g lo  
a l  e jem plo  64 s e  o b tie n e n  im ágenes de t i n t e  p o s i t i v o  en una 
-c e líc o la , do e x u e in n te  u e t i z  y g ra d u a c ió n .

33 J  U M P  L ü 6 9 .

.31 p ro c e d im ie n to  ee e l nñsmo cae en e l ejem plo 
65 , sa lv o  que en vez del t i n t e  azo en el em pleado se  u t i l i z a  
on t i n t e  azo a m a rillo  que se  o b t ie n e  t e t r e z o t iz a n d o  l a  sa l 
s ó d ic a  d e l á c id o  b e n z id in a - 2 ,2 '- s u l íó n i c o  y acopRando l a  
com binación de t e t r a z o n io  r e s u l t a n t e  con l- f3 ^ -h e p ta m id o ) -  
f e n i l - b - c a r b o x i - p i r a z o ü  o n a .

^7



: ; j  E M T L C  7 0 .

21 p ro c ed im ia^ to  es el misn¡o que en e l 
ejem plo 66 s a lv e  que e l t i i j e  azo mag-ínta se  reem p laza  p o r 
en t i n t e  o b te n id o  ta tra % o tiz a n d o  ls . s a l  s ó d ic a  de l peído 

5 b a n o iá ín a ,-2 ,2 '-d is t . t l fo i . . ic o , y a o jp la n d o la  con la  s a l  sódio& 
d e l  ác id o  1 -h id ro x i-C -  j^ (3 * h ep tam íd o )-b en zam id o  " ¡ - n a f t a l e -  
n o - L .6 - d i s c l f ó n i c o .

R e so lta d o s  s im i la r e s  se  o b tie n e n  s i  e l  t i n t e  azo 
empleado es a i  r e s a l t a n t e  de t e t r a z o t i z a r  ác id o  b a n c id in o -  

10 2 - 2 '- d i a n l f ó n i c o  y d e l  a co p lam ien to  de l a  com binación de
ta t r a z o n io  con l a  s a l  b is ó d ic a  del á c id o  l - h id r o x i- 8 - d e o a m i-  
d o - n a f ta lo n o - 3 .6 - d i s n i f ó n ic o ,  o con s i  t i n t e  azo o b ten id o  
acop lando c lo r u r o  S -d e c o x i-b e n c e n o d ia z o n io  con l a  s a l  s ó d ic a  
d e l a c id o  l - h id r o x i - 8 - b e n c e s o e a i ió n s m i3 c n a f ta le n o - S .6 - d is n i -  

15 f o n ic o .

2 J 3 M p - í __71̂

31 p ro ced im ien to  e s  e l mismo qne en e l  e jem plo  
67 sa lv o  que e l  t i n t e  azo empleado es v e rd e  f i j o  pon tam ine 

20 5B1.
R e s o lta d o s  s ím il e re s  se  o b 'ie n e n  s i  se  em plea 

como t i t , t e  azo  v e rd e  b r i l l a n t e  D iszo  3-GA, v rde  f i j o  
O iazo GFL y v e rd e  banzo b r i l l a n t e  IB.

2 J  o 72 .

25 Una p a l í e n l a  f o to g r á f i c a  qaa oonti-.no p o r  k g .
de eínnis io n .

6 g . d e l oom ponenti in c o lo r o  no d i f u s o r  de l a

36
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fó rm u la  s i g u i e n t e :

5

10

15

30
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t

NH000^ g

y l - ( 8 'e s t a a r a m id o ) - f s n i l - 8 - c a r b o x i - 5 - p i r a z c l o n a  se  im p re s io ­
na- y r e v e ía  como en a l ejem plo  6 4 . ia e g o  l a  p e l í c u l a  Que 
c o n tie n e  una im agen na p l a t a  se  baña 8 m in u to s  en u n a  s o lu ­
c ión  de sa¿  de  d ia z o n io  de l a  s ig u ie n te  com posic ión :

1 .7  g . (0 .0 0 6  m oles) de ¿o ído  b e n z id in o -3 .2 * -d ia u l  
fo n ic o  que se  ha t e t r a z c t i z a d o  según l a  p r á c t i c a  norm al se
avaden a  a n a  s o lu c ió n  de io  g de a c e ta to  só d ic o  a n h id ro  enE100 cm de a g u a . Un t i n t e  azo a m a r i l lo  se  form a por ig u a l  
en l a  e m u ls ió n . lluego l a  p e l í c u l a  ee  s ig u e  tr ic a n d o  como 
en e l e jem plo  64 míen t r a e  se  u t i l i z a  como ba&o de v i ra d o  e l 
d e l  e jem plo  5 1 .

Se o b t ie n e  una  im agen d e  t i n t e  azo  a m a r i l lo  de 
e x c e le n te  g rad u ac ió n  y c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c t r a l e s .

Se o b s e rv a rá  que en e s te  e jem plo  l a  i s l í c a i a  s e  
u sa  p a r a  l a  im p res ió n  en una cám ara. E s to  se  hace  p o s ib le  
p o r e l  hedh* de que e l  com ponente que l.?ego se  c o n v ie r ta  en 
si t i n t e  azo que da  l a  imagen de t i n t e  f i n a l  e a  o r i g i n a r i a -  
ment e in  c o lo r o .

-  89  -



1 7 9 6 5 ?

:í j  3  n  y i, o 7 3 .

Una p e l í c u l a  f o to g r á f i c a  que c o n tie n e  6 g . de l 
componente in c o lo ro  no ó j f u s o r  de l e  fó rm u la :

s e  im p res io n a  y r e v e la  como en el ejem plo 6 4 . D espués de l 
10 r e v e la d o , l a  p e l í c u l a  se  baile Z m inutos en la  s o lu c ió n  de 

sa l de d ia z o n io  d e l ejem plo 7 2 . p o r e s t e  p ro c e d im ie n to , 
l a  em ulsión se  t i f ie  d ifu sa m e n te  con un t i n t e  m agenta de l a  
s ig u ie n te  e s t r u c t u r a :

imagen de t i n t e  m agenta de  e x c e le n te  im p res ió n  y c a r a c t e r í s ­
t i c a  s espe c t r a l e s .

40



1 7 9 6 5 ?

. ' J -  h f  I O__ 74^

Una p a l í e n l a  f o to g r á f i c a  se  im presion ó  y 
r e v e lo  como e^ e l  ejem plo 5 4 . Luego l a  peí í  o n ía  se  baña en 
ana p o lu c ió n  acu o sa  al 1 % ¿a  v e rd e  f i j o  T h lo ra n t ín e  BUL d o ra n ­
t e  5 m in u to s . Jon e s ta  t r a ta m ie n to ,  l a  capa s u p e r f i c i a l  do 

S l a  em ulsión se  í  i  e po r ig u a l de c o l o r  c i a r .  Luego l a  p e l í ­
c u la  s e  t r a t a  como en e l e jem plo  64 p a ra  u n a  imagen de t i n t e  
c ien  de e x c e le n te  g ra d a c ió n .

l i s ta  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a la  p re s e n ta d a  
en lo s  l is ta d o s  U nidos de A m érica, e l  14 de d ic iem b re  de 1946, 

10 ba jo  e l  número 7 16 .422 , s e  acoge a l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í ­
cu lo  51 de l v i  e n te  E s ta tu to  de  P ro p ied ad  i n d u s t r i a l .

-  r  0 T A -

Los pa n to s  do in v en c ió n  p r o p i a  y nueva que se  
p r e s e n ta n  p a r a  que sean o b j e t o  de  e s t a  p a t e n t e  da in v en c ió n  

15 en Aspaba, por  VHTifE aBos, aon l o s  s i g u i e n t e s .
l a . -  Un p r o c ed im ien to  de p ro d u c i r  imágenes Se 

t i n t a  en nn e lemento  f o t o g r á f i c o  p o r  l a  d e s t r u c c i ó n  a  modo 
de imagen de  un t i n t e  aso  en l a  imagen de p l a t a  de d icho 
e lem en to ,  c a r - c t o r i n a d o  porque se e f e c t ú a  l a  d e s t r u c c i ó n  de 

20 t i n t e  con un bsmc de v i r ' - á o  que c o n t i en e  como componentes 
esen c i a l  e s ;
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(a) Un form aúor de s a l da p l a t a  se le c c io n a d o  d e l 
grano form ado p o r  com b inac iones cae  dan io n e s  in o rg á n ic o s  
c ap aces  dé p r o d u c i r  s a l e s  con p l a t a ,  com binaciones de a zc - 
fr*.-, ta u to m e r is a b le s  que c o n tie n e n  ey ag ru p e m ien to :

C .... s(rn---------------- SE 3 E = = & N ^
 ̂ n

y com bit^acicnea n i t r o g e n a d a s  h a te ro  c í c l i c a s  que co n tien en
e l a g r u p a m i e n t o ^ /  y pueden fo rm ar s o le s  m e tá l i c a s ;H

(b) Un fo rm ad c r de co-nplejo de p l a t a  in c a p a z  de 
re d u c c ió n  y o x id a c ió n  r e v e r s i b l e s  y com puesto de  b a se s  n i ­
tro g e n a d a s  h e t e ro e iO n ic e s  de la. fó rm u la :

C C

¿onde Y r e p r e s e n ta  l u s  á tom os n e c e s a r io s  p a ra  c o m p le ta r  an 
s is te m a  M aular se lo c c io u ^ d o  de 1?. c le a a  com puesta de a n i l l o s  
da  c inco  y s e i s  m iem bros, y

(o) Una c a n tid a d  s u f i c i e n t e  de  un á c id o  p a ra  d a r  
al baño de v^radc  Rn p3 i n f e r i o r  a  7 .

2 ¿ . -  Un p ro c e d im ie n to  según se r e i v in d ic a  en e l 
p u n to  I s ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  he ch e-d e  que e l  fs rm a d c r de 
s a i  da  p l a t a  e s  un h a lo g e n o rc  in o r g á n ic o .

2 2 . .  Un p ro c ed im ien to  según se  r e i v i n d i c a  en 
lo s  p u n to s  12 y 2 s , c a r a c te r iz a d o  per e l hecho de  que e l  í'or, 
mador de com plejo de p l a t a  e s  una quino! in a .

42



¡ Í  7 S °  3  7  

¡SB47 *t$ ? 3 -- 5 7
Í 7 9 6 5 7

4 3 .-  Un p ro c ed isu ien to  semín se r e iv in R ic a  en 
io s  p o n to s  1 ° , 23 , o Uo, c a r u c te r i s a d c  per e l hecho  de que 
e l á c id o  e s  in n 'g ^ á 'ic o .

S - . -  Un p r o c ed itá is  a te  se  pon se r e i v i n d í e s  ea 
c u a lq u ie ra  de l o s  p u n to s  i :  a 4 : ,  c a ra o ta r ia a d o  por e l hacho 
de que el form ador de  s a l do p l a t a  y e l  ferm ador de com plejo 
de p l a t a  e s tá n  p r e s e n te s  en la  d o s is  de .01 a  1 mol p o r  
1 i t r o .

6 3 .-  Un proced im ief^ to  de p ro d u c ir  im o^gnea de 
c o lo r a n te  en e le .A '.P c s  f o to - s r á f ic o s .

Tal -y como se ha d e s c r i t o  en l a  üem orie. que a n te ­
cede y con lo s  f i n e s  que o¡e Pan e s p e c i f i c a d o .  .

a s ta  m em oria c o n s ta  de c u a re n ta  y t r e s  h o ja s  
e s c r i t a s  por u n a  s o la  c a ra .

l , ia d r id , /* 8  SEP. 194?

P .A .

Oh/
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