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MEMORIA DESCRIPTIVA
nara solicitar Patente de Invención.en J ^af^joor;

«Maloras en sistemas de telefonía «ntnmAt.1 na sin elementos electromecánicos" 

a nombre de Standard ,üléctrica.S.A..t. 

flQMlclliada en Madrid, calle de Reamírez de Prado„N£«2

Este invento se refiere a perfeccionamientos en los sistemas 

de comunicación y especialmente a sistemas del tipo que se da a cono­
cer en la Solicitud de Patente norteamericana pendiente de concesión 

registrada con el K°. de serie 628.613 de 14 de Noviembre de 1941 (Caso
5 51) y a nombre de D.M. Deloraine.

El objeto de este invento consiste en un sistema de interco­
municación, con el que pueden ser establecidas comunicaciones recipro­
cas entre un abonado que llama y otro que es llamado con el simple em­
pleo de elementos electrónicos (tubos de vacio, tubos de rayos cató­

lo dicos o similares) y sin emplear dispositivo electromecánico alguno

(relés, conmutadores paso a paso o análogos).
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Conforme con este invento, su bbjeto se obtiene valiéndose de 

señales (de conversación, por ejemplo) mediante tubos de compuerta de 
entrada y salida. La compuerta de entrada funciona bajo el control, bien 

de la linea que llama o d.e la que ha sido limada y hace funcionar a 

la compuerta de salida, la cual, a su vez puede aplicar las señales, 

tanto a la linea eue llama, como a la cue es llamada.
vo «referible nue las compuertas de entrada o de salida estén

constituidas por pentodos, 
tencial, solamente durante 

nue son llamadas se hallan

a cuyas rejillas supresoras, se aplique po­
ol tiempo en que las lineas que llaman o las 

conectadas con el sistema, para abrir exclu­

sivamente las compuertas durante esos periodos breves.
El objeto y demás- características de este invento son mag cla­

ramente expuestos en la descripción detallada de la disposición del mis­

mo, aue figura a continuación y que ne ilustra en los dibujos que se

acompañan.
Al ojear los dibujos debe colocarse la figura 1 envima de 

las figuras 2 y 3 quedando éstas dispuestas una al lado de la otra. La 

esquina superior de la izquierda de la figura 1 representa, esquaná ti ce­

mente el ectuipo de las estaciones de abonado y el resto de los dibujos 
ilustra también el equipo de la oficina cotral. En todo esto se muestra 

solamente acuello que es necesario para la más clara inteligencia del

invento.
El sistema telefónico que se muestra aquí como ejemplo, com­

prende una ¡fcerie de líneas fe abonados, veinte por ejemplo, a las 

cuales se les asignan números del 1 al 20. Cada una de estas lineas 
tiene un eauioo de sub—estación tal que, el 2 1; todos según aparecen 
en la esquina de la izquierda de la. figura 1 . p 1 otro equipo a la iz­
quierda de la línea de puntos es común a todos los circuitos de linea. 
El sistema comprende, además, un grupo de circuitos concatenados, 

cada uno de los cuales se precisa para las llamadas simultáneas. Cada 
circuito "eslabón" del grupo de los concatenados, antes citados, tiene
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su circuito buscador de linea (dispuesto sobre la linea de puntos de 

la figura 2), circuito del disco de producción de impulso (indicado 
sobre la linea de puntos de la figura l), circuito de conversación (in­

dicado debajo de la linea de puntos dé la figura 2}, y circuito regis­
trador y selector de linea (figura_3).

10.000 periodos por segundo como valor exploración de un tubo de rayos 

catódicos 22 que funciona como un distribuidor rotativo para conectar 

al abonado que llama con la línea llamada, iota frecuencia es lo sufi­
cientemente elevada para reproducir las frecuencias de la voz con su de­

bida fidelidad para la transmisión de la conversación. La frecuencia base 

es obtenida de un oscilador bien estable 2j3 de 2C0 kilociclos oor segun­
do, controlado por cristal, con preferencia, por cuanto que es más fá­
cil construir un oscilador de mayor estabilidad con frecuencias superio­

res al margen de frecuencias de 10.000 ciclos por segundo. La frecuen­
cia sinusoidal generada en el oscilador de mando (o maestro) 23 es redu­

cida a la frecuencia base de diez kilocüos por segundo mediante el di­

visor de frecuencias
La salida del divisor de frecuencias se aplica a un cambiador 

de fase 25 hacia los 90? de los juegos de placas de deflesión tanto 

vertical como horizontal del tubo distribuidor 22. msto servirá para
hacer girar el haz del tubo 22 a una frecuencia de 1G.0C0 revoluciones 

por segundo, de forma que cada dinodo del tubo será explorado una vez 
cada diezmilavo de segundo. Las lineas 1,J5 y 20 se representan conec­

tadas a los "dinodos" 26, 27 y 28.
En 21 aparece un aparato de abonado típico (que se muestra 

unido a la linea 5) y que consta de un transmisor de conversación 2% 

conectado en serie con el disco ¿0 y un gancho interruptor 31, abier­
to normalmente. El receptor 32 está ponteado permanentemente a tratfes 

de la linea, puesto que en aras de la sencillez no se indica equipo 
de llamada separado. La señal para llamar a cualquier abonado se anli-
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ca mediante un t-no especial que es reproducido en el receptor J2.
Al iniciar una llamada, el interruptor 31 estará cerrado, 

quedando cerrado el circuito de la linea aue llama ñor el filtro de 
paso bajo 33 y las lineas del juego secundario y aplicando un voltaje 

negativo obtenido de la bateri. 34 al'Mnodo" asociado 27.
Los electrodos del dinodo están normalmente, al mismo potencial 

que el ánodo y entonces no circula la corriente. 31 potencial nega­

tivo antes citado provoca una diferencia de potencial y produce una 
corriente de emisión secundaria que fluirá desde los dinodos soto. «1 V *  

je del haz del tubo 22, produciendo un impulso de salida

negativo en la linea 37. Los impulsos son, con preferencia,de señal 

modulada a una profundidad del 25 al 50 por ciento solamente, de forma 

que Siempre habrá amplitud suficiente para proporcionar la energía 
necesaria para establecer y mantener las conexiones sin tener en cuenta 
las señales moduladas. Los impulsos negativos provienen del funcionamien­

to del dinodo seleccionado 27 y están alimentando la rejilla del cátodo 

siguiente y tubo inversor 38. El circuito de placa del tubo 38 está 
acoplado a la rejilla del tubo limitador 39, que sirve para recortar 
los impulsos ¿Daiin nivel predeterminado tal, que permita pasar sola­

mente las partes moduladas del mismo. Por tanto, la salida de este tubo 
que representa las señales de conversación, puede estar modulado material 

mente 100$. Los impulsos recortados ¿D son aplicados entonces al 

da-! tubo siguiente 41 y de allí a todos 1
X a ̂ 1! ~ 1 n Ví/un ti

por el terminal de salida 42»
Se toma una segunda salida en paralelo con la resistencia de 

cátodo del tubo inversor 38 y les impulsos son aplicados al tubo limi- 

100 tador 44 que sirve para recortar a los impulsos 43 a un nivel cons­
tante, eliminando los efectos de modulación del mismo. Este tubo está 
polarizado para obtener corriente normalmente de forma que cada impul­

so negativo 43 sera llevado más allá del nunto de corteja recortando 
las variaciones producidas por la modulación del transmisor o del disco 
de ira-ulso* El circuito de ánodo del tubo 44 está acoplado a la-rejilla105
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da O» tubo con cátodo ¿5 puesto a coutinus.oidn, ,ue sirve para aplicar 

los impulsos 46 a través de la rosisteuoia de alimentación comffli J7 y 

por el conductor 48 a la rejilla del tubo de compuerta del buscador 
de linea 49 (Fig.2) en el primet circuito eslabón („ue i. está consi­
derando ahora), y en «mielo con las rejillas de los correspondientes

k Jl- _ 1 M  J  /m y i  A  Ú  G l
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bones.
El impulso 46 después de pasar a través de la resistencia ¿2. 

puede ser designado por 50, el cual llega a la rejilla del tubo 42 y 
a los otros tubos de conpuerta del buscador de linea. Sn estas condi­

ciones cuando ninguna de las rejilla de los tubos de compuerta del bus­
cador de línea tiene corriente de rejilla, el impulso 5Q es aproximada­

mente tan fuerte como el impulso 4§. En ausencia de cualquier señal 
sobre el cátodo de este tubo de compuerta del buscador de linea/el 
impulso 50 aplicado a su rejilla es insuficiente para hacer circular 

corriente de placa, porque la polarización aplicada a la rejilla está

más allá,por debajo,del punto de corte.
El buscador de linea consta, además, de un oscilador 51 que 

funciona normalmente a una frecuencia ligeramente inferior que la fre­
cuencia de salida del divisor de frecuencia 24 indicado en la figura 1. 

El socilador 51 puede tener, por ejemplo, una frecuencia de salida de 
50 Kc/s, la cual es aplicada como impulsos de selección rectangulares 
53 a trav0s del amplificador limitador y el circuito diferenciador.
52 a un multivibrador 54 dispuesto para ser sincronizado a 10 Ke/s.

La salida del multivibrador 54 es aplicada a través del dispo­

sitivo de diferenciación 55 y 56 a la rejilla de control del tubo re- 
oortador o limitador 57 en forma de i pulsos 58. El tubo 57 está pola­
rizado normalmente más allá del punto de corte, pero el borde guía de 
cada salida de onda cuadrada 59 del multivibrador 54 es de consistencia 
suficiente para la rejilla positiva para llevar a una parte de la onda
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« M »  n  borde ™, se arrostra del i„Eulso 59 ,u*>. =upri»ide.
En el circuito de placa del tubo 57 se produce un in.pulso nega­

tivo 60 de cinco microeegundos aprorinadabente. del tubo provisto de 
cítelo 61 pasa la señal negetiva o i.pulso de control 62 al cátodo del

 ̂ /O Ar-1 buscador de línea. La frecuencia del osciladortubo de compuerta 49 del DUoC .uox
+ -lol buscador de línea es ligeramente menor que la de cierre o corte 5x aei dusc^uui u-

del oscilador «estro 23, y los irpulsos 50 y 62 serón arrastrados en 

tiempo. Cuando la señal 50 aplicada a la rejilla óel tubo 49 comclae 
con el impulso de selección 62, el tubo 49 te hace conductor y pasa un 

impulso 63 al diodo 64, por el conductor 65 y por los hilos o conduc-

tores 66 y 112 al circuito selector de lín.ea.
SI imulso 63 es rectificado en el tubo 64 y alimenta al dispo­

sitivo integrado!’ 67. 31 potencial negativo procedente del integrador 
es amplificado en el tubo 68, reduciendo el potencial en la resistencia 

de cátodo 69 que es común a los tubos 68 y 70. La reducción de este 
potencial hace al tubo más conductor, y el tubo 70 empezará a dejar ,.a- 

sar ahora la onda sinusoidal procedente del oscilador maestro 23, que 
es aplicada continuamente a la rejilla de la misma por la linea 71. 3s- 

ta onda amplificada os pasada después a través del circuito conector 
de fase 72 que sirve al oscilador de cierre o corte 51 y al oscilador

maestro 23.
Una parte de la energía de salida rectificada del diodo 64 

está alimentando a la rejilla de c ntrol del tubo de control de ganan­
cia retardado 73. 31 funcionamiento del tubo 73 incrementa el voltaje 

positivo en la pantalla del tubo lim tador 57 aumentando la amplitud 

de los impulsos de salida 60, y, por tanto, de los 62. El valor de la 
resistencia 47 y las características de corriente de rejilla del tuoo 
de compuerta del buscador de línea 49 deben ser tales que, la oscila­

ción positiva total de su rejilla, con respecto a su cátodo, no puede 
exceder de una pequeña amplitud predeterminada independiente de las 
magnitudes de los impulsos 50 y 62, que son aplicados respectivamente
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al cátodo y a trabes de la resistencia 47 a la rejilla del tubo 49. Sin 
embargo, los impulsos cuadrados 62 procedentes del tubo 61 aumentarán 

de amplitud con el cambio de polarización del tubo 47. ?or tanto, ga que 
la sllma de los impulsos 50 y 62 es constante aproximadamente, puesto que 
mientras el valor de la componente 62 va aumentando, la magnitud de los 
impulsos 50 debe ir disminuyendo correspondientemente. La disminución de 

amplitud del impulso 50 es efectiva para evitar tener que poner otros 

tubos de conr uerta de buscador ue linea,(análogos al 49 en ot^os 

bones) de respuesta.
La disminución dol imnulso 50 no reduce, sin embargo, el resul­

tado del tubo 49 en el primer eslabón o paso (pus se está ahora conside­
rando), puesto que la entrada total entre rejilla v cátodo no está dis­
minuida. Por tanto los impulsos 63,de amplitud constante aproximadamente, 

son aplicados por la linea 74 al tubo de control dé com '-uerta 76, que 
sirve de control de polarización de la suprssora dol tubo de compuerta 

de entrada 77, y además a la rejilla del tubo de control 79 del tubo de

compuerta de salida 80.
El tubo de comouer.ta de- entrada de conversación 77 está condi­

cionado por la polarización de rejilla de la supresora, de forma que no 

pasarán los impulsos aplicados a la misma, procedentes de la salida del 
cátodo siguiente 41, por la linea 42. Fo obstante, al funcionar el tubo
76, mediante la selección de uha linea de llegada pre etermmada, como se 

describe anteriormente, el potencial en la rejilla supresora del tubo 77 
hará conductor al tubo durante los instantes correspondientes a deter­

minado canal de tiempo. Los impulsos combinados del disco y conversa­
ción safan enviados, por tanto, desde la salida del tubo 77 por la li­

nea 81 (Fie. 3 y 1) al ampliador de impulsos 82.
Al funcionar, ahora, el buscador de línea, los impulsos co­

rrespondientes al canal de tiempo individual de la linea sue llama, 
aplicados, de este nodo, al ampliador de impulsos y al dispositivo 
integrador 82, son amplificados er el tubo 83 y aplicados mediante
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el transformador 34 a la rejilla da control del tubo limitador 85 y me­
diante un segundo ampliador de'impulsos y dispositivo integrador 36 
a la rejilla de control del tubo 87. 31 dispositivo integrador 82 coloca­

do en el circuito de entrada del tubo 33 funció.- a como filtro de paso 
bajo por el cual pasarán los Iraoulsos del disco, pero no las señales de 

comunicación de alta frecuencia, di limitador 85 sirve Para conformar 
y recortar los imoulsos de llegada del disco, pura formar iraoulsosde 
onda cuadrada, que son diferenciado a su vez en el dispositivo 38 y apli­
cados a la rejilla de control del tubo de compuerta del disco 39. Dicho 
tubo 89 está polarizado a fin de suprimir la parte negativa del impul­
so diferenciado, correspondiente al borde principal del impulso cuadrado

del disco, y de forma que pase solamente al circuito registrador la ípar-

+-a . toaot +.i trn  r)í=>1 X in n n ls O  cLlí* ___j u 7 o He

tre del impulso de onda cuadrada.
SI tubo de compuerta del disco 89 está polarizado normalmente

para nermitir, por medio del voltaje de su supresora, la conducción de 

la energía procedente de los tubos de control de compuerta <& disco 
91 y 92 (con el tubo 91 es normalmente conductor). El tubo 87 corta al 

principio de la serie de impulsos del disco (enviando fuera el impulso 
positivo.ineficaz) y volviendo a funcionar al final, enviando fuera, 
a tra7ps de 93, el imnulso negativo a los tubos de control de compuer­

ta del disco 91 y 92. El impulso negativo procedente del tubo 93 deja 
sin funcionar al tubo 91 y haciendo conductor al atubo 92. Esto polari­

za al tubo 89 para cortar, cerrando la compuerta del disco de forma 
que las señales pasajeras y las modulaciones de la voz, o aun las se­
ñales adicionales del disco no influyan a los registradores, il mismo 

tiempo el voltaje de control es enviado fuera por la conexión 94 pola­
rizando la rejilla de control de la compuerta de salida 80 (Fig.2). pa­

ra hacerla conductora.
Sn otras palabras, el borde principal -.el primer im ulso en el 

circuito de salida del dispositivo ampliador de impulsos e integrador 
86 producirá circuito de vaivén que consta de los tubos 87 y 93 para 
transferir la conducción procedente del 93 al 37. Esta condición seré
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mantenida a d# 1» -rie de i r i s e n  sabré le rejilla del 93, « -

diente el potencial conformado en el filtro de paso bajo 78. 41 final 

de las series,93 rennndard la condncoidn, enviando nn impnlso negativo 

a los tubos de control de compuerta 91 y 92. normalmente, el 91 es 
conductor, polarícenlo la rejilla supresora del tubo de compuerta del 

disco 89 para que pasen señales y la rejilla del tubo de com, u 

salida 80 pora cortarla. B1 im biso negativo al final de las series de 

impulsos transfiere la conducción oroeedente de 91 o 92 y cierra la  ̂

comouerta ddl disco 89 de forma que las señales transitorias no cambia­

rán las posiciones del registrador. La compuerta de salida 80 será

abierta para dar paso a las señales.
La linea de sol-ida 95 del tubo de comouerta del diseo 39 está

acoplada a una serie de circuitos «disparedores» 96 , 97, 98 y 99- du­
chos de estos circuitos, antes citados, están Provistos de análoga can­

tidad de lineas de abonado, normalmente los tubos de mano derecha de 
cada par (excepto para el circuito preliminar 96) están cortados, po- 

larisando los respectivos tubos de canal de tiempo 100, 101 y 102 para 
, interrumpirlos en sus re¡illas supresorus asociadas. Cuando han sido 

recibidas unas series de impulsos del disco, uno de los tubos de mano 

derecha del registrador dejará de ser conductor, permitiendo a su tubo

de compuerta el paso de señal#
El primer ciroito disparador no tiene compuerta asociada y

el tubo 103 es conductor normalmente. Un primer impulso enviado por el 
hilo o conductor 95 procedente del circuito de producción de impulsos, 

corta el funcionamiento del tuno 95 del circuito disparador 96, hacien­

do conductor al tubo 104. Procedente del circuito de placa del tubo 
104, se env'a un impulso negativo a la rejilla del tubo 105, aue es 
conductor normalmente, del circuito disparador 97, haciendo cesar 
funcionamiento de este tubo y haciendo conductor al tubo 106. El fun­

cionamiento del tubo 106 sirve para abrir, es decir, para poner en
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funcionamiento el primer tubo de com uerta 100.
El segundo impulso negativo, procedente del circuito de for­

mación de impulsos, corta el funcionamiento del tubo 106 transfiriendo 

la conducción al tubo 105. Un impulso negativo procedente de la placa 
del tubo 105, corta el funcionamiento al tubo 107, la compuerta ae res­
titución 100 está en situación de bloqueo, transfiriendo la c nducción 

al tubo 108 del 2^ registrador. Al ser conductor el tubo 108 desblo­

quea al segundo tubo de con uerta 101.
Este ciclo se repite en los registradores sucesivos hasta oue

■ ■ ♦
el ultimo impulso del disco haya sido enviado.

Por tanto, al final de la operación de no-car con el disco, 

queda desbloqueada, solamente, la compuerta correspondiente al número 

de impulsos del d seo. Considerando que la linea 3 está llamando a la 

linea 5$ la segunda compuerta 101 estará desbloqueada. Aquellos impul­
sos que pudieran llegar a las rejilla de los tubos de compuerta (es de­

cir, por la lineas 109, 110 etc.)pasarán solamente por la compuerta

101 del hilo conductor de salida 111.
El disco de cada linea está dispuesto, de tal manera que se­

rá transmitido un número de impulsos corros-ondiente a la diferencia 
entre la linea que llama y la llamada. Por tanto viene a ser necesario 
producir un desplazamiento en tiempo en la energía de comunicación co­
rrespondiente a la diferencia entre el tiempo comprendido entre la expfc 
ración de dos lineas en el dispositivo de rayos catódicos 22. Los impulí 

sos de señal diferentes funcioNaft a través del circuito registrador 
de impulsos , como se ha indicado anteriormente, para seleccionar el 

desplazamiento de tiempo de acuerdo con la linea que es llamada.
En lugar de producirse un verdadero retraso en la transmisión 

de señales procedentes de la línea que llama, éstas quedan almace­
nadas para ser restituidas posteriormente. El equipo cuenta los im­
pulsos que marcan los canales de tiempo que intervienen entre los ca-
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nales de la linea que llama y de la qu es llamada, a fin de determinar

el instante preciso en que han de ser restituidas a la línea las seña­

les almacenadas.
A fin de arrancar el contador en el instante correspondiente 

al canal de tiempo de la linea que llama, pasa un impulso sincronizado 

procedente del tubo de compuerta del buscador de línea, por la linea 66 
y ñor la 112 a través del amplificador conformador 113 al contador sin­
cronizado 114. Debe notarse que 113 está conectado solamente a la linea 
81 y no a la linea 138. 1K

Normalmente los tubos de mano izquierda 115 y 117, y 121 
de todos los contadores son conductores. La sincronización 123 aplicada 

a la rejilla del 115 produce la conducción en el contador o -procedente 

del tubo 115 al tubo 116 .
Los impulsos negativos procedentes del oscilador maestro 23 

son enviados con intervalos de 5 us por el hilo conductor 124 y el ara- 
plificadr conformador 125, corno impulsos 126 a las rejillas de los tu­

bos de mano derecha 116, 118, 120 y 122 de los contadores por el con­
ductor común 127. SI impulso 126 siguiendo al impulso sincronizado 123 
transferirá la conducción en el ounto 0 del contador 114 procedente del 

tubo 116 al tubo 115. Entonces, es enviado un.impulso negativo desde 
la placa de 115 a la rejilla del 117 en el contador ii9• 1» produciendo 
la conducción del tubo 118.

Cada impulso sucesivo alcanzará a uno de los contadores, de 

tal manera oue el tubo de mano derecha será conductor, hasta que todos

los contadores estén funcionando.
Además del contadro 0, sólo se muestra tres cent .dores en 

la figura 3, correspondiente a los tres tubos de compuerta de los cana­

les de tiempo 100, 101 y 102, Dichos tresccontadores y los tubos de 
compuerta cooperan para controlar el momento de ceder la energía de 
conversación a la linea que es llamada. Gomo los contadores funcionan

320
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325
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335
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sucesivamente, van aplicando potenciales a los hilos 109, 110 etc.

Pero, si solamente la com uerta 101 está abierta, solamente también 
alcanzará el potencial al hilo 110 que pasará a], hilo conductor común 

111, por tanto el tiempo de cesión de las señales de conversación a la

linea oue es llamada, aparecerá en seguida.
La onergia que llega por al tubo de compuerta de entrada de

conversación 77 es aplicada por medio de un filtro de paso bajo y un 
amplificador de audiofrecuencia 127 que, sirve como elemento de alma­
cenaje, para las señales de conversación que llegan. Estas señales de 
conversación procedentes de la salida del filtro 127 son aplicadas 

continuamente a la rejilla de control del tubo de compuerta de sali- 

d«| de conversación 80. Mo obstante, no podré pasar ninguna enerfeia 
hasta que haya sido completado el funcionamiento del disco, cuando 
la polarización de corte haya sido suprxm da de la rejilla de contro- 

del tubo de compuerta 80 cor la rejilla de control 91 y 92 y hasta
que haya transcurrido el tiempo preciso para que los propios impulsos

de compuerta hayan sido aplicados por el hilo conductor 111 y por el 
hilo c nductor 128 a los tubos de control de compuerta de corte 76 3 

79, los cuales a su vez suprimen la polarización de las rejillas su- 

presoras de los tubos 77 y 80. Dicha polarización seré suprimida en 
el tiempo preciso para que se abra la compuerta del canal de tiempo

100- 102.

Si, por ejemplo, el registrador 1^. 1 es conductor en su tubo 

de mano derecha 106, entonces la polarización positiva en él, es trans­
ferida a la rejilla supresora del tubo de compuerta del canal de tiem­

po ICO, de modo que, cuando el contador N«. I produzca la conducción
al tubo de mano derecha 118 se produce una señal negativa en la placa

100 y pasa por los hilos conductores 111 y 128 a los tubos de control

350 de compuerta 76 y 79»
El circuito siguiente esté ahora preparado para dejar pasar



355

360

365

370

375

380

i 79635 ■gp&g!

13.

la señal de conversación; del dinodo 27 de la línea 5 (fig.l) al 
cátodo siguiente e inversor 38, al tubo limitador39, cátodo del tubo 
siguiente 4 1, conductor 42 a la rejilla de control del tubo de com­

puerta 6.3 entrada 77 (fig. 2). Se recordará que. el tubo de compuerta 

te entrada 77 es abierto por un impulso procedente de .la placa de 
la compuerta del buscador de línea 49 vía tubo de control 36; cor lo , 

cual, solamente puede pasar el impulso iniciado por la linea que llama.
La señal procedente de la placa de la compuorta de entrada 

77 está alimentando ni filtro de naso bajo 127 y pasa a la rejilla 
de control de la'.compuerta de salida de conversación 80. Esta compuer­

ta está abierta por la señal procedente del circuito selector de línea 

(Fig. 3) enviada ñor la compuerta de canal de tiempo 100 por el con­
ductor 128 y correspondiente al periodo de tiempo de la linea que es 
llamada. P,,ede ser transmitido, por tanto, #vn impulso modulado des­

de la placa de la compuerta de salida 80 a través del control ae ga­
nancia 129, por el hilo conductor 130 a la rejilla 131 del tubo dis­

tribuidor 22. En el instante en que el haz barre la línea que es 
llamada, la señal pasa a través del filtro de paso bajo (correspondien­

te a 33) a equipo secundario de la linea oue es llamada. las señales 

del abonado oue llama lo están a la fre uencL. 1 ,.» voz.
Guando es contestada la llamada, le. conversación pasa en 

dirección opuesta atravesando el mismo canino exactamente, con la. 

única diferencia que, al estar ahora el tiem o de la compuerta de 
entrada 77 bajo el control fiel circuito selector de linea (al estar 
el conductor 128 muítúpiado a las rejillas de ambos tubos de control 
76 y 79), Puesto que hay un camino de reacción negativa, en este cir­

cuito, a cada terminal de linea, la ganancia total del sistema debe 

ser siempre menos que la unidad. Esto es llevado a cabo por el equi­

po de control de ganancia 129.
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A fin de proteger las lineas que son llamadas, de ser selec­

cionadas ñor un eslabón o naso, cuando se su r p t o  el receptor en la 
estación que es llamada, oara contestar a la llanda, el impulso pro­

cedente del tubo de coiouerta del canal se tiempo IsO, -ueae funció 
nar los 101 y 102 alimentad® por el hilo-conductor 111 7 el amolifi- 
cador conformador incisos 131 a 1c rehíla del tubo de compuerta 

ocupado 132. Este producirá un impulso negativo sobre el conductor 48 

que neutralizará al imo iso de línea 50 que producirá en este conductor 

por el principio de una llamada. La comouerta del buscador de línea co­

rrespondiente al 49 no puede funcionar por tanto.
Cuando el aben-do ncc llama alcanza el final de la conversa­

ción, los diferentes circuitos quedan en libertad, bajo el control 
del tubo de ganancia retardada 73 (Fig. 2). El registrador y la com­
parta del disco uua son cerrados y repuestos con el funcionamiento 

de los tubos 133, 131* 7 135 de la siguiente manera:
Al iniciarse la llamada, el tubo de retardo de ganancia 73 

es llevado al ou^to de corte, bajando, por consiguiente, el potencial 

adiendo a la rejilla del tubo 134, conectada al cátodo del tubo 73. 
bste produce un circuito convencional de vaivén indicado para transfe­

rir la donducción o hacer conductor al tubo 133, mientras que un im­

pulso negativo es enviado a la rejilla del tuco 135. d  tubo 135 es 
tá polarizado más allá del punto de corte y la aplicación de un

impulso negativo a su rejilla no le afecta.
Cuando el buscador de línea está repuesto, el tubo 134 vie- ■

ne a resultar conductor de nuevo y produce el envió de un impulso po­
sitivo a la rejilla de 135. Este impulso positivo será transmitido co­

mo un impulso 135a ñor el conductor 136 que está multiplado a todos 
los registradores y produce su restablecimiento a la posición normal. 

El hilo conductor 137, a través del cual, es multiplado el 136 para qu« 
los diferentes registradores transmitan la señal a los tubos de con-
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trol 91 y 92 y los restablece a ellos a la posición normal.
El circuito queda ahora en condiciones para, recibir la ordxi-

raa llamada.
El contador de retraso de tiempo puede arrancar de una refe-  ̂

renda fija en lugar de serlo de un impulso del buscador de linea. Es­
to permite la instalación de los mismos discos en todas las estacio­
nes y la disposición del equipo de la oficina central para funciona­

miento múltiple. Para este fin el terminal coro 23 del distribuidor 22 
se hace no funcionado y el amplificador conformador de impulsos 113 

(Fi<?. 3) está desconectado del conductor 81 y conectado al conductor 
138 y por tanto con el divisor de frecuencia 24 de la fig. 1 .

Por otro lado, los circuitos son dejados inalterables, pero el 

número asignado será marcado por el disco y el contador de tiempo 
arrancará desde el canal de tiempo cero en lugar de el del pulso del

buscador de linea.
Este invento corresponde a un solicitud de Patente formulada 

en los Estados Unidos del orto de ímérica el 25 de Enero de 1946 
señalada con el lie. 643.285 y se acoge por lo tanto a los beneficios 

que otorgan los convenios internacionales vigentes.
-------------------------------------------------------------- --- -----------------------------------------------------------------------------------------------------

Los Puntos de invención propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta Patente de einte años son los si­

guientes:.
1. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin elemeni 

tos electromecánicos en los que existen una serie de línea,s medios 

electrónicos comunes para ls citadas líneas que disponen de uxu co 
lección de electrodos, en los que terminan las líneas, una rejilla 
de control, y medios para efectuar el barrido periódico con un haz 
electrónico de los electrodos, un repetidor de señales provisto de una 

salida conectada con dicha rejilla de control y medios de ajustar en
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tiempo la aplicación al repetidor de señales originadas en las lineas 

que llaman y que son llamadas cuando el has de dichos medxos electríc­

eos produce el barrido sobre sus terminales.
2. - hejoras en sistemas de telefonía automática sin elementos

electro.!.ec&licos conforme con lo M i c o d o  en el ponto 1 y en lar corlee

los medios electrónicos conprende un tubo ds rayos catódicos.
3. - mejoras en sistemas de telefonía automática sin elementos 

electrom^lnicc en los cuales el repetidor de señal comprende un tu­

bo de descarga con sis correspondiente circuitos de entrada y salida, 

medios para asociar en forma efectiva el circuito de entrada con los 
electrodos de las líneas que 1-aman y que son llamadas, cuando estén 

barridas por el haz y medios para , socarlos de -or,n" ei-ctiva
cuito de salida, con la rejilla de control, cuando el haz produce el 
barrido de los electrodos de la línea que llamare la linea que es

llamada.
4. _ Mejoras en sistemas de telefonía automatice sin elementos 

electromecánicos, conforme con lo mencionado en el punto 1, que dispone 

de una multitud de repetidores de señal, medios para funcionar a la 
iniciación de la llamada para poner en uso uno de dichos repetidoras, 
y medios paro quitar el repetidor de funcionamiento a la terminación

de la llamada.
5. - mejoras en sistemas de telefonía automática oi-■ dementos 

electromecánicos caracterizadas ocr comprender una multitud de lineas, 

msd -os electrónicos provistos de medios para obtener el movimiento de ur 

haz electrónico, una rejilla de control para el haz y medios para ha­
cer funcionar a dichos elementos electrónicos continua y cíclicamente 
para el barrido de los terminales citados con su haz, una multitud de 

tubos de entrada y salida de señales, provistos en parejas, medios para 
funcionar desde la iniciación de una llamada sobre una línea para selec­

cionar un par de tubos, circuitos le entrada, salida y control par„
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proceder a la selección efectiva del par, cuando el haz efectúe el 
barrido de electrodos en los cuales terminan las lineas que llaman y las 
que son llamadas y resultan sin efecto en otros momentos, una conexión 

de la salida del tubo de entrada a la entrada del tubo de salida, me- 

475 dios para, asociar la entrada del tubo 'e salida con los electrodos 
en los cuales terminan las lineas e llamada y de salida cuando son 
barridos por el haz, y raedlos para conectar la salida del tubo de sa­
lida con la rejilla de control, cuando los electrodos de las lineas 

r,ue llaman y son llamadas son barridos por el haz.
6. - mejoras en sistemas de telefonía automática sin elemen­

tos electromecánicos seenn lo descrito en el ounto 5 y en las cuales 

los tubos de entrada y salida tienen cátodos, ánodos, rejillas 

control y rejillas suprssoras.
7 . - mejoras en sistemas de telefonía automática sin elamen- 

485 tos electromecánicos conforme con lo esruesto en el .unto 5 7 en las

cuales los tubos de entrada y salida son pentodos.
8. - líe ioras en sistemas de telefonía automática sin elemen­

tos electromecánicos de acuerdo con lo expuesto en el punto 5, en el 
cual los modios para seleccionar un par de tubos conten de un tubo de

490 compuerta del buscador de línea, inactivo normalmente, medios para ha­

cer actuar a dicho tubo de compuerta del buscador de linea en la ini­

ciación de la llamada, y medios para hacer funcionar el tubo, última­
mente mencionado, para transmitir las señales procedentes de las 
lineas que llaman 7 las líneas llamadas al tubo de entrada de Vseñal, 

495 siempre que el haz electrónico efectúe el barrido en los electrodos 

de terminación mismos.
9. — Mejoras en sistemas de telefonía automática sin elemen­

tos electromecánicos conforme con lo espuexto en el punto 5, con la 

adición de un filtro de paso bajo en el circuito de salida del tubo

500 de entrada.
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10. - ríe joras en sistemas le telefonía automática sin elemen- 
tos aleotroraecánicos, oooforme eos lo ot :uoot, en ,1 po to 5, 7 medios 

en el circuito de salido del tubo de salida, P«ra conservar 1- Sanan-

cia total a lo largo del sistema a menos de la •anidad.
11. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin elemen­

tos electromecánicos, caracterizadas por la provisión de dos canales 

de diferente desplanante de tiempo jra transferir la energía en­

tre dichos canales por dos caminos, comprendiendo unos mismos medios 
para recibir la energía procedente de ambos canales, un segundo medio 

para aplicar la energía a ambos canales, raedlos para transferir la 
energía del primer medio citado al segundo, medios de selección para 
producir un desplazamiento de tiempo de le energía recibida proceden­

te de un canal igual a la diferencia en desplazamiento de tiempo 

entre dichos canales, medios de buscador de línea para responder a la 
energía recibida de un canal, y medios para controlar juntamente por 

dicho buscador de línea y medios oara seleccionar por funcionamiento 
alternativo dichos primeros medios bajo el control de ambos canales.

12. - Mejoras en sistemas de telefonía automática s_n ele­

mentos electromecánicos de acuerdo con el punto 11 ei. la o c— l^s lo.u 

medios mencionados en primero y seguido lugar son normalmente tubos 
de vacío ineficaces, 7 medios controlados en conjunto por el busca­
dor de línea y raedlos do selección para hacer efectivos a los tubos

mencionados, alternativamente.
13. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin ele­

mentos electromecánicos caracterizados por la interconexión üe dos 
canales de desplazamiento de tiempo diferente, comprendiendo un pri­

mer medio para recibir la energía de ambas canales, un segundo me­

dio para aplicar la energía a ambos canales, medios para transferir 
la energía procedente de dicho primer medio al segundo, medios para 
la selección a fin de producir un desplazamiento de la energía re­
cibida procedente de un canal igual a la diferencia en desplazamiento
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de tiempo entre dichos canales, medios de buscador de linea que res­

pondan a la energía recibida procedente de »  canal, medios para 
controlar en un canal para hacer funcionar a los primeros medios 
mediante el buscador do linea citado y los segundos medios, para la 
selección de los medios de funcionamiento, y medios pare controlar 

en el otro canal para hacer funcionar a los primeros medios por la 
selección de medios de funcionamiento y los seg ndos medios por los
del buscador de línea.

14. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin ele­

mentos electromecánicos de acuerdo con lo expuesto en el punto 13 7 
en las cuales la interconexión de dos comales se efectúa con los ci­

tados en orimero y segundo lugar, que consisten en tubos de vacio 
provistos de cátodos; ánodos, rejillas de control y rejillas supre-

soras.
15. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin ele­

mentos electromecánicos en las que los canales que llaman y 
llamados de diferente desplazamiento de tiempo para dos vías de con­

versación sobre dichos canales, comprenden un tubo de entrada de 
conversación para la energía recibida procedente del canal que llama 

y que es llamado, un tubo de salida de conversación para aplicar la 
energía al canal que llama y que es llamado, una conexión para funcio­
namiento del tubo de salida, en concordancia con el funcionamiento 

del tubo de entrada, medios de selección para producir Éin desplaza­

miento en tiempo de la energía recibida producto de un canal igual 
a la diferencia en desplazamiento de tiempo entre los canales que 

llaman y los que son llamados antes citados, medios de buscador de 
linea que respondan a la energía recibida de un cañal, y medios para 

controlar juntamente valiéndose de buscador de linea, y medios de 
selección para hacer efectivos los medios de entrada y salida respec­

tivamente.
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16. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin ele- 

mentó. electpom.eénicoa mediante las coala, en un siete» de cabio 
telefónico se emplean m  tobo de rayos ostodioos orovisto de rejilla 
de control y .  colección de electrodos adaptados para ajaste suce­

sivo del has, une linea telefónica conectada con cada electrodo, 
ana entrada de conversacidn y un tubo de eo.puert. de salida de con­
versación, una conexión para el funoionamieito de la rejilla de con­
trol del tubo de rayos catódicos por el tubo de control de salida, un. 

conexión para controlar el funeioaa,siento del tubo de copouerta da 

entrada a trates de los electrodos de las lineas que llaman 
son llamadas, medios para controlar el corte de los tubos de compe­
ta de entrad. , salida, medios nsra controlar dichos medios de control 
de corte dichos medios controlados por la compuerta de entrada pa­
ra hacer funcionar en forma variable al tubo de compuerta de salida, 

conforme con las sedales de conversación, un circuito selector de 
linea de funcionamiento variable, en concordancia con la destinación 

de la linea oue es llamada, y medios para funcionar sobro la actua­
ción del circuito de selección de linea para controlar el funciona-

miento de los medios de control de corte.
17. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin 

elementos electromecánicos mediante loas curies en un sistema de con­

mutación automática se emplea un tubo de rayos catódicos ,,revisto 
de una rejilla de control v una colección de electrodos adaptados 

para tfn ajuste sucesivo ñor medio del has, una línea telefónica 
conectada con cada electrodo, un tubo de entrada de conversación y 

un tubo de commuerta de salida de conversación provistos cada uno 
de cátodo, ánodo, rejilla de control y rejilla supresora, una conexión 

desde la rejilla de control del tubo de rayos catódicos al ánodo 
del tubo de compuerta de salida, una conexión para aplicar los po­
tenciales a la rejilla de contri del tubo de commuerta de entrada
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, , i-i., i-ínpn m e  llama y de la que es llamada,a través de los electrodos de la linea que n-ma y
dos triodos, uno para la aplicación do potenciales a la rejilla de 
la entrada y el otro para aplica los potenciales a la rejilla supre- 
sora del tubo de compuerta de salida, un tubo de compuerta de busca­
dor de línea controlado cor la energía aplicada a los electrodos, una 

conexión múltiple procedente de la salida del tubo de compuerta del 
buscador de línea a las rejilla de los triodos citados, una conexión 
entre la placa de la entrada y la rejilla de control del tubo de com­
puerta de salida, un filtro de naso bajo en la conexión Ultimamente 
citada, un circuito de línea de selección variable de acuerdo con 
la designación de la linea nue es llamada, y medios para actuar sobre 
el funcionamiento del circuito de selección de linea al aplicar un 

potencial por la conexión múltiple a las rejillas de los triodos.
IB. - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin elemen­

tos electromecánicos mediante las cuales en un sistema telefónico 

de conmutación automática se utiliza un tubo de rayos catódicos pro­
visto de una rejilla de control y una colección de dinodos, medios 
para hacer girar al haz de dicho tubo sucesivamente para ajustar di­

chos dinodos, una linea telefónica conectada con cada dinodo, un tu­

bo de compuerta para entrada y otro para salida de conversación 
provistos cada uno de cátodo, ánodo, rejilla de control y rejilla 
supresora, una conexión entre la rejilla de control del tubo de ra­
yos catódicos y el ánodo del tubo de compuerta de salida, medios de 
control de ganancia dispuestos en dicha conexión para conservar la 

ganancia total a lo largo del sistema a menos que la unidad, una 

conexión para la aplicación de los potenciales a la rejilla de con­
trol del tubo de compuerta do entrada a través de Wdinodos de la 
linea que llama y de la linea que es llamada, dos triodos, uno para

aplicar potenciales a la rejilla supresora del tubo de compuerta

rl r.i sal ida. + nVin í2> __ + „ /I-, l-moe-rlcr* de línsa controlado



22

í 79635
la energía aplicada a 1"= dinados, una «nenien «Sitióle desde la sa­
lida del tubo de compuerta de buscidor de linea a las rejillas de los 
triodos citados, una conexión entre la olaca de la salida la rejil-, 

625 de control del tubo de comjpuerta de salida, un filtro do paso bajo en 
la conexión mencionada últimamente, un circuito de selección de linea 
comprendiendo tubos registradores •• contadores do funcionamiento va- 

riable de acuerdo con la designación de la linea ene es llamada, tu­
bos de canal do tiempo controlados oor los contadores y medios de ac- 

630 tuacion sobre ol funcionamiento de «siquier tubo de comcuerta de
canal de tiempo para la aplicación de un potencial por la conexión

múltiple a las rejillas de los triodos.
19 - Mejoras en sistemas de telefonía automática sin ele-

____J—  /s/t + r»Amor*áni (lOñ*

antecede, re-ha descrito en la emoria que
a los fines especifi-

Tal y como se
presentado en los dibujos que se acompañan y 

cados.
Esta Memoria consta de veintidós hojas escritas por una 

sola cara.

/CP
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