MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA

POR: "SISTEMA DE CEWTRHAL AUTQMATICA O SEMI-AUTOMATICA

PARA TELECOMUNICACION™

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A, DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N®. 7

La invencifn se refiere a medios por los cuales
puede establecerse una diferenciacién de carécter eléctrico
que permita distinguir las diferentes clases en que pueden
ser divididas las lineas de abonado u otros circuitos en
un;, céntrgl telefénica sutomdtica u otra comunicacién simi-

lar, por el usode diferentes resistencias y potenciales, co-

nectados a uno de los conduciores del equipo de la central
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asociade con la linea, y por los cuales esta misma diferen-
ciacién eléctrica puede ser usada para distinguir entre di-
ferentes clases de llamadas en las que pueden estar empeila-

das las distintas clases de lineas.

Es generalmente conocids la caracterizacién del
estado libre u ocupado de una linea por la presencia de ai=-
ferentes potenciales en uno de sus conductores. Por ejemplo,
si una linea se halla en etado libre; puade ser aplicado un
potencial de baterfia al hilo de prueba, de un valor t al que
sea capaz de accionar un relé de prueba de un sslector bus-
cador aplicade a dicho hilc, misntiras gue si la linea esté
ocupada, este potencial es reducido a cero o por lo menos &
un valor tan bajo que sea incapaz deiseguir provocando el
funciongmiento de un reld de rrueba de un buscador aplica—

do al mismo hiloe

También es conocida la disposicién del hilo
de prueba de manera que el potencial gque se le aplica le
sea proporcionado a través de dos resistencias diferentes,
de tal manera que caractericen dos distintas clases de 1i-
neas. En tales casos, el potencial gue se deja en este hi-
lo de prueba cuando la linea es ocupada por el selector,
es diferente segiin el tipo de lfnea, y esta diferencia en el
potencigl puede ser usada para dar una indicacibn particu—
lar a un selector-buscador. Por sjemplo, la primera; 1fnea

de un grupo de lineasis de una central P.B.X. o centralita
privada, puede tener uns baterfa conectads a su hilode
prueba a través de una resistencia de val or més bajo gque

una linea individual regular, de manera que si un selector

e
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3.

prueba en la primera linea de un grupo dé una central P.B.X.
puede discriminar esto cuando estd en condicibn de ocupedo,
por el necho de gue el potenciaivdel hilo de prueba es en-
tonces més alto que en una linea individual. La sefial dis-
criminativa recibids de esta meners puede s er usada para
producir el arranque del éeleotor que e pondré a buscar en
el grupo de lineas de la central P.B.X., cuand 1la primera
se halld estar oocupada. La presente invencidn se refiere a
disposiciones semejantes, pero abarcando una gama de poten-—
ciagles mucho més amplia, lorque permite la distincién de més
clases diferentes de lineas y més, o més, diferentes clases
de llamadas por las cuales ia linea estd ocupada. Esto puede
obtenerse conectando unc a el otro polo de la bateria, ya
directamente o bien a través de diferentes resistencias;
al hilo de prueba del circuito de linea, ya que, si ésta
lines estd ocupada por una llemada, la condicidn de ooupa—
de se obtiene conectandoc un poco de la baterfia a través de
diferéntes resistencias desde el circuitos elector al hilo
de prueba, segfiin la clase de llamada en que la linea esté

empefiadae

La invencidn se refiere también a los médios
por los cuales, si la linea estd& ocupada por una llamada,
es posible determinar qué polo de la baterfa esté conecta—
do al hilo de prueba, y determinar la clase de la linea
¥y S5i es necesario, la clase de llamada que ocupa la linea.
Para este £4n se hace uso del dispositiyo para detectar po-
tencizles eléctriocos conocido por la Patente holandesa nf.

111.502 (Cab%es 10) y en su correspondiente espsfiéla  nf.
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166.244 y este dispositivo, ademés de ser usaé.o pars deter—
minar log potenciales que prev;.lecen en un conductor de prue—
ba, se emplea también para determinar, bien el vaior de la
resistencia a través de la cual el potencial correspondien—
te & uno de los polos de la baterfia estd presente en el hi~
lo de prusba, o la presencia o ausencia de un rectificador
en dicho hilo de prusba, cuyo rectificador puede ser utili-

zado como un medi o més para indicar una condicifn particu-

lar de la lfnea.

La invencibn describe ademfs medios por los
cuales diferentés clases de llamadas pueden s er seilaladas
a la linea, conecténdqle un potencial de ocupacibn a través
de diferentes valores de resistencia, y usando las condicio-
nes eléctricas correspohdientes en el circuito de linea para
llevar a cabo una variacibénen la clase de 1linea bajo ciertas

condiciones.

La invencidn seri descrita con més detd le me—
diante los dibujos, en los cuai es la fige 1 representa, en
la esguina superior izgquierda, un circuito de linea de un
abonad que llama, el cual, & travds de un buscador de linea,
estéd consctado a un circuito regisirador, parte del cual es—
+4 representado en d restode la figura. La figura 2 repre-
senta un circuito de linea de un abonado llamado, y partes de
circuitos locales & interurbsnos y de un circuito registra—-
dor para establecer llamadas locales, asi como la fig, 73 re—
présen_‘ta una disposicibn similar a la fig. 2, excepto que

el registrador estd preparado para establecer llamades in-
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terurbasnas.

Ademés, la figura 4 representa las conexiones
al nilo de prueba de un cierto nimero de lfneas de abonado
dispuestas para restingir la busca a casos particulares de

linea en un grupoe.

Segin el invento, las seis clases de lineas
siguientes pueden ser indicadas por diferentes condiciones
el8ctricas, particularmente potenciales de corriente con=—

tinua (o ausencia de potencizles) en un hilo de pruebat

a)

b)
o)

d)
e)
f)

Linea particular de un grupo de lineas intermedias
de una central P.B.X.

La primera linea de un grupo de central P.3B.X,

La 8ltima linea de un grupo de central P.B.X.
Linea de abonado ausénte.

Linea con nimero cambiado {falsos nimeros)

Linea muerta.

Considerando primeramente los casos "a', "b"
¥y "e®, diferentes disposiciones son ya conocidas mediante
las cuales pueden distinguirse las lineas de centrales
P.B.X. d o las lineas individuales, pero t ocdas estas disposi-
ciones conoecidas y que trabajan por medio de potenciales o
resistencias discriminadoras en uno de los condw tores de
la linea‘de abonado, adolecen de la desventeja de gue solo
dos indicaciones pueden darse. Por ejemplo, segin una de
laes disposiciones conocidas, el potencial se conecta al
hilo de prueba a través de una clase de resistencia para

todas las lineas individuales y para las Gltimas lineas

.
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~de los grupos de P.B.X,, mientras que el potenciéL és conec—
tado a t ravds de una resistencia distinta para tpdas las 11—
120 neas restantes del grupo de P.B.X. 5i se selecciona una li-
nea de la Gltima clase la cual s e encuentra ocupada, la pre—
sencia del tipo particular de resistencia que tiene conecta-—
da causaréd la indicacibn de busca de una linea libre. Esta
disposicidn tiene la desventaja de que la busca es inicia-
125 da sobre todas las lineas del grupo excepito la Gltima, si
tales lineas se han encontrade ocupadas, lo quw no permite
el a signar ciertas lineas del grupo para el servicio ncoctur-
no, durante el cual s erédn conectadas a subestaciones parti-
culares de la central P.B.X., de tsl manera que pueden ser
130 llamades individualmente sin causar la buscar de otras 1i-

neas 8i s e han hallado ocupadas.

Una disposicibn distinta es conocida por la Pa-
tente briténica n%. 318.944 segln la cusl una tierra es su-—
ministrads a un conductor por linea solamente si esta linea

135 estd ocupada, pero en la cual esta tierra es suministrada so-
lamente para laes linezs de P.BeX. excepto la ltima, de modo
que por la presencia de esta tierra puede reconocerse el he-
cho de que esta linea estd ocupada y forma parte de un gru-—

po de FeBeXe de manera gue la busca deberfa ser iniciadee.

140 Ademés, por la Patente briténica 296.044, e=z
conocida una disposicibn por la cuasl un potencigl es conec—
tado a través ds una clase de resistencia a todas las lineas
individuales, y & todas las de un grupo de P.Be.X. sxcepto
la primera y la dltima, mienfras gue a eétas primera y ilti-

145 me lineas de un grupo se las aplica un potencial a través de
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una resistencia diferente. De esta maneraz es posible lla—-

mar a las lineas intermedias de la centrdl ita P.B.X. durante
la noche, sin ocasionar la busca por el selector final si
han sido halladas ocupadas, porque estas lineas intermedias

tienen la misma condicién caracteristica que las lineas in-

- dividuales. El selector final esté, sin embargo, dispuesto

" ds manera que si es obligado a selecclonar una primera linea

de un grupo P.B.X. que se encuentra estar ocupada, la busca
es iniciada y continfie hasta haber hallado bien una llnea
libre o la fAltima linea, que tiene la misma condicién el &o-
tgica qe la primera limea y, por consiguiente, diferente

de la de las lineas intermedias. Bsta disposicién ofrece

el inconvéniente de que, si una Gltima linea de un grupo
P.B.X. es seleccionada directamente por un abonado que lla=
ma, y o8 hallada ocupada,‘el selector iniciaréd la busca y

llezard a los terminales de un abonado e quivocado.

Segln el presente invento, tres diferentes cla-
se8 de resistencia son previstas para los tres casos "a“,
wht y "o mencionados en la lista anterior, & modo que es
posible en el primer caso llamar a una linea intermedia in-
dividualmente, del mismo modo que a una linea particular, |
mienfras que en el segundo caso la condicidén elSctricade !
la Yltima linea de un grupo es diferente de la de cualquier
otra clase de linea, de manera que ninguna busca se ini ara
gi la dltima linea es seleccionada individualmente, y, en
consecuenciay esta Gltima linea puede ser también selecciona~
da directaments, 8in causar la iniciacibn de la busca sise

encuentra ocupada. Bn el ejemplo del dibujo, las diversas
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condiciones a que nos referimos més arriba son indicadas oco—
nectando una tierra a través de 19.000 w, 4.300 w. y 1000 w.
respectivamente, para las tres clases de llamadas “a%, "b

y "o", como se indica en la tabla de la fig. 2.

Otra discriminacién m&s mostrada en el item
wqn de la listae anterior puede preverse conectando la tie-
rra al hilo de prueba directamente; Sin interposicién de
resistencia alguna en serie y esta discriminacibn se usa,
en el ejemplo del dibujo, para indicar la linea de un abo—
nzdo ausente. Si una linea semejante es llamada por otro
abonado, esta condicién es reconocida por el equipo automé-
tico, el cual, sl sncontrar una tierrs directa conectada al
hilo de prueba de una 1lfnea d e abonado, corta la conexifn
hacia la lfnea llamada y establece autométicamente otra co-
nexifn con un operador especialmente asignado para tratar

este tipo de llamadas.

Se reconocerid que es muy conveniente el uso de
una tierra directa para indicar la lfinea de un abonado ausen—
te, porque una tal tierra &irecta puede ser conectada sin

desconectar la resistencia a través de la cusl estf normal-
mente aplicada la tierra al hilo de prueba, cuande la linea
no estd en la condicidn de abonado ausentes Cuando, por lo

tah to, un abonado comunica al operador sudeseode poner
su linea en condicién de abonado ausente, lo dnico que se
necesita es poner una tierra directa en el hilo de prusba
de esa linea. Ouando la linea estd permanentemente dispues-
ta para esta facilidad, porque pueda esperarse que habré de

ponerse en estado de abonado ausemte a interval os frecuentes,
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como podria ser el caso para la l4nea de un médico, por ejem—
plo, puede afiadirse a ests linea un relé excitado o repuss—
to desde un pupitre bajo el control del operader que recibe
el encargo de llevar la linea a la condiciéﬁ de a2 bonado au=
sente, para lo cual conectari una »tierra directa en parale—
lo con la resistencia que oxistlie en el hilo de prusbs. Al-
~l;erne.*l::'(va.mente, si le linea ha de ser puesta en condicién
de abonado ausente durante largo tiempo, la necesaria tie-
rra directa al hilo de prueba puede serle suministrada por
varios mediosy por ejemplo, reemplazendo la resistencia por
una conexién directa s tierra, o poniendo en cortocircuito

esta resistencias

Considerando ahora el caso de una linea de
abonado que ha sido puesta en condicidénde abonad ausente
en el extremo gque llama, la disposicién usual con tales 1i-
neas es que cuando se produce una llamada al regreso &l 'abo-
nado, tal llamada es dirigida, por medio de un buscador es- .
pecial y equipo de empalme.al opsrador cue se ocupa del ser~
vicio de abonados ausentes, de modo que el abonado puede
informar al operador de gque su linea debe ser resitablecida
a la condicibn normal. Seglin la presente invencibn, la sxis-
tencia de la condicifn d e abonado ausente es reconocids tan-
bién en la parte que llama por el registrador cuand es co-
nectado a la linea que llama, y este r egistrador, al reco-
nocer gque la llamada ha sido originada desde uns linea que
se encuentra en la condid &n de abonado ausente; establece-
ré asutomfiticamente una conex;iGn con el pui:itre de & bonados
ausentes, a través del s elector automftico normsl ¥ equipo

de empalme sin intervencién alguna por parte del 'a.bonad.o.
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De esta manera se evita la nscesidad del buscador espscial
de linea y equipo de empalme para dirigir las llamadas de
1lineas de abonado ausente hacia el pupitre de abonados au~
sentes, de manera que la finica conexifn necesaria en una
linea regular de abonado para llevarla av la condid én de
abonado ausente es ponsrle una tierra direecta a su hilo de

pruebae.

Otra posibilidad més pars discriminar una linea ¢
es la de conectar su hilo de pruba nec a tierra, sino a la
baterla, tal como se representa en el item “e" de la lista.
Esta condicifn puede ser distinguida de lass condiciones "“a"
& "d" por el hecho de que cuando un potencial de ocupacién
es-apl'icadO'al hilo de prueba desde el equipc automético
qus toma la linea, el potencial de este hilo no puede alcan-
zar nunca el val or pleno de la baterfa de la central, sie s-
t4 conectado en el circuito de liInea a uns tierra, ya sea di-
rec!tamente o a través de una residstencia, porque el poten—
cia§l de ocupacibn es apl_iqado a trav8s de una cierta resis-—
tencias Solo conectando ‘el hilo de prueb.a del circuito de

lfnea a potencial de baterfa a través de una resistencia,
como ocurre en el caso "e" puede enoc;ntrar él equipo automb—
tico el potencial de este hilo iguasl al potencial pleno de
la baterfa. Este condicién, en el ejemplo del dibujo, se usa
pa.ra: indicar ur nfmero cambiado, es decir, el hecho de gque
el usode un cierto nfimero de abonado e st interrumpido pa=-
ra un abonado particular, de modo que las llamadas dirigidas
a gquel nimero d eben ser encaminadas & un operador o deben

recibir una indicacibn especisl, por ejemplo, un tono de né-
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mero no-obtenible. Llevando el potencial pleno de la bateria

al hilo de prueba de un nimero semejante, esta condicidn pue-
de ser reconccida por el equipo automdtico, que se cuidaré de
conectar el Zbonad que llama como es debidos Tambidn en es—
te caso la conexidn con el abonado llamado se cortaréd automé-

ticamentes

Aunque el ejemplo representado en los dibujos
muestra solo una clase de linea en el cual el hilo de prue—
ba es conectado a travds de una resistencia al polo negativo
de la baterfa, existe la posibilidad, s egln la invencibn, de
discriminar mds dewma clase de lineas de este género, coﬁec-
tando el khilo 'd.e prusba a la bateria a través de resistend as
de diferentes val ores, de una 'manera semejante a la mostrada
para lineas que tienen sus hilos de prueba conectados a tie-

rra a través de resistoncias de diferentes valores.

Una condicién més, item "' de la lista, resul-—
ta de dejar abierto el hilo de prueba en el equipo de linea,
de modo que no tiene conexidn ni con baterfa ni con tierra.
Esto puede usarse, como se vé en el ejemplo del dibujo, para
indicar que el niimero de abonadoc no ha sido puesto en uso, de
modo que las llamadas dirigidas a ese niimero deben ser cortas~
das y‘dar' al que llama un tono especial o conectarlo con un

pupitre de operador.

Segfin la invencién, ademfs de indicar un género
particular de lifnea de abonado, se di la posibilidad de indi-
car la clase de 1lamada que ocupa a una linea de abonad, por

medio del potencial del hilo de prueba de la linea. En muchos
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paises se regulere hacer una distineidn entre diferentes
cleses de llamadaj por ejemplo, llamadas locales y llama-

das interurbanas y debe preverse la posibilidad de dar pre—

ferencia a una llamada interurbana en el caso de que la 1i-

" nea de un abonado deseadc s e encuentre ocupada localmente.

Por esta T azdn es necesaric prever una distincién eléotri-
ca entre la ocupacién local y la ocupacibn interurbans. En
ciertos casos esto se lmce por medié de un tono ® nectade al
hilo de prueba de la lfines pars las comunicaciones interurbs—
nas, cuyo tono puede ser oido por un operador que deses es~—
tablecer una comunicacibn interurbana con dicha l%fnes. Si
el tono es olfdo, el §perador debe abstenerse de conmutar

a trav8s de la conexibne En otros casos, la diferencia en-
tre la ocupacibn local y la interurbana es ebtenida dispo-
niendo los circuitos de conmutacibn interurbana de talma—
nera que, despuds de haber probado el corte de una conexifn
existente, e hace una comprobacibén para verificar si el
intento de corte ha tenido &xito. El corte es posible solo
en el caso de una conexién local y no en el casode una co~
nexién interurbana que mantiene la linsa ocupadaj el fallo
del corie de la conexi én existente indica que la linea estéd
ocupada por llamada interurbana, pero estoc noc se conoce
hasta que el operador ha itratado de cortar la comunicacidén
y no puede obtenerse indicacibn de este efecto inmediata-
mente después de que la conexifn hacia la 1linea ha sido es—

tablecidsa.

Seglin la presente invencibn, hay una diferen-
cla eléctrica permanente, en el hilo de prueba, entre 1iness

ocupadas por conexiones locales y conexiones interurbanas,
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de manera que cuando una conexibn interurbana es dirigida

a una lfnea ya ocupada por una previa conexibn del mismo
tipo, este hecho puede ser inmediatamente sefialado al opere~
dor y el circuito puede ser dispuesto de manera que impida
todo intento de cortar la comunicacidn existente. A1 mismo
tiempo, la disposicidn estd hecha de tal manera que las co-
municaciones locales y las interurbanas pueden ser estable—
cidas a través de un tren comin de selectores, por lo menos

para el 8ltimo paso de seleccién.

Para obtener la diferencia de condiciones eléo-

~tricas en sl hilo de prueba, entre conexiones locales e in-—

terurbanas, el potencial de ocupacién para las llamadss lo-

-cales se suministra a través de una resistencia di ferente

de la empleada para las llamadas interurbanas, de modo que
el valor de los potenciales creados en el hilo &e prueba

al aplicar el potencial de ocupacibn diferiréd para ambas
clases de comunicaciones. En el ejemplodel dibujo, el po—
tencial de oéupacién suministrado por un circuito de conexibn
local e 8 dado a través de una resistencia de 5.700 W., mien—
tras que el de un circuito interurbano es dado a través de
2,400 w. Baséndose en el uso de una baterfa central de 8
voltios, los potenciales & orear en los hilos de prusbade
los abonados, con las diferentes clases de lineas, han sido
tabulados en la parts baja de la figura 2. Por esta tabla
puede verse que cada clase de linea puede tener dos diferen-
tes potenciales en su hilo de prueba, d ependiendo esto de
que esté tomade por una conexibn local o por una conexibn
interurbanas por ejemplo, si la Gltima linea de una centre-
lita privada (P.B.X.) esté ocupada, el potencial de su hilo

de prueba serdde 7,2 voltios encasode una conexidn local,
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¥ de 14,1 voltios en taso de una conexibn interurbana.

Es evidente que no es necesario conocer la di-
ferenoia entre una comunicacifn local y una conexibdn inter-
urbgna ocupada en casode llamadas locales. Esto se requie—
re solamente cuando se ha intentado e stablecer una llamada
interurbana que ha de ser ocupada. Por estarazdn, solo los
cirouitos de conmutacién interurbanos, que asumen la tarea
de comprobar las condiciones de potencial éue éxisten en el
hilo d e prueba de la linea de abonado, estén preparados para
discriminar la diferencia entre los potencisles corrsespondier-
tes a los estados de ocupacidn local e interurbana para cada
clase de linea. Los registradores locales tendrén que dis-
criminar solamente entre los diferentes potenciales de las
diferentes clases de lineas. Por esta razdn, la disposicién
de las resistencias es tel que los seis diferentes potencia=—
les que pueden occurrir para las tres clases de lineas a las
cuales habrdn de ser interconectadas (itms "ah, "p" y "ot
de 1a lisfa.) aparecen en pares, de modo gue, empézando des-
de el potencial més bajo, cada par pertenéce a una clase de
1linea. De esta manera es posible disponer de medios que com—
prueban estos potenciales de forma que disoriminen solamen—
te entre los pares y, por consiguientes, en;hre las diferen—
tes clases de lineas. Bsta discriminacién se efectfia por
un método de eliminacibn. Por ejemplo, suponiendo que una
1fnes individual est8 ocﬁpad.a, ell dispositivo de discrimine—
citn empieza por comprobar la presencia de los potenciales
T:2 ¥ 14,1 voltios, e stando arreglado de maners que funcio—
ne con ocualquier potencisgl menor gue, digamos, 15 voliios.

En el oasode que tratamos no funclona, lo que elimina la po~
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sibilidad de que la lfnea llamada sea una linea Gltima de

uns centralits P.B.X. 3ea su ajuste de funcionamient menor

de, digsmos, 32 voltios, de manera que si la linea fuera

una primera lfnea de central P.B.X. y su potencial fuera,

por consiguiente, de 15 a 32 voltios, el dispositivo habria

funcionados En el caso supuesto, sin embargo, no funciona,
eliminando con esto la posibilidad de que la linea llama-—

da sea une primera linea de central P.B.X., y entonces el
dispositivo discriminador es ajustado para exéitarse con

potenciales por debajo de, diganos, 43 voltioss esta vez fun-
cionaré, ya se trate de una linea ocupada por una llamada
localr(potencial 36,9 voltios) o por una llamsda interurbe—

na (potencidl 42,7 voltios). Solo en el mso de una llamada
interurbana, d espuds de haber definidamente establecido

que la linea es,y ¢ bien una linea individual y ocupada o des-

pués que &l sélector,final ha llegado a una linea Gltims

de P.B.X, que est4 ocupada, procederi el equipo conmutador

automitico interurbamo a hacer una discriminacibn entre una
condicibn de ocupacién local o interurbana, segin se descri~

be m'as abajo en el funcionamiento detalladod el circuito.

Un método alternativo de determinar la clase
de una linea ocupada es conectar el dispositivo discrimina-
dor de tal manera que elimine las diversas posibilidades co-

menzando por el par de voltajes més elevados.

Como se & jo més arriba, la disposicibn es tal
que tanto las comunicaciones locales como las interurbanas
pueden s er completadas a iravés de un tren comfn de selecto~r

ros. Esto en 81 mismo ¢s ya omnocido, perc el uso de selec—

ik
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tores comunes locales e interurbanos tiene una reaccifn muy
seria en las posibilidades de busca de las centralitas P.B.X.
col los sistemas conocidos. Es obvio gue, si un grupo com=
pleto de lineas estf ocupado, existird una tendencia a que
una nueva llamada para un tal grupo sea dirigida a la d1lti-
ma linea, y que una comunicacién local que pueda estar ocu—
pendo esta Gltima linea se cortarg en favor de la llamada in=-
terurbana. Si, en e stas circunstancias, otra llamada inte-
rurbana llegara para este grupo, seria normalmente dirigi-
da también s la @ltima linea, y al encontrar a esta ya ocu-
pads con llamada interurbana impediria al operador el prolon-
gar la comunicacibn interurbana, & pesar del hechode gque
pudieran gquedar varias-lineas del grupo local ocupado'cuyas
llamadas locales podrfan ser interrumpidas. Con objeté de
obviar esta tendencia de las llamadas interurbanas de ir a
la (iltima linea del grupo, se conocen ya dispésiciones sezun
la patente briténica nf. 211.013, por las cuales la busca
de grupé es regtringidas a lineas libres o de ocupacién lo-

cal, en ¢caso de que la filtima tenga ocupacidn intzrurbana.

Heto sz h1a arreglado introduciendo unr el8 que
funciona solamente con llamadas interurbanas y que, cuando
una filtima linea resulta empeﬁéda en una comunicacidn inter-
urbana, orea las condiciones de "Gltima lfnea" en la filtima
exclusivamente. S9i &sta tambibn estd o result; tomada por
conexién interurbana, un reld funcionaré para esta linea y es-
tablecerd las condiciones de "Gltima linea" para la linea que
le precede, y asf sucesivamente., Este m8todo fué hecho posi-

ble sclo porel hecho de haber sido empleados selectores fie

nales separados para conexiones locales e interurbanas, en
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las que el rel& que indica la condicién de ocupacibn interurba-
na pudo ser inserto en serie con el miltiple entre los fina—-
les local e interurbano. Teles disgp osiciones no podrian'ser
aplicadas, sin embargo, cuando se usaran finales locales e in-
terurbanos combinados, porque no habria posibilidad de dar
a la 1lfnea una indicacién eléctrica de que ha sido empedads
en una comunicacidén interurbana. Con la presente invencién,
la indicacibﬁ el8ctrica es proporcionada por la aplicacién del
potencial de ocupacibn para conexiones interurbanas a través
de una resistencia de diferente valor de la de las conexio-
nes locales, y esto conduce a la posibilidad de restringir

la busca de la central P.BeX. a lineas libres u ocupadas
localmente, incluso cusndo s e usan finales locales e interurba—

nos combinados.

Otra posibilidad previeta en los circuitos con-
siste en una disposicidn por la cual puede comprobarse la pre—
sencia de un rectificador en uno de los hilos de l1linea del
abonado, cuyo rectificador puede indicar una caracteristica
particular de una linea que puede ser una propiedad comén
de muchas de las clases de lineas discutidas n&s adelante,
excepto lineas muertas. Este rectificad&r puede ser conecta-
do en serie a tierra o a bateria, que ya directamente o a
través de una resistencia es aplicado al hilo dé prueba de
una linea, o, alternativamente, puede ser puestoc en serie
con uno de los otros conductores del equipo de abonado en
la central; &l cual el equipo discriminador del registrador,
usado para probar la condid én eléctrica del hilo de prusbas

puede ser dado acceso. En el ejemplo del dibujo, un rectifi-
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cador ha sido inserto en el hilo "“o" de la linea de abonedo

460 (ver fig. 1) para una linea dotada solémente de facilidades

‘ de servicio restringido. Si una llamada es originada en una

- lfnea semejante, el registrador prueba siexiste la presen—
cia de este receptor, y si encuentra que estd conectado, ve-

réd que ciertas clases de llameda no estén completadas o es-

465 ' t8n encaminadas de una manera predeterminadas.

Daremos sghora una descripcibn detal lada del

funcionamiento.

Refiridndonos a la fig. 1, cuand una llamada es
originada en la lfnea mostrads en el angulo superior izquier-
470 do del dibujo, el potencial en el punto de empalme de las
regsistencias de 15.000 we y 30.000 we conectadas al hilo "b"
de abonado, se reduce, lo cual origina una llamada, en la
forma conooida por la Patente holandesa nf. 111.596 (den
Hertog 33). Hste potencizl reducido estard presente también
475 en el mGltiple "o" de la linea de abonado, la cual estsd co—
nectada sobre todos los primeros buscadores de linea, uno

de loscuales ha sido indicado en el dibujoe.

Posicibén l.- Control de la busca del primer buscador de lines,

Cuando un registrador ha sido ocupado por una
480 llamada y ha sido llevedo a la condid én en la cual puede
controlar la busca de un primer buscador parz la linea que
llame, un relé Utr es puesto en funcibn, el cual; cerrando
su contaoto Ut3, produce el avance del conﬁutador PM, que
forma parte del registrador, desde la posicién normsl a la

485 posicién 1, como sigues tierra via contacto de apertura Pk3,



490

495

500

505

510

515

contacto de cierre Uté, terminal normal y escobilla “d"

del conmutador PM, electro y resistencia serie de PM a‘
baterfa. El electro funciona y excita el relé Pkr en su
contacto de interrupcibn. Este reld por su contacto Pk3
abre la tierra a que acabamos de referirnos para el funcio~
namiento del elesctro, debido a lo cual &ste se repone y
hace que las escobillas se muevan a la posicién 1, y que
Pkr se reponga. En la posicién 1 de PM, el cirocuito s e cie-
rra para el funcionamiento del primer buscador de linea,
como siguej tierra, contactos de ruptura Fil y Fky, esco-
billa "a" y terminal 1 de PM, a travEs del electro del
buscador de linea a baterfas El buscador de linea busca
hasta encontrar la linea que ilama, en cuyo momento el

potenciai existente en su hilo “c" ge transmitiri via

" escobilla "o" del primer buscador de lfnes &l circuito

registraaor, donde es conectado al punto medio del deva=-
nado gecundario del t ransformador Tl, via escobilla "co*
de PM en posiciéne 1. BEste transformador T1 forma parte
de un conmutador estftico tal como el descrito en la Pa-
tente holandesa n?. 111.502 (Cabes 10) y en su correspon—
diente espafiola n®, 166244, y la 1lle gada del potencial
existente en el hilo "“o" de abonado ocasiona el paso de
una corriente continua é través del conmutador estético,
via punto Vmedio del primario del transformador T2’ escobi-
1la “£" de PM, el cual en posicibn 1 esté conectado a un
potehoial de 37 voltse tomado de un potencibmetro. Se no-
tard que mientras la linea gque llama no sea alcanzada, el
potencial en el punto medio del‘transformador &?l es mantegi—
do a 48 voltios por una resistencia de 500,000 we conectade

a 61, de modo que los rectificadores Rej ¥ R62 estéin mante-
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nidos en un estado no conductor. Por la llegada del buscador
a la linea gue llama estos rectificadores se hacen conduc to-
res, debido & lo cuasl una corriente alterna de 450 ciclos es
transmitida & través d e ambos transformadores al electrodo
de control de la vAlvula de cédtodo frio Tu, la mal se encien
de y causa la excitacién del relé Ftr. El circuito para este
reld s e completa desde bateria de =150 vol_tios, a través de
une resistencia de 3.500 we con un condensagor C en paralelo,
causando este filtimo un golpe de corriente momenténea de
cresta de slto valor en el momento en gue funciona la vélvu-~
la, a través del .espacio principal inter-—electrbdico de la
vélvula Tu, devanado de Ftr, contacto de corte Pk2 y contac-
to de cierre Uf5 a tierra. Hay que suponer que el contacto
Uf5 ya est§ cerrado en ests ocmndicibn. El relé Ftr funciona !
¥ en su contacto de apertura Fij abre al ‘circuito del elesc-
tro de primer buscador de linea aludido més ai'riba, de mane—
ra que 8ste se para en la linea que llamas En su contacto de
cierre completa un circuito desde tierra, vis escobilla "b®
de PH para el electro del conmutador PM, que funciona y exci-
ta & Pkre. Pkp quita abora la tierra el devanado de Ftr y al
énodo de la vdlvula Tu, con lo que Ftr se repone y la vdlvu-"
la se apaga; pero como Pkj abre el camino del contacto de
ruptura Ft1, esta reposicifn no causa de nuevo la excitacibn
del electro del bus'cador de lfnea. El circuito para el PM es-
t8 abierto en el contacto de cierra Ft;, sin embargo, de mo-
do que éste se repone nuevamenter ¥ avanza un paso, después

de lo cual también se repone el reld Pkr.

Posicibn 2,- Ensayo para linea restringida

En la posicibn 2 es efectuadsz una prueba para
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ver si hay inserto un rectificador en el hilo "eo" de abona-
do, €l cuadl es la causa de lineas restringidas; Este ensayo
se realiza invirtiendo las conexiones que van al conmutador
estético de una manera tal que la escobilla "o' del busca—
dor de linea es ghora ccnectado al punto medio.del t ransfor-
mador T2, ¥ conectando el punto medio del transformador T;
a un potencidl de tierra directa, via escobilla "e" y termi-
nsl 2 de P, De esta manera, los rectificadores Rej ¥ Re,
se hafﬁn conductores solamente cuando una cprriente 3 8a capasz
de circular desde el hilo "b" de abonado & tierra. Esto no
es posible en el caso que un rectificador Res sea conectado
en el hilo “o", porque &ste esté conectado de modo que per-
mita el paso de una corriente solo cuando el potencial sea‘
negativo con respecto al del hilo "b" de abonado. Con tie-
rra conectada al r egistrador, un rectificador Re3j en el hilo
"o" impedird el paso de la corriente, de-manera que el con=—
mutador estitico no funcionaré, y Ftr permaneceri en su con-
tacto de ruptura. En el caso de lineas no restringidas, sin
embargo, en las cualss no hay rectificador conectadoy el
conmutador e st“atico funcionarf y Ptr también. Suponiendd
el casode una linea restringida, el reld Rsr es capaz de
operar en la posicidn 2 de PM. en el circuito siguientes
tierra via contactos de ruptura Ft; ¥ Pk4, escobilla "a"
PM posicidn 2, devanado de Rar a baterlfa. Elreld Rer fun-
clona y cierra sobre su contacto Rsjs ¥ por su contacto Rs5
completa un circuifo para el avance del conmutador PM, via
escobilla "d" de este conmutador. La forma de avance de es=

te conmutador es la misma que se describe para la posicibn N,

Si la 1linea no es restringida, HEsr no puede fun—
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cionar, porque antes de que este relré pueda ser excitado,
funciona Ftr y cierra un circuito derecho para el avance
de PM desde la posicién 2, sobre la escobilla "b" de este

conmutador, de la misma manera descrita en la posicibn 1.

Cuando ha funcionado Rsr, conserva ¥a registro
del hecho de que la linea ses restringida, de modo que si
ciertos tipos de llamada son marcados con sl disco, el re-
gistrador puede tomar la accibn necesaria para variar su

rutae

Posicifn 3 - Prueba de llamada.

Bn la posicibn 3, el hecho de gue la linea esté
en condicifn de llamar es comprobada una vez més, con el fin
de asegurarse de que el buscador de linea se ha parado con
la escobilla de prueba bien colocada sobre los terminales
de la linea aire llama. Las condiciones en la posicidn 3 son
exactamente las mismas que en la posicién 1, excepto por el
hecho de gue el circuito para el electro del buscador & 1f-
nes no puede ser cerrado. Como consecuencia, cuando el buscsa-
dor de 1lfnes se ha parado correctamente, Ftr operari arras-

trando a Pl desde la posicidn 3 a la posicidn 4.

Posicién 4.- Prueba de condicibn libre u ocupada de la linea.

¥n la posicidn 4, se hace un snsayo para comprobar
gue la lfnea no ha sido tomada por un selector final, en el
intervalo transcurrido entre el momento de levantar el r ecep-
tor y su ocupacibn por un buscador de linea. En esté caso, po-

.

tencial de bateria serd conectado via escobilla "4" del selec~
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tor £inal al hilo "@" de la 1Inez que llama, y como &ste,
para una linea norzﬁal, estf conectado a tierra a través de
una resistencia "r", un potencial con un minimo de 7,2 vol=-
tios, dependiendo de la clase de llamada y linea (o de 1la-
mada o 1lfnea) ’ (-véase lista al pi8 de la fig. 2), se encon-
trarfa en el conductor "d". Por el contrario, si la linea
estd libre, el potencial dsl hilo "a" serd cero. Este hedio
va a ser comprobado conectando el conductor "d" en posicifn
4 al punto medic del transformador T, del conmutador estlti-
co, mientras el punto medio del transformador T, seré conec~
tado a =5 voltios. La situacidn es ghora tal que puede cir-
cular corriente por el conmutador estético solamente si un
potencial-tierra existe en el conductor . "d%, esto es, si

la lfnea esté libre. Suponiendo que este sea el caso, Ftr fun-
cionard y cerrard un circuito via escobilla "b" en posicién
4; para el r elé Par, el que' se excita y cieri'a su contacto
Psrz, y en su contacto Psa cierra un circuito para el avan~ .

ce de P desde la posicién 4 & la posicibn 5.

Si Ftr no fmnciona, es decir, si la 1lfnea estuvie-
ra ocupada, PM pasaria en la posicién 4 hasta que el regis-
trador fuese repuesto, lo que ocurre asutomfticamente por el

hecho de que la condicibn de llamar desaparece.

Posicibn 5.- Prueba de la condicidn de abonado ausente.

En lg posicibén 5 se ensaya la presencia de una
tierra franca en el hilc "3d" de abonedo, lo que, segln se ha
explicado més arriba, indicarfa que la lfnea .de abonado esté
en condicién de servicio de abonado ausente La conexifndel

conmutador estético en la posicién 5 es la misma que en la
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posiciln 4, de manera que en principio el conmutador estiti-
co dsberfa funcionar siempre, porque podfa funcionar en posi-
cidn 4. La siguisnte disposicién es empleada, sin embargo,

para que funcione solamente en el caso de que una tierra di-

-redta estd conectada, mientras que no funcionard si la tie~

rre estd conectada al hilo "d" a través de una resistencia
“pt, En el momento en que funciona Psr, olerra por su contac—

fo Psl un cireuito que va desde la baterfa a travéds de 1,000

We & los terminales 4 y 5 del arco “e" de PM. Esta bateria

no tiene més influencia en el funcionamiento en posicibn 4,
porgue Per funciona solamente despuds que la vdlvula y el
rel® Fbr han funcionabya, pero en la posicdién 5 la presen-—
cia de esta baterfa impedirf el funcionamiento del conmuta—
dor estdtico si la tierra presente en el hilo "d" de abona-
do es dada a través de una resistencia porque en este caso
el potencial en el hilo "d" subirf a un va or tal que resule
tard negativo con respecto a los =5 voltios conectados al
punto medio del transformador Tye En consecuend a, solo si
una tierra franca es conectads sl hilo "d" el potencial del
punto medio de T serd positivo con respecto a los referidos
-5 voltios, y causarf el funcionamiento del conmutador esté-
tico. Suponiendo que este sea el caso, un circuito se cerré-
ré enu la posicibn 5 de Pl, a través del contacto Ft; y arco
"b"*, para el funcionamiento de Asr, que cierra su contacto
Asp, mientras que por su contadto As5 causa el funcionamiento
de Ltr. Si la 1Inea no esti en condicién de abonado ausente,
sin embargo, Ftr permaneceré en su contacto de ruptura y Ltr
funcionarf solo, a través de los contactos de ruptura de Ffi

¥ Pkr y el arco "a". El funcionamiento del reld Litr indica
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que el ensayo de la linea de abonado que llama ha sido com-
pletado, y lleva el registrador a la condicién en le cudl
puede proceder a recibir y seleccionar el nfimero del abona-
do deseado, Sin embargo, en casode que el relé Asr hays fun-
cionado, pueden disponerse medios en el registrador por los
cuales sea seleccionado un operador de una manera automiti-
ca, 8in necesidad de que el donado tenga que transmitir ci-
fra alguna. De esta maners, un abonado que se reintegre s
su domicilio, 8i su linea esth en condicién de abonado au~
.sente, s erd automfticamente consctado con un operador encar-—
gado del servicio de abonados ausentes por el solo hecko de
levantar sureceptor. Ltr en su contacto Lt4 clerra un cir-—
cuito para el avance de P de ia posicibén 5 a la posicibn 6,

de la manera descrita para la posicién N.

Funcionamiento en la linea del abtonado llamadoe

Refiriéndonos a la figura 2, un circuito de 11—
nea de abonado ha sido representado en el angulo superior
izquierdo de la figura, y parte de un circuito de registra-
dor local se muestra en la parte restantes. La resistencia
"x" consctada en el hilo “d" del sbonado puede tener diferen—
tes valores, de acuerdo con la lista que figura en el dibu~
jo, y puede ser conectada & tierra o a baterfa, o puede es-—
tar completamente abierta, como se indica, para diferentes
clases de lfineas, Cuando un abonado es ocupado por una Comu=
nicacibn local, uns baterla se conecta a través de unavre—
sistencia de 5.700 we por la escobilla "d" del selector fi-
nal. A este £in se supondrd que sl punto "x}‘ estd conectado

al punto "w'., El relé RIR, gque estf conectado en paralelo
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con la resistencia de 5.700 we en el corddn local, es conec=

tado en serie con un rectificador de tal manera que una co- .
rriente pasarf por este rel8 solo cuando el potencial en la
escobilla "d" del selector asuma un potencial negativo més
alto que el potencial de la bateria normal de la central.
Segln e sto, no pasard corrienis por este r elé cuandc un cor-
d8n local se conecte a una linea de abonado. El reld puede
ser puesto en funcién por un operador interurbano, guien, de=-
seando cortar una comunicaci®n local, ocasiona la conexidn de
un potencial negativo de alto valor, por ejemplo —-60 voltios,
al hilo "3d" del abonado, dursnte un breve momento. El fun-—
cionamientc; de RIr produce entonces la reposicibn de la co-
nexidn local. Con la baterfa conectada a través de 5.700 we
los potenciales que aparecen en un hilo “"d" de abonado se
indican bajo el encabezamiento "ocupacién local™, en la ta-

bla al pié del dibujoe

Si una lInea de abonado estd tomada por una co-
municacibdn interurbana, la baterfa a travéds de 2.400 we se—
ré consctada desde los circuitos del coﬁmutador interurbano
via escobilla "4" del s elector final al hilo "d" de abonado.
Las potenciales que se sncontrarin en este conductor para las
diferentes clases de lfneas estén indicadas bajo el encabe—
zamiento "ocupacibn interurbana" en la tabla al pié del dif-

bujoe

Los varios casos posibles serén ahora descritos

en orden sistemiticos

Llamada local & linea libre

El conmutador PM representado en la fig. 2, es
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el mismo indicado en la fige. 1, pero para fines de claridad,

han sido eliminadas las oinco i)rimeras posiciones, de modo

que el dibujo ampieza en la posicién 6. Se ha supuesto que
cuando una linea de abonado .ha. sido seleccionada, el conmu-—
tador estd’en la posicién 6, de modo gue cuand la seleccibn
es completada, el funcionamientode unreld Esr ocasionard
que el conmutador pase de la posicibn 6 a la 7, de la mane-
ra siguiente': tierra via contacto de ruptura Pk3, contactos de
cierre Uty ¥ Esl, terminal 6 y escobilla “a" de PM, eleciro

y resistencias~serie de este conmutador a bateria.l’ﬂ[ funcionsa
y excita a Pkr, que abre el circuitoc de PM. Este se repone,

por ello, y mueve sus escobillas a la posicibn 7, reponién-

*dose también Pkr al mismo t iempoe.

Posicibn 7 - Prueba de linea libre llamada.

Bn la posiciln 7, el hilo "d" de la linea de abo-
nado llamado e std unido al punto medio del {ransformador ’l‘l,
por la e scobilla "e", a ocuyoc ffn hay que suponer que el punto
"y estd conectado al punto "z". 4l mismo tiempo el punto
mediodd traensformedor '1‘2 ea;bé conectado a -5 voltios, de
manera que ol conmutador e stdtico funcionarf solamente si
el poAtencial del hilo *d" de abonado es sustancial mente menor
que =5 voltios, lo cual, seglin la tabla, es el caso' sclamen~
te si esté libre o sise le conecte una tierra franca. Supo—
niendo que la llnea esté libre, Ftr funcionarf, como ya se
ha descrito més arriba, y esto causard el funcionamiento del
reld Sfr a travds del arvo "b" en la posicidn 7. Sfr cierra
su contacto ng ¥ produce el a vance del conmutador PM scbre

el arco "d", por cierre de su c ontacto Sf7-
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Posiocifn 8 - Prueba de linea llemada en gondicifn de s ervi-

cio de a bonado ausente.

En la posicién 8, una baterfa a través de 1.000 We
se conecta al punto medio dd transformsdor Tl via escobilla
"e" v contacto de cierre Sf2. Por lo demés las condiciones
para el conmutador estftico se dejan invariables, de manera
que, como ya se explicd més arriba para ¢l mso de la prueba
de abonado ausente de la linea que llama, el conmutador e sté-
tico solo puede operar cuand§ una tierra franca e sti presen—
te en el hilo "4" del donado. El hecho de conectar la bateria
a través de 1.000 w. 6rear1a normzlmente un potencial que
serfa negativorespecto a2 los =5 voltics conectados al punto
medio de Tp 81 la tierra del ailo "d" del abonado e stuviera
conectada a trav8s de uno de los tres tipos de r esistencia
previstos para lineas normal ese Como se ha supuesto que la
llamads e s originada en una 1fnea normal , eé evidente que
el conmutador e stético no funcionaré, y por consiguiente el

relé Fir permanece en su condici6n. de no operacién, en la
cual cierra un circuito para el f uncionamiento del r el§ Sbr,
como sigues tierra, ocontactos de ruptura Ftl Yy Pk4, escobi-

1la "a" en posicifn 8, contacto de cierre Sf., contacto de

3

rupturé Asg, d evanado de Sbr a baterfa.

Bn la condicibn ghora desorita los relés Sfr y
Sbr funcionan juntose El reld Sbr es el que causa la conmuta-
cidn a través del circuito de cordbn y la desconexifn entre
éste y el registrador. 51 fﬁncionamiento simultdneo del reld
Sfr cuida de que el circuito de cordén .s ea llevado a la con—

dicién en la ocusl el abonado llamado oye el timbre, y de que
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sea dado tono de llamada al zbonado que llamse El conmuta—

dor PII se pars en la posicién 8 hasta que €l registrador se
repone, d espuds de lo oual e s restablecido a través de su
arco "e", poroue recibe una tierra por la escobilla "e" del

conmutador OM en posicidn l.

Llamada local & una lfnea en condicién de servicio de abona-

do asussnte.

Refiriéndonos a la operacién para una llamasds a
una linea libre, cuando e conmutador PM ha llegado a la po-
sicifn 8, se prueba si la linea se encuentra en condicibn
de servicio de abonado ausentes Si este es el caso, el con—
mutador @tético y el rd 8 Fbr funcionan, debido & la cual
el circuito del reld Sbr no se cierra comos e ha descrito
para una lfnea libre, sino que se cierra un ciraiito par.a
el funcionamiento del r elé Asr, como sigues: tierra, contac—
to de cierre Fi;» escobilla "b" en posicién 8, contacto de
cierre st, devanado de Asr a baterfa. Asr funciona y cierra
su contacto As;» ¥ POT 8u oontacto As3 cierra un circuito
para el avance de PM de la posicién 8 a la'posic ibn 9, via
escobilla "d", Las funciones ulteriores de Asr no las des—

cribiremos, por no tener relacibn con el presente invento.
Mencionemos tan solo que el conmutador PM se pararf en la
posicibén 9 mientras el r egistrador, bajo el control de Asr,
establece una conexibn con un operador, después de lo cual re~.

torna a su posicibn norml, cuando el registrador se repone.

Llamada local a una Ultima lfnea, ocupada, de centralita P.B.Xe

Guando 1la selecéién es completa, Esr funciona y



avanza PM a la posicibn 7, como s e explicd para una llama-

da a una lfnea libre. En la posicibn 7 tiene lugar una prue-

ba para buscar u.na.b.ona.do libre, pero como el potericial en

el hilo "@" de abonado es més alto que los =5 voltics conec~
800 tados al punto medio.de T, en posicibn 7, el conmutador es-

tédtico no funcioria, d e manera que Fbr permanece en su contac—

to de ruptura. Por consiguiente se cerrard un circuito para

el avance de PM desde la posicidn 7, como sigue: tierra,

contactos de ruptura Fit, ¥ Pk4, escobilla "a" en posicifn
805 Ty electro y resistencia~serie de PM & bateria. El conmuta=-

dor avanza & la posicién § sin haber causado el funcionamien-

to delmlé 3fr.

Posicibn 8 ~ Prueba repetida

Debido al hedio de que elrelé Sfr no ha sido

810 actuado, las condiciones en la posiciln 8 son exactamente
lzs mismas gue en la posicrién Ty de modo que tampoco esta

vez funciona Ftr, y cierra un circuito por elarco "a" ds

PM y contacto de ruptura Sf3, pera el avance de PM desde

la posicidn 8 a la posicidn G

815 Pogicién 9 -~ De paso

La posicibn 9 es pasads de largo procurandc un

circuito para PM por su arco “d" y contacto de ruptura A83.

Posicidn 10 ~ Prusba de l%nea filtima de P.B.X. ocupada.

El potencial sobre una linea @ltima ocupada, de
820 una centralita P.B.X. pueds ser, segfin la tabla,de 7,2 o
de 14,1 voltios, y en la posicién 10 se bace un ensayo con

17,4 voltios conectados al punto medlo del transformador ’1‘2,
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de manera que el conmutador estdtico pueds funcionar si uno
cuslquiera de los Cos mencionados potenciales estd presente
en el hilo "d" del abonado, como szora se supone. El funcio-
namiento de Ftr en posicidn 10 cierra ahora un circuito para
Sbr, como sigue: tierra, contacto de ruptura Fitj, escobilla
"p¥ y termminal 10 del arce "b", contactode ruptura A59, de-

vanado de Sbr a bateriae

-

Como ya se ha descrito més arriba, el funciona-
miento de Sbr ocasiona el avance del circuito de cordén y
la liveracif.. ueir registrador, pero comoc este wseid Luuciona
ahora sin la operacibn simulténea de Sfr, el cordfn es ahora
conmutado a la situacibn en que suministrs tono de decupacisn
al abonado que llama y deshace la conexidn establecida con la
1fnea llamada. El conmutador P se pmra en la posicibn 10 has- -
ta que la reposicifndel mgistrador ls obliga a volver a la

normal por su arco "c".

Llamads locel a lfnea particular ocuvadss

E]l potencial que prevalesce en el hilo "d" de abo~
nado en caso de una linea particular ocupada, puede ser, s—

sfn la tabla, de 36,9 o de 42,7 voltiose

Refirié’ndonos a la descripcién del funcionamiento
bajo el epigrafe "Llamada local a una Gltima linea, ocupada,
de centralita P.B.X", el funcionamiento para sl caso gue ve
mo8 a considerar ahora es el mismo de la posicién 10, en el
cual el conmutador e stdtico hace una preba con 17,4 voltice
conectados al punto medio del transformador Tpe En sstas con-

diciones, el conmutador estdtico no funciona en una linea par-
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ticular ocupada, y seglin esto se cerrard un cireuito para el
avance del conmutador PM por el arco "a" en posicibn 10, de

lz misma manera ya descrita para anteriores posiciones.

Posicifn 1l.~ Pruebs de primera linea de P.B.X. ocupada

En la posid én 11, el potencial conectado al pun-—
to medio dedl transformador TZ esde -34,2 voltios, y como es-
te también esté por debajo de los potenciales que prevalecen
on una linea prevista ocupada, el conmutsdor estdtico tampoco

funciomarf shora y PM seré avanzado, via arco "a", desde la

posicibn 11 a la 12,

Posicibfn 12 .~ Prueba de linea particular ocupada

In la posicibn 12, el potencial conectado al pun—

to medio del transformador T, es de -4641 voltios, y bajo es~

tas condiciones el conmutador estdtico funcionard, sobre una
1fnea particular ocupada. Segﬁneéto, Ftr funciona e 12 y

cierra un circuito para la operacifn de Sbr, cano sigue.z tie—
rra, cierre Fty, escobilla "b" y arco terminal 12, ruptura

Pbys contacto de ruptura Asg,‘devanado de Sbr a baterfa. Sbr
desempefia las mismas funciones descritas para el caso de dl-
tima lfnea ocupada de P.B«X. de manera que el que llama reci-

bir& tono de ocupacibn y el registrador =sri liberado.

Llamada local a linea muerta o némero cambiado.

Bn caso de un ndmero cambiado, el hilo "d" de abo-
nado s e conecte a travds de una r esigtencia de 10.000 we &l

potencial total negativo, =48 voltios, de la baterfa de la

central. En el mso de una linea muerta, el hilo "d" estd abier—
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tos En ambos casos, eﬁlﬂ funcionamiento para estas dos clases
de lineas serf el mismo descrito para una llamads local &

una linez partiecular ocupada, al pasar & la posicidn 12.

Posicibn 12 - De paso

Si se hace una prueba en la posicifn 12, con
~4641 voltios conectados al punto medio del transformador

., 61 conmutador estético es incapaz de fanecionar, porque,

2
en caso de nfimero cambiado, el potencial sobre el hilo "d"
es negativw con respecto al oconectado a2l punto medio denTé,
mientras que en el caso de linea muerta e} hilo "d" esti
abierto y por consiguiente ninguna ecorriente puet'iekcirc.tlar
hasta el hilo "d", peroc una b.ateria a trav8s de una resis-
tencia de 500.000 w. conectada al punto medio de T} cuida,
también en este caso, de que el potencisdl en este punio sea
negativo con respecto al del punto medio de ‘1“2- Seglin esio,

se cerrarsd un circuito para d .avance de PM desde la posi-

cibn 12, via arco "a", de la manera conocidae

Posici$n 13.~ Pruebs de linea muerta o némero cambiado

Bn la posicidn 13, las conexiones del conmutador
estftico estfn invertidas, de tal manera que el hilo "4" de
la 1linsa dea bonado e std conectado al punto medio del t rans-
formador Tp, mientras al mismo tiempo el punto medio deld
transformador T, e st& c onectado =1 potencial de -43 voltios;
En e stas condiciones, el conmtador estéticb puede funcionar
éolo cuands el potencial @ el hilo "d" de abonado sea negativo
con respecto a —43. voltios. Hste céso s e produce solo cuando

se hace una llamada a un nfimero cambiado. Segin esto, el fun=—
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cionamiento dellconmutador estdtico y de Fbr en la posicibn
13 indicz que la llamada ha sido dirigida a un nfmero cambia-
905 do, mientras que su no Muncicnamiento indica que el hilo
"3" estd ablerto y por consiguiente que la llamada iba di=-
rigida.a una linea muerta. El §ltimo hecho resulta claro
por la consideracifn de gue el hilo "d" de una linea muer—
ta es consecutivamente comprobado por la presencia de un
910 potencial menor de -46,1 voltios, véase posicibén 12, y més
alto que -43 voltios, véasg posicidn 13, Bl no funcionamien~
to del conmutador estdtico que se sigue en cualquiera de es=—
tos dos casos puede provocar (nicamente la condicidn de cir-
culito abierto. El resultado de la no operacibn Gel comnmutador
915 estédtico y de Fir en la posicibn 13 es que el relé Dir fun-
ociong a través del arco "a" en posicibn 13, via contacto de
ruptuia Pb3, mientras que el funcionamiento de Fir indican=
do que un falso nfimero ha sido seleccionado causa el funéio-
namiento de Cnr por el arco "b" en posicibn 13 La excita-
920 cibn de uno u otrode estos dos relds ocasiona el avance de
Pi desde la posicidn 13 & la 14 a través de su arco “d", En
esta posicibn se queda P esperando mientras el reld Dir o
Car dan lugar a la reposicibdn de la conexidn con sl nfimero
llamado, y la reexpedicifn de la llamada hescia un operador
925 especial destinado & tratar esta clase de llamadas, Una vesz
gue la llamada zl operador ha sido completada, el registra—

dor se repone y causa la restauracibn de Fil por su arco “c".

Llamada local a primera linea, ocupada, de cenitralita PeBsX,

Los potenciales que prevalecen sobre el hilo "“a"

930 de una linea ccupada, primera de FP.B+.X. son, segin la t abla,
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bien 20,6 o 30,8 voltiose. Refiriéndoncs a la descripcibn de
una llamada & una linea particular ocupsda, se verf que cum-—
do, en posicidn 11, se hace una prueba con un potencial de
~3442 voltios conectado al punto medio d el transformador Tos
935 el conmutador estético funcionarid cuande los potenciales en

el bilo "d" sean los indicados para una primers 1Inea P.B.X.

Posicifn 11 - Prueba de primera lfnea dé P,B.X. ocupgda.

Segfin esto, cuando la llamada ha adelantado has—
ta la posicibn 11 como se ha descrito anfes, se cierra un
940 circuito para el rslé Pbr por el funcionamiento de Fir en

posicibn 11, como sigues tierra, contacto de cierre Ftl, 85—
cobilla "b" y terminal 11 del arco, devanado de Pbr a bate-
rfa. For se pone a tierra por su contacto Pb5, y cierra un

circuito para el avance de PM desde la posicién 1l a la 12

945 a través de su arco "d" y contacto Pb,e

Posicidn 12 - De paso

Comp se ha descrito en relacidn con una llamada
a una linea particular, en la posicidén 12 se real iza una prue=-
ba con 446,1 volitios conectzdos sl punto medio del t ransfor-
950 mador TZ’ y en el caso que estamos cdnsiderando el conmuta-
dor estftico y reld Fir fﬁncionarén, por lo tanto, pero la
operacién del Ftr queda sin resultado, porgue la conexidn
desde el arco "b" en posicibn 12 estd abierta en el contacto
de ruptura Pb7. Un circuito para el avance del conmutador des-
de la nosiciban 12 se cierra a través del contacto Pbs y d

955

arco Y“dat,
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Posicidn 13 -~ De paso

Como se ha descritoen relacién con una llamada
a una linea muerta o a un falso nfmero, las condiciones para
el conmqtador<st§tico en posicidén 13 son tales gue solo pue—
de funcionar si el hilo "d"™ de abonado tiene conexibn. direc—
ta conlos =48 voltios de la baterfa. En el caso presente,
el conmutador estético no pﬁede funcionar, por consiguiente
¥y en consecuencié g8 cerrard un circuito pars el avance de
PM por la posicibn 13, como sigue: tierra, rupituras Ft1 ¥ Pky,
escobilla "“a™ y terminal 13 del arco, cierrs Pb3, eiectro y

resistencia~serie de P a bateria.

Posicibn 14 - De paso

La posicibn 14 es pasada por un circuitec que va
por los o ntactos de ruptura Cn3 y D13, hacia el arco "d" del

conmutador.

Posicién 15 —~ Bugca en la centralita PeB.X.

En la posicibn 15 se cierra un circuito para
avanzar el selector final desde la primerallinea del grupo
de P.BsX. oblighndole a buscar una lfnea libre, o, en caso
de zusencia de una linea libre, haciéndole ir a la Gltima
lineaes El circuito para el electro del selector final puede
ser trzzado como siguss tierra, rupturas Ftl ¥y Pk4’ sscobi~
lla "o" y terminal 15 del arco, cierre Fby ruptura Phl’ elec~
tro del selector final a baterfa. El selector final busca-

r& hasta que su escobilla "d" encuentre una lfnea en la cual

exista el potencizl tierra, indicando que estd libre, o en
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la cual el votencial seg el correspondiente a la altima lInes del
grupo. Para este objeto, la escobilla "d% esth;conectada al con-
mutador estftico con el punto medio del transformador T2 conecta-
do a un potencial de -17,4 voltios. En estas condiciones, el con-
mutador estdtico no puede funcionar con el potencial que preva-
lece en la primera linea de P.B.X. de la cual arranca, porgue és-—
ta esté en condicion de ocupada y tiene un potencial de 20,6 o de
30,8 volts; tampoco puede pararse en ninguna de las otras lineas
intermedias ocupadas del grupo, porque tienen un potencial de
36,9 6 de 42,7 volts, segtin la tabla. Puede, sin embargo, parar-
se en una linea libre, aque tiene un potencial tierra, o en una
4ltima linea, que tendri un potencialbde 7,2 o de 14,) voltios.
La busca del conmutador terminaré por consiguiente al encontrar
bien una linea libre o 1la @ltima del grupo, en cuyo caso Fbr fun-
ciona, haciendo que el selector final se detenga y que el relé
Phr funcione a través del arco "b" en posieién 15. Phr cierra por
por su contacto Ph3 y prepara un circuito para el avance de PM
desde la posicién 15 por el arco "d".

Posicién 16 — Prueba de linea ocupada o libre.

En la posicién 16 vuelve a hacerse otra prueba con -5 volts
conectados al punto medio del transformador T2, En estas condicio-
nes el conmutador estdtico puede funcicnar sélo cuando el selector
final ha encontrado una 1fnea libre. En este caso la operacién de
Ftr causa la excitacién de Sfr por el arce "b" en posicién 16. 4
su vez Sfr causa el funcionamiento de Sbr en el circuito siguiente:
tierra, contactos de cierre Ph4 y Sfl, contacto de ruptura 4s9,
devanado de Sbr a baterila. Cémo se ha descrito antes, el funciona-
miento combinado de 3fr y Sbr ocasiona el avande del circuito de
cordén a su condicién de 1llamada (timbre) yvla liberacién‘del're—
gistrador.

81 el conmutador estético ﬁo funeicnn en la posicibn 16, esto

indica que el selector fingl se ha parado sobre la ultima linea
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y que &sta estaba ocupada. En este caso se clerra un circuito por

el arco "a" en posicién 16, para el funcionamiento del relé Sbr sélo,
el cual ocasions el avance del circuite de cordén hasta la condicién
de ocupado v la liberaciédn del registr-dor.

Manejo de llamadas interurbanas.

Las llamadas interurbanas son trztadas de una manera muy pa-—
recida a las llamadas lo;ales, nero se rexuiren adgunas diferencias
para distinguir entre la bcupacién local y la interurbane en cier-
tos casos. A este propbdsito, los registrzdores interurbano estén
especialmente dispuestos de maners que si encuentran va una linea
particular o una Wliima link de B.B.X. en condicien de ocupadas,
deterninan si la ocunacibdn es local o interurbana y dan luger a una
sefial correspondisnte a comuiicar al opersdor.

Parte del registrador interurbano ha sido mostrada en la mi-
é:d inferior de la Fig.AB. La disposicidn mostrada es muy semejante
a la de la figura 2, excepto para la numerzcidn de las nosiciones
del conmutador Fil, en el cual la posicién N de la figurs 3 corres-—
ponde a la posicién 6 de 1la figura 2, y ademis por la adicién de
tres posicioﬁes de nrueba en las cuales es discrimineda la condi-
cién de ocupacibdn local o interurbana. Coro solo las llamadas a 1{-
neas ocupadas ocasionan un funcionamiento diferente del repgistrador
interurbano, describiremos é&stas exclusivamente.

Llamade interurbanz a linea pariticular ocupadae.

Cuando la seleccién estd concluida, el contacto E8L se cierra
y avanza Pl desde la vosicien If a la posicion l.

Posicién 1 - Prmeba de lIinea libre, llamada

Se hace unz pruebea con un rotencial de =5 voltios coneetado
al punto medio del transformador T2, de maners gue el conmutador
éstético funcione s6lo si la 1linea estd libres in 2l caso que con-
sideramos, Ftr no funciona y segfin esto el conmﬁtador se para en

la posicién 2.
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Pogicidn 2 ® Prueba para linea llamada en condicidn de abonado

augente o de paso.

81 la linea ha sido encontrada libre, la posicién 2 se uti-
liza para probar si hay una tierra directa en el hilo ¥d" de abo-

1086 nado, lo que indicsria la condiciédn de abonado ausente. Si esta
es halleda, el relé Asr funciona como se ha descrito parz una lla-
mada local. Si no se encuentra tierra directa, funciona ;br, que
es el relé que en el registrador interurbsno llena las mismas fun-
ciones que el Sbr en el registrador local.

1055 En 21 caso que ahora consideramés, Sfr no ha funcionado en
la posiciocn 1, ¥y por<nneiguiente>la posicién 2 ofrece las mismas
condiciones de pruebs que la posicién 1, y de acuerdo con esto
Pl seré avanzado por el contacto de ruptura de Fir.

Posicidn 3 - De paso.

1060 La posicién 3 se usa sélo en el caso de que la linea haya
sido hallada en condicién de abonado ausente; en el presente caso
PFll pasa esta posicién por el contacto de ruptura is3 y arco "d".

Posicién 4 — Prueba de 8ltima lina ¥,B.X. ocupada.

En la posicién 4 se realiza une prueba con =17,4 voltios

1065 conectados al punto medio del trangbimador T2, y el conmut:dor
estdtico funcionaréd solemente si la 1inea era una dltima de P.2.X.

y ocupadae. En el caso vresente no funcicna, de modo ~ue PH pasa
sobre .a posicibén 4 por su arco "&% y contacto de ruptura de Fire.

Posicidén 5 - De paso

1070 . La posicién 5 se usa exclusivamente para comprobar la diferen-~
ciq entre la ocupacién loczl y la interurbena, en el caso de aue
haya sido seleccionada una linea ultima de centralita P.B.X. En
el caso presente eg pasado por el arco "a" y contacto de ruptura
Sb3.

1075 Posicion 6 — Prucba de linea primers, ocuvada, de centralita P.B.X.

#n la posicién 6, la prueba se hace con potencial de 34,2



voltios conectado al »unto medio del transformador T2, bajo cuyas
condiciones no funciona el conmutador estético. PM es pasado por
esta posicién por su arco %a%.

1080 Posicioén 7 — Prueba de linea particular ocupads.

En ests posicion se prueba con 46,1 voltios conectadow al
punto medio del transformador T2, bajo cuyas condiciones el éonmuta-
dor estético funciona. Be acuerdo con esto, una tierra es conectada
por el abco “ﬁ& en posicién 7 y contactos de ruptura PU? y As9, pa-

1085 .ra el accionamiento de Sbr. Sbr es el relé que indica que ha sido
seleccionade una linea de gbonsdo ocupada, y produce el movimiento
de PM a la posicién siguiente, en lz cual se produce la discrimina-
cién entre la ocupacién local y la interurbana. En el casc presente,
se clerra un circuito para el avance de Pl desde la posicion 7 a

1090 la 8, via Sb2 y el arco "d“;

Posicién 8 ~ Discriminacion entre ocupacién local e interurbana

de una linea particulare.

En la posicién & se hace una prueba con un potencial de -40.5
voltios conectados al punto medio del transformador T2. Como el éo-
1095 tencial del hilo "d" de abonado es de 36.9 voltios en caso de
.ocupacién local, y de 42,7 voltios en caso de ocupacién interurbana,
el conmutador estdtico funcionard sélo en el primer caso. Segfin
esto, al excitarse Fir, cierra uncircuito en laposicioen 8, par el
contacto de ruptura Pb2, para el funcioramiento del relé Lbr. Este
1100 relé causa el avance del circuito de conexlédn interurbana y la
liberacién del registrador interurbano. El circuito de conexién
interurbana es llevedo a la condicién er la cuasl indice la ocupa-
cién local de la linea llamade szl operador, y permitird a éste
cortar la comunicacién loecal. Como ya se dijo, el corte interurbano
1105 puede ser efectuado por el operador por la conexién momenténea de
un alto potencial ﬁegativo al hilo "d" del abonado, lo que produ-

ce en el circuito de conexién locel el funcionamiento del relé de



corte Rlr. Cuando la conexion local ha sido cortada, el circuito de
cordén interurbano puecde hacer cue la linea llamada tenga ocupacisn
1110 interurbana por la anlicacién de =48 voltios a través de 2.400 w. al
- hilo "3" de abonado.

Suponliendo y& existente la ocupacion interurbsna de la 1lineas,
en el momento en woue Pl hace unt prueba en la posicién 8, el conmutador
estético no funcirnard, y secun esto 2l relé Tbr tiene que funcionar

1115 nor el arco "a" an mosicidn & v contacto de cisrre 3b3. 41 funcione
Tbr nroduce también el svance Jd2l cireaito de conexidn interurbsna v la
liber=cidn del registrador, pero lleva el circaito de conexidn inter-—
urvzne = une condicien an la cual seflwla la ocupacién interurbana de

b

. la lfnea 1lzmada el ooer.-or, ilmhidiendo todo iniznto nor narte e

1120 éste de afectuar =1 corte.

Llamada intorurbons a ung linea dltlms de P.B.X. en condicibébn ocupada.

Si una linea fnzl ocngsads e una centrolita FoB.¥. es selec-
cionada directamente, =21 funeionamiento sizue sl mismo camnino des~
crito nara el ceso de una 2lamads a una linea perticalar ocupeds,

1125  hests 1a rosicisn 4 dsl conmutzdor PM. dn esta posicion se efecthéa
una nrusba con ~17.4 voltios conectados ol nunto medio del tranforma-—
dor T2, v en el easo de una linze fin.l ocupada de P.2X., €l conmu-
tzdor estidtico funcicnazré, nroduciendo 21 funci-nsuiento de ¥tr v
la execitaeiédn del relé Sbr en vosicién 4, via arco "B' y contac-

1126  to 4s9.

Como ya se dijo, 9br es =1 relé que ocasiona 1o " rueba entre

. las condicioness de ocupacién local e intoerurbana, o cuyo fin hace
avanzar a Fii a la nosicion inmedinta sigulente, por medio del
contacto de ruptura Sb2, via arco "d".

1135 Posgicidn 5 - Discriminacion entre ocupacidn local e interurbana

en 1lfinea final de Z.3.Xe

En la posicien 5, la prueba se efectlia con un ~otencial de

-10,9 voltios conectados al ~unto medio del transformador T2, Como
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el potencial en el hilo "d" del abonado es de -7R voltios para
lineas finales de P.B.X. con ocupacién local, y de 14,1 voltios
pare esas mismas lineas con ocupacién interurbana, el conmutedor
estdtico funcionard ahora sﬁlo en el priuaer caso. Begin esto,

si la linea presenta ocupacién local, operard Lbr, y si la ocupa—
cién es interurbana, operard Tbr, precisamente de la misma manera
descrita para ei caso de una lInea particular ocupada, para posi-
e¢ién 8. Lstos dos releég desempefian las funciones allf descritas y

producen la libsracién del registr dor.

Llamada interurbana a_un grupo PeBe.i. ocupadoe

n el caso de gue un grupo P.B.X. ocupado sea llamado por
seleccién de la primera linea del grupo, el funcionamiento sefa el
mismo descrito para una llamada interurbana a una linea particular
ocupada, hastz la posicién 6 de Pli. &n esta posicién .ze realiza
una vruebs con 34.2 voltisds conecfados al punto medio del transfor-
mador T2, y de acuerdo con esto el conmutidor estdtice funcionari
sobre una linea ocupade primera de FeBesX., pero la cual el poten—
cial en el hilo "d" sea de 20,6 o de 30.8 voltios. Al funciomr Ftr
produce el funcionamiento de Pbr en posicién 8, via arco "b", E1
contacto de cierre Pb2 hace avanzar a Fii desde la posicién &€, por
su arco *d"%.

Posieiédn 7 = De paso.

En la posicién 7, la prueba se verifica con ~46.1 vcltilos
conectados al »munto medio del transbrmador TR, y el conmutador esté-
tico funcionard. Sin embargo, la operaciéﬁ de Ftr es ineficaz, por-
que el circuito a través del contacto de cierre Ftl estd abierto
por el contacto Pb7, dg menera que Sbr no se puede excitar. Ade-
més, Pbr produce el avance de Pii por la posicién 7, por su contac-
to Pb2 y el arco “d'.

Posicién & - De paso.

En la posicién 8 se realiza la pruebs con -40.5 voltios conee~

tados a T2, y otra vez funciona el conmutador estético, pero la
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operacibn de Ftr resulta nuevamente ineficaz, debido a que el cir-
cuito a trafes de su contacto de clerre estd sbierto en el contac~-
to Pb2, de modo que Lbr no nuede exclterse. Fli es avanzado desde
1la posicibn 8 por el contacto Pb4, via arco "dn,

Posicién 9 -~ De paso.

Ias condiciones en la posicién 9 son tales que el conmutador
estédtico sblo puede funcionar ¢i estAn presentes en el hilo "d" del
abonzdo los 48 voltios directos de la baterla. Segien esto, el con-
mutador estético no funcionuréd en este ceso, lo que dard lugar a

que avance Pii por su arco "a" y contacto de clerre Pb3,

Tosicidén 10 - De paso.

La posicion 10 es traspasada via contactos de ruptura Cn3 y
D13 y el arco "“d%,.

Posicion 11 ~ Buscs en la centralita P.B.X.

En la posicién 11 es controlada la busca en la centralita
PsBeX., siendo complgtado el circuito del electro del selector fi-
nel en esta posicién por los contactos Phl v Pbl y el arco Wa" de Pm;
misntras que el conmutador estdtico esté cohectado de tal maners
nue funcionard donde gquiera cue encﬁentre una linesa libre o la
1inea final de un grupo, es decir, con =17.4 voltios conectados
a T2. BEn el caso -ue se considera, si se supone que todas las 1%f-
neas estén ocupadas, el selector finzl tendré que pararss en la
8ltima linea del grupo, ocasisnando el avance a la posicién 12,

después del funcionamiento del relé Phr, viz arco "b".

Posicién 12 - Discriminacién entre lfnea libre v linea final

ocupada de P.B.X.
Se hace una prueba entre las condiciones libre y ocupada de
la lInea en la forma conocida, conectando ~5 voltios al transforma-
d-r T2, debido a lo cuzl éste funcicnaréd: solamente para una linea

libre y causa la operacién de Sfr y Lbr en este caso, mientras que
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para una linea fin-1 de PeB.Z., Sbr tiene que opersr vla arco "a"
v contacto de ruptura fsq. Este relé, como ya se dijo, ocasiona
que el conmutsdor haga una discriminacién entre la ocupacién local
¥ la interurbana, en la posicién -rexima siguiente del conmutador,
debido a lo cuzl avanza Pii desds la posicien 12, por su contacto
Sbt y el arco “dY.

Posicién 13 ~ Discriminacién entre ocupacidén local e interurbsna.

in la posiéién 13 se hace una prueba con -10.9 voltios
conectados a2l punto medio del transformador T2. Coio el potencial
en el hilo "d" de una linea final ocupada de P.B.X. es de -72 voltios,
para una llnea con ocupacién local, & l4.1l voltios, ocupacibdn inter-
urbana, el conmutador estatico funcionaré solamente en el primer
caso, ¥y sagin esto producirid el funcionamiento del relé Lbr nor el
arco "b" en el caso de linea con ocupacién local, o el del Thbr por
el arco "a" y contacto de cierre Sb3 en el caso de lInea con ocupa-
cién interurbana. Lz funcién de los rele; Lbe v Tbr es la descrita

para una llamasda intorurbana a una linea particular ocupada.

Solueién alternabive par:s llneas de sbonado con serviclo restringido.

La inveneién no estfé limitada a 1= disposicisén mostrada en -
los dibujos, sino gue pueden emplearse varios métodos sltzrnativos,
basados en los mismos principios aqul declarados. Por ejemplo, un
método altern~tivo de distinguir entre lineas restringidas y no res-
tringidas es, no el de indicar esta diferencia por 12 presencia o la
ausencla del rectificador Re3 en el hilo "c¢" de 1la linea de zbonado,
sino el {e arregler el circuito de linea de tal manera que el poten—
cial de llamada Gue se aplica al mﬁltiple e! sea sustancialmente
distinto para ambos casos. Los dibujos adjuntos representan un circui-
to de linea de abonado compuesto solamente de resistencias, y con es-
te cirecuito de llnea =1 potencial provocado en el conductor %" de

abonzdo cuando se hace una llamada estafa en los alrededores de =24



45

{79627
voltios, debido al hecho jde que, al hacer una llamada, la resistencia
total a través de la cusl se da tierra al bucle de sbonado en el
punto de empalme de las resistencias de 15000 w y 30000 w es aproxi-
madamente de 30000 w de modo que sste punto de empalme asumird la mitad

1235 del potencial de lz baterit . Ias lineas restringidas pueden ser dis-
tinguldas por una distinta disposicién de la linea de abonado, de ma=-
nera que este potencial de llamads resulte sustancialmente menor, por
ejemplo, algo asi como -8 voltios. Esto puede llevarse a cabo incre—
mentando el velor de la resistencia marcada como 30.000 w.hasta algo

1240 as! como 150.000 #., La disténcién entre una linea no restringida
y otrz restringida puede encontrarse entonces nor pruebs del poten=
ciael que prevalece en el conductor "c" del abonsdo con conexiones ine
vertidas en e! conmutador estético, y con un potencial de =10 voltios
conectado al punlo medio del trensformador T1l, en lugzr de une tierra

1245 como se muestra en la figura 1, en posicién 2. En estas condicioﬁes,
el conmutador estdtico funcicnard; cuando el potencial del hilo Mc"
de abonado esté en las proximidades de -24 voltios, pero no funciona-
ré cuaﬁdo esté& en las proximidades de -8 voltios. Es obvio que exis-
ten otros métodos mediante los cuales estd diferencia de potencisal

1250 puede ser provocada en el hilo "c" del abonado. Por ejemplo, en otros
circuitos de linea en los cque no se emplean resistencias, sino liness
regulares y relés de corte, el funcionamiento del reké de la linea pue-
de causar el cierre de un circuito a un potenciémetro, del cual se
puede tomar un potencial de -8 voltios o de =24 voltios para el

1255 maltiple "elt,

Restriceibdn de buses en un srupo F.B.X.

Refiriéndonos eshora a la figura 4, ésta representa esquemé-
ticamente un cierto numero de hilos de prueba para lineas que han si-
do numeradas de 1 a 6., Las lineas 1 y 6 representan lineas individua-

1260 les, y sus hilos de prusba estén conectados a tierra a trafes de
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19.000 ohmios, de la manera indicade en la tabla de la figura 2.

Lzs lineas 2, 3, 4 ¥ 5 constituyen un grupo P.B.X. y en condiciones
normales la primera de estas lineas, la n? 2, esti conectada & tie-
rra a través de una resistencia de 4.500 ohmios, y la dltima, la H9,
5, estd conectadae a tierra a trafes del devanado de un relé Ler de
1000 ohmios, de manera nue estas lineas tienen la condicién eléctri-~
ca caracterfistica gue corresponde a la primera y (ltima lineas del
grupo, respectimamente. Las llneas intermedias se comctan a tierra

- través de 19.000 ohmios como se req:ire para esta clase de lineas.’
E1 dibujo muestraalemés que un potencial de 5.700 ochmios o de 2.400
ohmios puede sar consctado a la escobilla "d" de un selector, para
llevar algunas de‘estas lineas a la condicién de ocupadas, uséndose
el potencial a través de los 5.700 ohmios para conexiones locales y
el que resulta a tra¥és de los 2.400 chmios para conexiones inbterur-
banas. lientras no estén ocupadas todas las lIneas,el funcionamiento
al ser llamada alguna de ellas tendrd lugar tal como se ha descrito
para.las figuras 1 a 3, v esto es vdlido también para el caso de

que estén todas ocupadas, siempre que la nltima lo esté en una comu~
nicacién local, bajo cuyas condiciones el relé Lar, a través del
cual se da tierra &l hilo de prueba H%. 5, no funciona. Pero si llega
otra nueva llamada interurbana, dirigida al grupo P.B.X. en la con-
dicion ultimamente mencionada, él selector final ir4 a la llnea 5, y
el operador puede cortar la comunicacién local existente en favor de
la comunicacidén interurbana. En el momento en que esta linea queda
ocupada por coﬁunicacién interurbana, sin embargo, el reclé Lar se
excita, porque estd ajustado de mansra que pueda operar en serie con
los 24400 ohmios g través de los cunales la batert, estéd conectada

en caso de ocupacién interurbans. Zste relé conectard, pues, tierra
a través del devanado de 1.030 ohmmios del relé Lar a la pentltima

linea del grupo, en paralelos con los 19.C00 ohmios ya conkctados al

i
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hilo de prueba. Segln esto, ests hilo de prueba es ahora conectado a

tisrra a través de un total de 1000 ohmios, v las llam=das sucesivas
a este grupo derminarédn shora la wusca de la centralita P.B.X. en es—
ta linea. Suponiendo aue la nendltima linea resultiara ocupada, o lo est
tuviera ya, én unz comunicacidén interurbana, el relé Lbr también se
excitard y dard tisrrs o través del deWanado de 1050 ohmios del rels
Ler a la :ntepenfltime 1fnes. Be @sta manerz ls busca en el grupo
F.BeX. puede ser restringidsa, de modo que la busca de los =electores
finales de detendrd en una lines libre o e» la dltima linea ‘el gru-
po afectada de ocupacién local. El relé que sea conectado a la segunda
lfnea del grupo, se se opera con una cominicacién interurbana, es de—
cir, si todas las lfneas que siguen estin ya ocupadas vor commicacio-
nes interurbanag, conecta una resistencia de 1.300 ohmios en para;
lelo con lz resistencia de 4.300 ohmios ya conectadasal hilo de prue~
ba de la primera linea del urupo. Por consigulente, si todas las
lineas del grupo excepto la primera presentan ocupacibn interurbans,
la tierra serd conectada a esta primera linea a través de un total
de 1000 ohmlos, y un registrador que encuentre esta condicién eléctri-
ca no iniciaréd la busca, trétese de una linea libre u ocupada. Even-
tualmenfe podrén encontrar a esta linea en condkién de ocupaciéy lo-
cal o interurbana y dard una seflal correspondiente al operador interur-
bano.

Este invento corresponde a una sollcitud de Patente formulada
en lHolanda el 25 de 3eptiembre de 1943 sefialada con el N9, 113239 y se
acoge, por lo tanto, a los Beneficios que otorgan los convenios in-

ternacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia'y nueva nue se presentan para
que sean ojeto de esta Patente de Veinte Afios, son logsiguientes:

1. - Un sistema de central antomitica o semi-automitica pera
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telecomunicacién, comprendiendo lineas de gbonado o lineas de empslme
de diferentes clases, en'el cuzl la clase de linca y el estedo de
ocupacibn o libertad de la misma estén caracterizados vor la condi-
_ cion eléctrica que prevalece en un conductor dec prueba asocizdo con el
1325 equipo de central de cada lInsa, y en el cual, dependiendo de la con-
dicién eléctrica encontrada en este conductor de prusba por el equipo
automftico de la centrsl, cuando se establece una éonexiOn con él, es-
te equipo es obligado a variar su pronio funcionamiento segun la condle
| cion eléctrica ballada, caracterizéndose esto en que una pluralidad
1330 de diferentes clases de lineas (por ejemplo, lineas particulares, 11-
neas de éentralita privada o PeBeX., liIneas en condicién de servicio
de abonado ausente) se caracteriza por la conexién al hilo de prueba
de un polo {por ejemplo, el polo positivo) de la baterla a través de
una resistencia que tiene un valor diferente, con la inclusién de
1335 cero, para cada clase de 1inea,‘y gue une nueva pluralidad de dife-
rentes clases de lineas, a las cuales no se pueden completsr llamadas
{por sjemplo, falsos numeros, lineas muertss) es caracterizada por la
conexién al hilo de pruebs del otro polo (por ejemplo, el polo nega-
1tivo) de la bateria, a través de una resistenciz que tiene un valor
1340 diferente para cada una de estss clases de 1lineas, o por un circuito
abierto, y que parz un cierto nfmeroc de distintas clases dz llamadas
(por ejemplo, llamadas locales, llamadas interurbanas) completadas
desde una linea o a una linea, el equipo automitico conecta un po-
~ tencial de ocupacién desde el ultimamente mencionado polo (por ejem-
1345 _plo el polo negativo) de la bateria al hilo de :rueba de dicha linea
a través de wjae resistencia que tiene diferente valor para cada
clase de llamada, de tal manera que el potencial resultante en el
hilo de prueba tiene un distinto y caracteristico valor para cada
combinacién de clase de linea y clase de llamada que pueden ocurrir,

1350 y en cuyo equipo de cefral automitica se han previsto medios que
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comprenden un conmutador estético gque coopera con una vélvula de des-
carga gaseosa, por cuyos medios cualquiera de las condiciones eléctrier
cas mencionedas que pueden prevalecer en los hilos de prueba como

ge ha mencionade pueden ser reconocidas y usadas para controler un
funcionamiento correspondicnte del egquipo automitico.

2. - Un sistema de central para telecomunicacién segtén reivindi-
cacibn 1, que se caracieriza en que los diferentes potenciales que pueé
den ocurrir en el conductor de nrueba de una linea son determinados
por la conexibén del trayecto de corriente continua del conmutador
estdtico en un lado de dicho conductor y sl otro lado consecubivamen-~
te un cierto namero de potenciales de referencia de corfiente conti-~
nua, siendo cada uno de estas potenciales de valor més alto que el an-
terior inmediato hasta que pase corriente por el conmutador estédtico
y cause el funcionamiento de la védlvula de descarga, estando el con-
mutador estético consctado de tal manera que la corriente pasa sélo
cuando el potencial de reforencé tiene un valor més alto que el del
conductor de prueba, siendo el potencial de refsrencigl al cual se
produce el paso de corriente una gedida para el potencial que preva-
lece en el conductor de nrueba.

3+ - Un sistema de central para telecomunicacién, segtin reivin-
dicacidn 1, que se caracteriza en gue los diferentes potenciales
que pueden ocurrir en el conductor d= prueba de una linea son deter-
minados par la conexién del trayecto de corriente continua del con-
mubador estétieco a un lado de dicho conductor y al otro lado conse=-
cutivamente un cierto nfmero de potenciales de referencia de corriom-
te continua, siendo cada uno de eztos potenciales de valor més bajo
aque el anterior inmediato, hasta que pase corriente por el conmutador
estdtico y cause el funcionamiento de la vdlvula de descarga, estan-
do el conmutzdor estédtico conectado de tal mznera que la corriente

pasa sé6lo cuando el potenc’al de referencia tiene un valor més bajo

-
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que el del conductor de prueba, siendo el potencial de refsrencia

al cual se produce el paso de corriente una medida pars el noten-
cial que prevalece en el conductor de prueba.
4e — Un sigtema de central pzra telecomunicacién segin reivin-
1385 dicaciones 1 a 3, que se caracteriza en que, vor el hecho de dejar
abierto el conductor de prueba, determinado, en »rimer lugar, por la
ccnexidn del conmutador estitico en una direccién y;a un potencial de 3
referencia de un valor arbitrario X, tal que cualquier potencial gue
pueda ocurrir en el conductor de prusba desde X al de un polo de la
1390 bateria cause el paso de corriente por el conmutador, ¥y, en segundo
lugar, por conexién del conmutador estidtico en la direcciédn inversa
¥ a un potencial de referencia x o cualquisr otro potencisl de reofe-
rencia, desde x hasta dicho polo de la baterla, tal que ecualguier
potencial que pueda ocurrir en el conductor de prueba aue vaya desde
1395 el potenciel de referencia usado hasta el del otro polo de la bate-
ria cause el paso de corriente por el conmutedor, ¥y en el cual el he-
cﬁo de que no pase corriente en ningdn caso indica que el eonductor
de prueba estdi abierto.
5. = Un sistema de central pars telecomunicacién segun alguna
1400 de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza en que el valor de
la resistencia a través de la cual un conductor de prueba esté co=
nectado a un solo polo de la baterfa puede ser determinado por co-
nex§§ﬁ>361 trayecto de corriente continua del conmutador estitico
entre 21 conductor de prusba y un potencial de referencia con un
1405 trayecto adicional cerrado a través ée una resistencia desde el otro
polo de la bateria a aquel lado del conmutador estdtico que esté conec-
'tado al conductor de prusba, y por conexibn consecubiva a votencia-
les de referencia de valores crecientes o decrecientes hasta que pa-
se corriente por el conmubtador estdtico, siendo el potencial de re-

1410 ferencie al cual se encuatre qus esto ocurre una medida del valor
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de la resistencia deseada.

6. - Un sistema de central para telecomunicacién segtin reivin-
dicacién 1, que se caracteriza en que, en primer lugar, las lineas
particulares y las lineas intermedias P.B.¥X., en segundo lugsr, las
primeras lineas P.B.X., y, en tercerc, las lineas finales de P.B.X.
estén caracterizadas por la precencia, en su conductor de prueba,
de un potencial desde un polo, ror ejemplo, el polo gpuesto a tie-
rra, e la baterla, a través de unz resistencla cuyo valor es carzc-
teristico para cada una de estas clases de llneas, y en el gue ademésv
una linea en condieiédn de servicio de abonado ausente estd caracte—
rizada por lo conexidn directa de su conductor de prueba a dicho
polo de la bateria.

7« = Un sistema de central para telecomunicacién, segiin rei-
vindicacicnes 1 6 6, en el cuel 1la busca en los grupos de P. B.X.
terminaré én la wnltima linea del grupo si no hay ninguns linea li-
‘re disponible en el grupo, que se caractériza en aue exclusivamente
la condicién electrica cue el equipe conmutador automdtico ha en-
contrado existir en el conductor de prueba d= las primeras lineas
F.B.X. puede causar que =1 equipo automidtico conmutador inicie la bus-
ca de una 1l¥nea libre, y que la condicién eldectrica en ¢l conduc—
tor de prueba de unsz lInea ocupada intermedia o finsl de F.B.X. que
hzya sido seleccionada directamente v no alcanzada en el curso de
la buscé de P.BeB., cause nue el equipo automdtico envie una sefiel
de ocupacién al sujeto que llama,

" 8. — Un sistema de central para telecomunicacién segén alguna
de las'reivindicaCiones 1 a7, en el cual dichos medios previstos
para el reconocim ento de la condicién eléctrica awe prevalece en
el conduc tor de prueba de ambas lineas, la que llama y la llama-
da, en una telecomunicacién es incluido en cada unc de un grupo

de controladores de registrzdor prevista en comfén pare controlar
g P p
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tcdos los pasos de seleccidn de una centrel.

9., = Un sistema de central pesre telecomunicacion, segin reivin-
dicrciones 1 a 6 y 8, que se casracteriza en que si una llamada es
originada en una lines cuya condicién eléctrica en su conductor de
prueba indica que la linea estéd en eonndicidn de servicio susente,
el control de registrador, tras haber obtenido acceso a esta linea y
reconocido dicha condicién eléctrica, efectuard como resultzdo de
esto, una conexibén con un operzdor para servicio susente a través del
selector regular y eauipo de empalme. |

10, = Un sistema de centrsl pera telécomunicacién, ssgun zlguna
de las reivindicaciones 1 a 6 y 8, cue se carscteriza en qus, si es

lamada unz linea que tiene en su conduetor de prueba una de las ca-
racterlsticas eléectricas jue indican bien una llinea 2n condicidn de
servicic ausente o una de las otras clases de lineas mencionadas, a
las cuales no se wuede complatar una llamada, el control de registra-
dor, al reccnocer la corrssnondiente condicidn eléectrica, dard lugar
a la reposicién de todos los selectores gue estaban ocupados en la co-
municacidén y reexpediré la llamadz a un opersdor destinado a tratar
las llamadas de tales lineas por el selector resular ¥y el eaguipo de
empalme.

11. -~ Un sistema de centrzl para telecomuniczcién segin reivine-
dicacicnes 1 2 6 v 8, en el cual por lo menos el paso final de selec-
tores es ussado sn comdn pare llamadas locsles y llamadas interurba-
nss, gue Se caracteriza en que el potencizl de ocuprcibn aplicado al
conductor de prﬁeba desde el egquipo conmutador antomético para co-—
municaciones locales es suministrido a través de una resistencia
cuyo valor difiere de el de la cmpleada pera comunicacionss inter-
urbznas, y que los controles e rasgistrador gue tratan las llamadas
interurbena estén dispuestos para discriminar entre los diferentes

potenciales aue resultan para cada clase de lines ccupada en una co-
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municgcionylocal o interurbana, eszcepto las primeraé lineas de los
grupos P.B.X., y, una Vez4completada la selecciodn y posible busca
de P.BeX. de una tal linea ocﬁpada o prupo de lineas, dari sefial de
la condicién de ocupacién local o interurbans de la linea 1lamada
o grupo de llneas al operador interurbano y permitirf, o permitiré,
la prolongacién de Illemadas interurbanss en un caso semejante con
preferencies a las llamadas locales solamente.

12. - Un sistema de centrzl para telecomunicacién segun rei-
vindicaciones 1 a 6 y 8, en el cuél las 1llamadas originadas en
una linea que estéd en condicién de servicio de abohado ausente, o
que terminan en uns lines qué estd en la expresada condicién, serén
dirigidas automaticamente a un opercdor destinado a tratar el servi-
cio de sbonado ausente, y caracterizado por que la linea es 1leveda
a esta condicién exclusivamente por la provisién de la condicién
eléctrica, que significa linea en condicién de servicio de abonado
ausente, a su conductor de prueba, por ejemplo, conectando su cone-
ductor’de prueba directamente al polo nrimeramerie mencicnado de la
bateria (por ejemplo, el posiﬁivé).

13. - Un sistema de central para telecomunicacién segin reivin-
dicecién 12, que se caracteriza en que una linea es llevada a su

condicién de servicio ausente por ocasionar el funcionamientc (o la

- revosicion) bajo el control de medios adecuados (por ejemplo, equi-

po selector automdtico, accionado desde el pupitre de servicio
ausente) de un relé individual para cada linea disvuesta para este
servicio, ¥y cuyo relé por un contacto prevee la condicion eléetri-
ca reqwida, que significa la condicidn de servicio‘ausente, al.
conductor de prueba de dicha linea, v en el cusl la condicién de ser;
vicio ausente puede ser anulada causando la reposicién (o el funeio- .
naniento) de dicho relé bajo el control de dichos medios.

14. - Un sistema de central para telecomunicacién segfn reivin-
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ciones 1 4 11, que se caracteriza en que el devanado de un relé, cuyo

funcionamienv causa el corte de una comunicscién local, estd conectado
en paralelo a la resistencia a trafes de ls cuzl se suministra potencid
de ocupacién para una comunicacién local en el hilo de prueba de una
linea llamada o de unz linea gque llama, llevando inserto este circuito
paralelo un rectificador de tal msners dispuesto que imcida sl paso de
corriente por el devanado del relé excepto cuando el hilo de prueba

al que estd conectado sea llegado a un notencial mds alto gue el del po
lo de la baterla (por ejemplo, el polo negativo) desde el cu=l es su-
ministrado el poctencial de ocupacién, ¥y ue este potencial incremen-
tado pueda ser conectado a dicho hileo de prueba por un operador que
desee cortar una comunicacién local existente, en la cual la linea
asociada esté emperfiada.

15. - Unsistema de central para telecomunicaeién segun reivin-
dicacidnes 1 u &, que se caracterizs en que una més avanzada digisién
de cada clase de linea a2 las cue pueden completarse llamedas ruede ser
segin céracteristicas commes de las liIneas de todas estas clases
(por ejemplo, segun ciertas facilidades de servicio que pueden ser
permitidas o denegadas a2 zbonados de glguna de dichas clases de
lines) insertando un rectificador &n serie con un hilo de prueba psra
las 1ineas de una subdivision de cada clase, y que la presencia de
dicho rectividador es determinada por el equipo automético y usada
para veriar su funcionamiento de acuerdo con esto.

16. -~ Un sistema de central para telecomunicacién segin rei-
vindicacidnes 1 y 15, en el cual la vresencia de un rectificador en
serie con un conductor de prueba puede ser deterrinada en nrimer
lugar conectando =1 conmutador estitico en unardireCCién tal gue
pasaria corriente por un rectificador, si alguno estuviera presente,

y determinando el potencial que prevaleceria en ¢l conductor de

prueba en esta condicidn, y en segundio lugar, conectando el conmuta-
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dor estético en direccion inversa y & un potencisl de réferehé;; de
un valor tal que una corriente resultante ds la diferencla entre
este potencial y el del conductor de prueba no pesaria por un recti-
ficador, si alguno estuviera presente, y éﬁ el cual el hecho de no
pasar corriente en la nltima condicion mencionada indice la presen—
cla de un rectificador.

17. - Un sistema de central para telecomunicacién segén una
cualouiera de las precedentes reivindicaciones, en el cual por la
extensién de uns llameda de clasd preferi’a (por ejemplo, una lla~
mada interurbana}, a una linea cuys prueba indica ser linea final de
un grupo, le linea gue precede inmediataments a dichas 1lnea =s obli-
gada a amcusar nrueba de fltima lines de dicho grupo, y en el cual,
con miras 2 crear el necesario cambio en la condicién de la linea
precedente, se hace funcionar un rzlés por una linea que da pruebs
de ser ultima linea, toda vez cue estd ocupada por una llamada
preferida, que se caracterizg en gque dicho rele esté inclutdo en'el
circuito del conductor de‘cruebé para todas las clames de llamada,
ademés que elApotencial de ocupscibn aplicado a dicho conductor de
prueba desde el equipo automdtico de la central es suministrado
para una llamada de clase preferida (por ejemplo, una llamade inter-

.
urbana) a través de un: resistencia de valor més bajo que para cual-
quier otra clase de llamada, y gué dicho relé estid marginalmente
ajustado para que funcione exclusivimente en el caso de llamadas
preferidas.

18, - Sistema de central automdtica o semi-zutomdtica pars te-

lecomunicacién.

Tal y como se hs descrito en la ilemoria que antecede, repre-

sentado en los dibuios que se acompafian v 2 los fines especificados.
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