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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE D& INVENCICN
an
Espaf s
por VEINTE' afios
a nombre de BARR & STROUD, LIITED, entidad britdnica,

establecida en Caxton Street, Glasgew (Bscocia), por:

"IN INSTRMMSNTC BINCCUL:R DE OBSERVACIONY,

-0=-0=-0-0=0~0-0=0~-0-0-0~-0=-0=0-

Bl invertc se refiere a iastrumentos ds observa-
cidn biroculares dsl tipo en gque las imdgenes de las dos
ramss del instrumento, formeadas en las dos :etinas del obsger-
vador se combinsn en 6l cersbro mara formar una sola imagen.
Nusstro invento, sin embargo, ss deseribird para fines ds

ilustracidn, con rsfersncla particular a lo qua comunmente
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se llaman anteojos de camno ¢ gqmalos, annqus 8 anrlicable

a otros inatrrmentos binoculares, tales como estarscteléme-
tros.

Cnande s8 hace observacidn con un ojo y luego
con dos, la arreclacida de la ilusinacicn por el cersbro
aumenta en 12 medida ds unos diez o0 guince por ciento, Has-
t2 shora, lrs gemelss s8 pan construide con ambag ramas dsl
mismo %amaiic dpiico y en general jdenticza, sglvo gque algunas
vaces son darechago izquierdas como en el caso ds los gamelos
prismiticos.

Segun el precente iﬂvenxo ofrecsmos un instrumen-
to de obsarvacidn binocular del tlpo en qus las inmdgenes de
1as doe remas del lnstrumentos formsdas en las des retlinas
del obsarvador se combinan sn el cerebro para formar unz
gsola imagen, ocarzcisrizado porque la sbertura de luz dlurns
de wna rama binoculzr es considerablemsnts mendr que la d=
la otra.

Como recultado 4sl invento, una ranza de los geme=
los puads hacerss opticamente tan gra ande come pusda ser ne-
cesaric para ofrscer las d seadas cualldaces dpticas y de
s1uminacidn, al paso que ¢l tamafic dptice ce la ctra rama
pueds reduclirsec considarablemente sin roduccidn propor-
cionsl an medida importante de la 1luminacidn, sin psrdida
del efscto ecterecscoplco y ex alpunos casts con mejor pre-

cizidn y contrasts, ¥ ademnds la absrtura de lui diurna de
un objative y pcr tanto lz jlumirecidn puedsn amwmsniarse
nds alld de l¢ gue es pesible, por aiamplo, an un bindculo

de Galilso,.
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#1 cuadro 1, compilado de los resultades de un
sxperisento tfpico, musstra el efecto de reducir el drea ds
cbhjetive de una rans 4z un bindeul. qus tiene en 1z otra rame

un objetive de aberturs de luz diurna censtants de unos

19 cmz,
Gor %2l gus sean razonablements iguales los dos
ojos cel cbservader, es indifsrsnte la rama de loz gemelos

34

que se rsouzea, la dsrscha o la izgulsrda, Los exparimentes
muestran gus para un obessrvaldor normal, lus difersncizs son
desvrecizbles, psro,parz comodidad, tratdndose (e unos geme-
los gus s8 mansjan a mano, 6s ventajiose gue la rama nas gran~

.

4 o . B
de y mas pesada sea la dsrachna.

CSuadre 1
1 2 3 4 b 6
Area de ob- |area de ob~ Reduc~ | Efec- Preci-~ iCon-
Jetivo ds jetive e cion ds | to es~ |sion [trazste
la rama gran~-|la rama pe- la ilu- | tereos
de 1 quefia minacion| copice
total
i b
a4 100 59 Yoy 1i- | Inalte~ lMeJo- -
gara rado rada
B 100 26 llenos Mejo~ | Mejo-
de 25% | In2l- | rada | rado
_ terado
c 100 7 lenos Inalteq lajo- |lejo~
de 105 | rado rada | rado
D 100 1.7 lienos Inalte4 Igunal |Ligsra
‘ da 155 rado | gue mente
en & | psor
que en
o
B 100 cero Unos - | Empec~ Bmpeo~| Empseo~
15% rado rada |rado
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@1 cuadro 1 muestra un conjunto de lecturas he-

chas con uncs gemelos con un objetivo de drea de luz diurna
de unos 19 cm2, representado en la celumna 1 del cuadro

como 100%. La otra rama del objetive se redujo progresivamen-~
te on drea desds 100% a 595, lusge a 265, T5, 1,75 y final-
mente cerc, como sa indica en la columna 2, La raduccidn a
59%, 1fnea &, produjo s6lo una red ccidn muy ligera de la
{luminacidn total. Bl efscto estersoscdpico, columnza 4, per-
manecld inalteradoc. La vrecisidn, columna 5, mejord ligera-
mente; No se observd cambic de contraste, columna 6.

Cnando les unldades se redujeron a 265, linea &,
hubo usa pequefia reduccidn aparente de la iluminacicn total,
menos dsl 5. El efectc esterecscdpico permanscld inaltera-
do, Tanto la precisidn como 8l contraste mejoraron,

Una reiuccidn ulterior ds 7%, lfnea €, did por
resultaao una reduccien de la iluminacion total en menos 4
10%. Bl efecto estersos copico no ce altsro, Hubc una ligeras
mejora ultsrior en precisidn y el contraste.

La reduccion del drsa de objetive a 1,7} doter-
mind una rsdunccidn total de jluminzcidn de menos de 157,

Bl efscto astereoscopico siguid inalteradc, La precision fud
como en la linea 8; Bl contraste fud ligsramente menor que
en lz linea d.

Guanioc el #rsa de objetive se redujo a cero, 1{~-
nea #, la iluminacidn no se rséujo en mds de 1542 en compara-
cion con la iluminacion total cuandc ambos objativos eran de
abartura plena. Bl efecto ssterecscdpico empeord debido a

1z iluminzcidn d: la base estereoscdpica. Cualquier apariencla
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estereoscdpica residual pueds atriduirss al Juiclo subjeti-
vo mds bien qus al efectc esterecscopico real. Tamto la pre-
cisidn como el contrasts empeoraron en comparacién con los
gemeles de abertura plens en ambos objstivos.

Estos respltados indican qus en el uso de uncs
gamslos ds zbartura plena en ambos objetivos en compara-
cldn con nn monoculo de la misxa abertura de objetive el ce-
rebro aprecia un 157 mfs de luz., Cuzndo el Srea ds un obje-
tive disminuys progresivansnie hay uns peérdida progresiva de
ilunminacion dentre dsl limits de 1574, Hste aparsnte aumento
binocular de iluminacicon explica la aparisncia de movimiento
hacla a8l observador y el mayer tamafio de un blanco én obser~
vacidn cusndo se hace ua camblo subito de la visidn monocu-
lar a la bincoular. La maycr iluminacicn crea al punto la
impresicon de maycer yroxinidad y tamafio, Bl efscto esterscs-
copico ne se piardemiﬁntras se ofrezca suficients direcclon
d+ les dos ojos,

Tos dstos inticadoe sn sl cuzdro 1 se obtuvisron

1l

inrna. Perc similares resul~

i

=

an ccudicionss normalss de luz
t2doz s obtuvisron en un gran campo de intensidad de luz,

Para iluctrar ests detalle uncz filtros neutres que trans-

‘mitfan =6lo 6% de s luz incidente se col:caron sobre ambos

. 0} - . o Id
objetives. Lusgo el dres G+ une de les objstives disminuyo
progresivamsnte en sscalenes en las cantidad:s indicadas en

el cuadro 1.
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fnadre 2
1 2 3 4 5 6
Araa de ob-|Area de ob- Reduc- |@fec- Precl-|Contras-
jetivo de jetivo ds cion to eg~ |sion |te
1z rama la rama de ilu~ |terecs-
grande paqusiia minacion|copico
total
% A
A 100 59 pérdide |Inalte-|Ligera{Ligera-
muy li- |rado mente |mente
gera mejorad{mejora~
da do
B 100 26 Ligera Inalte~|}ejoraillejora~
perdida |rado da do
c 100 7 lienos Inal te~| Como Como en
ds 5% rada en B |B
D | 100 1.7 Menos |Inalte~| Como | Como en
de 10% |rado enB |B
E | 100 08 Y0 Mencs  |Empee- | Empeo=-| Bmpeo~
de 10% |rade rada | rado

Los resultados sn este estade de luz muy som=
brfo, indicado sn el cuadro 2 son muy similares & log del
euadro 1. No hubo psrdida aparente de luz hasta gue la llu-
minacidn de una rama se hubo reducide a unos 59%, La vi-
gidn satersoscopica no resultd afsctada. Hubo inicialmente
una mejora en la prscisién v al contraste se continud in-
variable hasta cerca del fin,

A abertura de 1.7} y cero, la pérdida se acercd
al 10%; rareceria, puss, que en comparacidn con el mondculo
en luz disminuida, el pindculc parsce dar como un 104 mds

de iluminacion.

gerd evidente por cstos dos cuadros que puede
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efectuarse una gran reduccidn de un cbjetive con ventaja y
sig ninguna pérdida seria de fiuminacidn total., Como &s cos-
tumbre, el poder amplificador d= las dos ramas debe ser el
mismo, y también los campos 2ngulares, pues de 0txo modo

1a supsrficie del bord- oscuro del campo mis pequefia sobre
ol mergen iluminado del otro es perturbador para sl observa-
dor,

Fabiendo descrito los principios Opticos gensrales.
de leos dos principales tipos de gemelos, comunmente llzmados
de Galileo y prismdticos, describlremos ahora el invento,
por via de ejemplo, con roferencia al dibujo adjunto cuyas
fipuras representan lo giguisnte:

Pigura l;- B sistems didptrico de unes gemelos
de tipo terrestre.

Pigura 2;- 1l cistema didptrico de unos gemeles
de Galilec con el ojo colocado centralmonte,

Figura 3.~ Bl mismo sistena didptrico con el
ojo desplazado. '

Pigura 4;- TLos rayos oblicuos de la figura 2,

Plgura 5.- Los rayos oblicuos de un sistema ds
Galileo con objet;vo reducido y el mismo ocampo angular de
la figura 4.

Pigura 6;~ Un sistena terrestre que tiene un ob~
jetiva reduncido ¥ el mismo campo angular que el sistema ds
galileo de la figura 4.

Mgura 7;- 71 tamafio mayor ds objetives ds Gali-
leo que pusden obtensrse para 12 distencia interocular me-

dia,



Figura S.- # objetﬁﬁ@e diametro muy aumentado
de una rama en comparacion coa el dldmetro reducldo de la
otra, sisndo, la distancia interocular como en la figura 7,

PMsura 9;- Unos gemelog con une rama de Galileo
grande y la otra pequefla.

Plgura 10;- Tnos gemelos con una rama ds Gallleo
grande y otra rama de objative paguefio que comprende un
gistema terrsstre de lentses,

Figura 11;- Tn binocular con una rama de Galileo
grande y una rame telescdvica pequefia,

Migura 12,~ Ia vista ccular de la figura 5;

Menra 15;- Un bindculo que tiense las dos ramas
de tipo prismdtico una grande y otra pequefia.

Bn el caso de un cistema optico qus tiene un
cagppo visto por un ocular, la reduccidn del didmetre del
objstivo no rsduce el camo angular de observacicn, como
se vord por la figura 1 que representa lcs rayes linitado-
res de un rayo central y oblicuo de luz qus entra en el
objetive 1 ¥ 2 coyc centro dptico ests en 3, Los rayos mar-
ginales del haz paralsle, convergen hacia el cintro 4 dsl
campo 5, 6, de @ nde avanzan a losg oculares 7, 8 y salen
paralelos a 1o larco de las direcciones 9, 10 ¥ 11, 1z,

Bl rayo oblicuo 3, 5 determina el campo semlocular del sis-
tema,

» Bs costumbre en talss instrumentos ofrecer una
mitad o adn menos ds luz en el lad dsl campo. Bn cualquier pla
no radial, los rayes limitadores 1, 5 y 3, 5 al margsn 5 del

diagrama 5, 6 detorminan la medida ds {luminacidn que serd
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convsniente en el campo marginal, Hstos dos rayos pasan a

los oculares 7, € en las direcclones 5, 7 y 5, 13 y salen

de aguellos como rayos paralelos en la direccion 7, 14 ¥

13, 15, Bl rayo oblicuo central 3, 7, después de pasar por el
sistema, corta el ejz en sl punto 16 qus se llama la posicidn
de la pupila de salida 17, 18; Bl ojo colocado en esta posi-
cion recibs sl conjunto de la luz del objstivo que entra
paralela al sje, y la totalidad ds la luz oblicua, correspon~
diendo en ests caso a la mited del drea del objetivo. |

Por este diagrama se vsrd qus el campo semiangular
8s determinado por la oblicuidad ds la lfnea 3, 5, que nc dis-
minuys por raduccion del objetivo, y qus solc puede aumentar
agrandando el diagrama 5, 6, Un desplazamiento del ojc en el
plano de 1z pupila de salida 17, 18, suprime la luz del rayo
cenﬁral ¥y en una direcoldn en el montaje de medis luz indi-
cado tambien desds sl rayo oblicuo.

En el montajs espocizl de la figura 1, no se indi-
ca un slstsma ds prismes para la sreccion de la imsgen porque
no afeota al canpo sizmprs qus los prismas sean lo bastents
granias,

8i se trata de unos gemelos del tipc de Galilso,
como se repressenta en las figwras & y 3, las condicionss son
muy éistintas, Unos gemelis de Galileo, comprand:n uil 9bjeti~
vo positive y un ocular nsgativo, No pusds haber dlagrama de
campo positive come en 7, € de 12 figura l, y el ocampo dal
objstivo estd mds a11d del ocular, no entrs sl y el objetivo.,
Bntonces es el margsn de objstive ol que detsrmina el campo,

8l cual, sin embargo, no parsce distinto porqus no sstd en

- O -
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el foce del ocular, como ocurre oon el diafregma de campo
del binocular {figura 1).

an la figura 2, 1, 2, 3, representan gl objetivo,
7, & sl occular nsgativo, Los rayos 1, 7y 2, 8 del haz axial
de luz que entra paralelc 2l sje pasan al 0jo en las direc-
clones paralslas 7, 9 y 8, 11. Para la iluninacidn de 50% en
el bords del cahpo, loe rayos oblicuos limitadores son 3, 5
y 2, 6. Bstos raycs pasan hacla afusra en las direccionss pa-
ralelas 5, 14 y 6, 15, No hay posicidn de pupila de¢ salica
como en al czoo 42 la figura 1, Tero si el ojo estda colccado
en la posicion 16, el iris 17, 18, recibird toda la luz del
haz parszlelc y toda la luz del hez oblicue sin ninguma tras-
lacidn de lz cabeza,

31 1z cabeza se trasladara de lade, como s8 ha expli=-
cado zn relaocion cow la figura l habrfa‘suprasidn de alguna
luz. Perc el movimientc del oo permitir{a ohgsrvar un campo
angular mayor & un lalc como se indica en la figura 3 donde
gl iris 17, 1€ se ha desplazado lc bastante para suprimir la
mit=2d dsl raye central, @l rayo oblicuo limitader es ahora 3,

20 y es &s mayor valor angular que 3, 7 de la filgura 2. Ha hebi=-
do un aumenioc 4e campo angular a costa de 1a iluminacion central
y la iluminacidn oblieua a un lado. Los oculares 20, 21 deben
ajustarse necesariasente para acomodarse al rayo mds ancho, .

Bn unos gemelos Ge Galileo, el campo angular es
deteimina&o por la absrtura del objetive, y, si el moviaisnto
de la cabeza ss permisidble, en cierta medida por el tamafio
del ooular., 81 un objetivo de unos gemelos de Galileo se reduce

de dismetro el campo angular de la rama particular se reduce
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también, &1 cerebro, pues, percibe una srea iluminada corres-
pondiente con el campe angular de la ramé mas grande y super-
puesta a ella una 4drsa similar pero corrsgpondients al campo
reducido de un objetivo menor;

Bn la figura 4, los rayos oblicuos del sistema de
@alileo (fizura 2), se representan para comparacidn con las
figuras 5 y 6 con sl fin de indicar como el campo angular

pueds hacerse igual al ds la rama del objstivo grande, En la

figura 4, 1, 2, 3 es el obJjetivo del sistema de Galileo; 5,

6 es la porcion de la lente negativa por la cusl pasan los
rayos oblicuos; 3, 5 y 2, 6 son los rayos oblicuos dentro de
la rama, al paso que 5, 14 y 6, 15 son los rayos paralelos
que entran sen el 0jo el cual puede sstar més convenientemsnte
situado en la posicidn 16.

&n leo figura 5, el objétivo se ha reducldc a la
mitad dsl tamafic y su longliud focal se ha reducido corres=-
pondientensnts con el resultado de que los rayos cblicuos 2,
6, de ambas figmras son paralelos entra s{ y los campos angu-
lares son iguales.

| #n le figura 6, el siztema didptrico es del tipo
de telescorio terrestre an el cuzal el objetivo se respregenta
por 1, 2, 3, estandc su planoc focal en la posicion 22, 23,
Uns imagen ds esto plsno focal se transflsrs a la posicidn
26, 27, por medio ds 1a lente proyectora 24; Bl ccular 2£, 2
mira el campo 26, 27. Por la regulacidn adecuada del didmetro
de campo 22, 23, el cémpo angular pueds hacerse igual al de
1a rama ds objetivo mds grande.

Ia figura 7 representa los objetives de igual

- 1] -
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#fdmetro 42 y 43 usades hebituclosnts on un bindeulo de

Galilsc, Su didmetro se dstsmina por la separacidn de los

eantros 44 y 45 igual la distancia interccular del cbser=

&)

vador. #Zl psgusiio espacio entrs los objetivos se dsja para
¢l grueso de lcs soportes ds objetivo, En un bindeculo de
Galileo hay pues un limite al didmetro de los objetives ¥
por tanto a la iluminacidn y & la visibilidad nocturna,

Bn la figura 6, 46 represent2 el ¢bjetivo pecqusfio
v 47 el objetive grande de unos gemelos constirmidos con
arreclc a este invente, sisndo la senaracion de los centros
44, 45 iguval a la distancia interocular, Debido a la pague~
floz de 12 sb:rtura de luz diurna en 46, el didmetro de di-
cha abertura en 47 estd muy aumentado sobre lo gqus habria
sido hasta ahora posible on un binoculo de Galileo.

Lz fizura 9 ropresenta un bincceulo gue tiene am-
bas ramas dsl tipo de Galileo teniendo la rama 30 un obje~
tivo grands y 12 otra rama 32 un cbjstivo pequeiic, Ambas
ramas estan consctadss entre si en la formz habitual por
los brazos 35 y 36. En este ejemplo particular el dispo-
citivo enfocador es ds tipe bien conocide,yendo los oculares
3Ly 79 gostenidos on un brazo 4€ que pusde mMoOverse hacia
adentro o hacia afuera para adaptarse para el enfogue por
medio de la cabsza enfocadora 49.

La figura 10 es otra disposicicn similar a la
figura 9, y sn la cual lcs mismos numercs indican partes
iguales, pero en ests caso la rama mas peguefia 32 comprende

un sistema Optice terrestre, estando los objJetives nds o

‘mencs en el misme planc, en lugar de estar uno detrds del

- 12 -
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otro como sn la fiecpra 9,

Ia figura 11 represent: un bimdculo construido

_con arreglo al iavenio, con uma rama 30 del tipo de Gali-

leo adecunada para un objetivo cuyo diametro es mayor que
el de le distancia interocular. La otra rama 32 es del tipo
de prismdtico y tiens un objetive 37 mucho memor gue el
objetivo de la rama mas larga y tiene prismas erectorss
contenidos dentro de la caja de prismas 34, viéndose el
campo zor el ocwmlar 233, Las ramas pueien conectarse por
los brazos 35 y 36, Les podarss amplificadores y los cam~
ros angulares de las dos ramas del bindoulo son igusles.

La figura 12 es una vista de frente (invertida)
de la figura 11, y munestra el ocular 21 de la rama mis gran=-
de y 33 de la mas vequefla con el brazc de conexicn 35;

Ia figura 13 es otra disposicidn de ramas segun
ests invento, siendo ambas del tipo prismdtico y teniendos
una (30) un objetivo grande, y la otra (32) un objetivo
pequsiic, con lons cémpcs angulares igvmales en ambos cascs,

Los prismas ds los Jusgos respectivos estdn contenidos en

~las cajas 34 y 42, Bn este sjemplc particular las ramas aeg-

tan charneladas en las juntas 40 ¥y 41, siendo los brazos
de consxion 35, 36, 38 y 39, |

Bsta solicitud gus corresponde a la presentada
en Gran Bretafia el 25 ds septisnbre de 1946, bajo el nime~
ro 28596/46, se acoge a los bensficios del articuloc 51

del vigente Zstatuto sobre Propiedad Industrial,
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Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para gue sean objeto de esta Patsnte de¢ Invencicn
en Bspafla, por VEINTE afios, son los siguientes:

19; - Un instrumento de observacidn binocular
del tipo en gus las imdgsnes de las dos ramas d=l instru-
mento formadas en las dos retinas del observador se combi-
nan en el cerebro para focrmar una sole imagen, caracterizado
porque la abertura de luz diurna de una rama del bindeulo
es mucho nds pequefia qus la otra.

29; -~ Un ingtrumento binocular segin se reivin~
dica en ol punto 12, en el cual el campo angular de vision
en ambas ramas es el mismo.

39; - Un instrumento binccular segun se reivin-
dica en les puntos 12 o 22, qus tiene ambas ramas del tivo
de Galileo, psro de diferentes sberturas de objetive y de
las longitudes qus son nscesarias para ofrecer logs mismos
campes angulares;

49; - Un inatromento binocular segun se reivindi-
ca en los puntos 12 y 22, en el cual una rama es del tipo
de Galileo y la otra es del tipo sin prismas terrestre,

59; - Un instrumentc binocular segun ss reivindi-

ca en los puntos 12 o 22, en sl cual una rama es del tirpo

-1l4-
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de Galileo y la otra es del tipo prismatico.

62, - Un instrumento binocular segun se reivindi-

"ga en los puntos 12 0 22 en el cual ambas ramas son del ti~

no prismatico.,

79; ~ Instrumentos de cobsarvacion binoculares
virtualmsnte como antes se describe con referencila a lag fi~
guras 9 6 10, u 11 y 12, 0 13 de los dibujos adjuntos,

82, = Un instrumento binocular &e cbservacion,

Tal v como se ha descrito en la lismoria qus an-
tecede, rerressntado en los dibujos gus se acompafian y con
los finss que se han especificado,

Bsta lemcria consta de gquince hojas escritas por

una seolz ocara,

-5, oo 104/

P. AO
Alberto de Elzabury
Por Poder

Madrid,

4
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