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mate invoúto , c.3 r a la r s  al arte le  cu itar partí» 

&a lea compartoatas ¿a tim superficie ¿a vidrio de maxim* «*®

aa forma una roña da superficie muy Nalgada qu>s tonga., ciertas 

propiedad:s ópticas deseable a* Gomo aparaca <¡a& la  superfi- 

5 cié de vidrie tratada quoda con una red da síaioe qa»-ti*ua» .
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— - cniu..si ¡lt ^nocíJuiaeüa nafra loo: 

da sexual rtlou clon. 31 groposit: 

dotar ni vidrie

,ae¿a llamara®

rianric del trotemiento es

Aíito

su"oraíoie:

de propi3 2C T-; J?¡¿ : U íi uG ü<

= s 1 ote lev' -.te , es h

-Ô c »  ¿ i. _drf d. . c:ep '■ - ( , *£ .  ^  x . - k - i  v̂l. '.«..«L

■ idría wD*i si fin  de redi

asquolático:das aabrí 

.r la  relia  xión da

la  lúa ana i  acid a ..obro ollas, Hateo ¿-re calis i ante s dependían 

da tratar si vidria sn el vapor que surgía de usa solución da 

tratamiento. Han producido películas no reflectoras aatiafao- 

10 toriaa, pare al controlarlas para producir películas con

ciarte índica dasaaclo ño refracción ara muy d if íc i l  y sai lo s  

rssulta-c-3 influían gran': -.menta los cambios d.. temporetara 

las  - corriente.'- el convección ote.

• T?n obj'to  del pr-'.natn invente es cfr-cer un ma­

lo todo perfeccionado da proveer uno. sup-arriole da vidrio esque­

letizada con propiedades r2v..uctornc de 1 -a rsxlssio’n empleando 

una solución en la  que se sumerge si vidrio para el tratamien­

to.

Otro 'oblato es ofracar un pro es di miento parfec- 

20 donado ¿o dotar a una superficie de vidrio de una. película  

eaquoletinada que- tion. propi-a-ades ra-uctoraa ele l s  re fle - 

-0l0¿. a.- O-L cu ..o. o s o  rucien . Lx’í.t-eoiju. co «mg j.casa tiene us 

contenido ñe aílioo sn asee so cuidase ̂ amonta controlado.

Otro cojete es ofrecer un prooslimisnto perfse- 

2o dona no de co.¿¿t rosar la  gotericra oo: una so-uucion empleada

para disponer une película as (pool:., ti se da en una superficie 

ds- vidrio.

Otro objeto sfreesr un ;«r f  «ccionadc.
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to controlar al índica c , xsiraeolón d, aa*  p a ío u la  
t ia a la  sobra v id r io .

Cetro cb jstc 3S mantener^ ana solución ds trataml. 

,a3Ml v id r io  M ffK ls tU a fo  durante largan psriodos to  t i«n *o .

. Otro ooj. to os ofrecer un pmoadimiento perfss-

elonaao para dotar a una superficie, da v id r io  á « w  p a lí-

cula o s é e le  tioada, on al a ir l  aa ¡fotlsnan resultados aáa 

uniform a.

Otro objeto -3 a o i r  ¿car un mótelo parfsóoionaáe 

da limpiar « i  v id r io  a l sa lia da ap licar una pa líen la  

por ;¿1 presenta pm ealim iaato»

Sato* ¿ otros udJetoa sarán ¿ans v is ib le s  por la  

alguien*» to fsripo ión  toaba, uon relación  a lo a  dibujos ad­

iantos, en loa  cuolea:

ia  rigura 1  as un gródico ina maestra o l cambio 

dr la  a o lu b ili la l to s i l l o *  por o r í da toma acido

1,£S molar como' punto do. r sis reacia cero,

Ha figu ra  E es^ur gráfico a iva muestra, al cambio 

da potencia r3i|_u3riao ccsspues de d ilu ir  va rias oencuntraoie* 

nss da ao i.c  fXuoailíe ioo a i.2 o  molar, para a justarlas a¡& 

tratamiento d iario  de vsntrnas do Íibbsp~£seaHa®"i!i>rti*

Ha figura. S ss un g rá fic a .$u¿ muastrá. cóma varía'a^, 

porcentaje &© re flex ión  con. Id  potencia da la  colusión to  

tratamiasato.

Ha dlgttr r 4 ss un gráfico aun maestra lo s  s ise* 

ton de l e  temperatura cobra l e  solubilidad fe la ' s í l io a  a 

diversas ocncuntr ,■clonas le  ácido ü u o a ilíc io o .

Ha figura 5 es vun gráfica  de poroontÉ|.«
■■■■•■
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xión originaria t r a c o n t r a  al tisnpo ¿a tratamiento ob­

tenido tratando vidrie da placea ¿a Tittsbeurgjtaep.' m m  90-  ;

.lucida. ds tratamierite da s ílic s  lisu fiti, «a  ácido iluesilíe ieo  • 

1*4 molar a 55-1.

5 lia. general si altólo del presante invente ooapren-

. da preparar una so lucida da ácido íluosiiíaiao sobre&atura&a 

&» s ílice  en la  medida de una» O a S milimolea  peí l it ro  a 

oonveniemts temperatura.13 tratamiento, aamargir el vidrie 

.a tratar y da33r2*  Si la  aolaeiea fasta cas la  superficie 

10 se lia hscuslatioaá* en la  asada  dasseada* la  extensión del

tratino!arto está on rasen directa. do la  medida en fus la  au­

par fió le  tratada redaos la  r a í l  anión de la  lúa incitante, y 

esto a su vea ss iiídica por al aparante oolor le  interferen­

cia de la  capa asfualetlaa&afue se forma ?n la  superficie •

15 ' del vidrie.

ao

25

' át* ;

Cuando se desarrollaron las primeras formas, de . 

este procallaicato, ns ae apreció al prente fue el procese 

de la  formación ds la. película eafUáLatla&da depende. princi­

palmente da la  cantidad da. sílice  presente en la  solución 

por encina del valer da saturación. Ordinariamente se supon­

dría fuá una solución sobrssatn rjicla con respe oto a la  s ílice  

depositaría simplemente la  total idas o parte sel exceso 

sobra superficies con fue estuviera. tu. contacto-, y 'Bo disol­

vería además más s ílic e  y émidos metalices# Se Irbía creído 

per otra parte, fue el ¿:rccs-s,c dependía del pi* de la  solu­

ción, entre otros factores* Tere ahora se lia descubierto 

fus sato último .tiene sólo importancia' secundaria, recono­

ciéndose cus si principal factor ao 2a  cantidad oa
, *
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sobre la  saturador- presenta en la  solución.

Según la. fói'jaul-i teórica Sal ácido fluosilíc ieo , 

HESÍ7&, la  relación grsM-mola calar da s ilic io  j  flúor daba 

aex 1:5 en la  oomblnaolc'n. Paro' se ha descubierto fue el 

5 ácido"fluesilieico del comercio Tari a considerablemente en 

esta proporción, pues al.pún material resulta tenar nuil pro- 

■ porción da :s ilic io  a flúor de 1:5.8 aproximadamente-. Sftmbiáa. 

se ha dea cubierto que aún más. s ilic io  en forma de s ílic e  po­

dría disolverse en MSíaSLlfr a la  temperatura'ambiento, taaien- 

1 0  do la  solución estable final una proporción de silic io  a 

flúor de 1:5.2 aproximadamente* Además se ha descubierto 

que este aparente exceso de sílice  sobra al requerido por la  

. formula habitualmente adscrita, estaba al. parecer presente ■ 

en estado verdaderamente combinado, aunque no as segara la  

15 verdadera fórmula de la  combinación ni sa intentará aquí 

darla*

También se descubrió inesperadamente fas la  can­

tidad de s ílice  necesaria para saturar una solución de ácido 

fluosilícieo aumenta oon la  concentración molar, late  se 

So ve en la  figura 1 en la  cual la s  moles por lit ro  de E&SHUW» 
ae representan a le  largo de 1 *  abscisa, y la  silioe (moles) 
se representa * ; le  largo de la-ordenada, la  curva (a) indi­
ca la  solubilidad de sílice per mol de H2S1I& en exoese del 

fB ler para ácido 1.25 molar. ■ ^

25 Se describirá a continua o ión un ejemplo te un

prooedimisato conveniente para hacer una solución de trata­

miento. Primero se valora una muestra de ácido flneeilioioo  

comercial a l 3Q$ para averiguar s i ensayo en motea de

-  5 -
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por l i t r o ,  lato puede hacerse raloraudo una muestra de 5,00  mi

_:>v - .....................
son 2Jf-líaüH a 8o2C* hasta el punto final de

Si ae consumen B jal da KaOH I-normal, el «asagro es fB|.. fl|

M mole a por l it ro , " ' ’ ' • -

5 SL /acido broto puede luego diluirse oon agua

para reducir s i ensayo a 1*40 nolar. Se añade ácido silíc ico  

precipitado o silioe. hidratada y se dejan an contacto con al 

v 'ácido a la  temperatura amblante, 25 2G durante unas 24 hora#, 

aunque la  solución puede completarse como en un tiempo tan 

10  breve de 1  hora, la  ©olacien 'comercial diluida puede esperar­

se <£U3 ? i  suelva unos £0 g de s ílice  por lit ro , y debe dispo- - . ,
terse un exceso prudencial, la  solución se f i lt r a  hasta ob­

tenerse un filtrado diáfano,

SL filtrado £ue es 1*4 molar, ácido saturado da s í-  

15 lio# , es.diluye a 1*25 molarf se .pona, an un depósito de tra­

tamiento y con preferencia se calienta a 45^0* 0m» ’W ve an 

la  figura 1, una solución 1.4 molar ae H2SÍF5» saturada de 

s ílice , es. capas de disolver unos 1 * 2  mUimolea más de s í l i ­

ce por mol de H2Si'I?6 fue una solución 1,25 molar d d  ácido,

2o anuyendo la  solución 1*4 molar saturada a 1.25 molar, se ob­

tiene' así un exceso ¿a sílice sobra- el punto da saturación 
* " *

de unas 1*2 milimolsa por mol da H2SiB'8 o unas 1*5 milimolae  

por'litro ' de solución,

Oon una solución aX  .compuesta se tratara un 

• 25 vidrio de ventana de pittsbourgho übbey-üwans-B^xd para 

formar tusa película re ñu otora de la  reflexión a 25 2G, pero 

puede elevarse a 45-0 para disminuir si tierno de tratamiento, 

Que la  oclusión de tratamiento produzca o no

-  & »
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uaa película e sq u e le t iz a  vidrio especial «a

•tesaina4a pox.ua factor qú«. paa4a__lla»as as potencia* de l a  . 
solución. Una solución de potencia dasaai^o "boj*» puédante*

•v , g a it a s  una película te sílice  en Trilito en va*'; ..*» producir 

■5 " una oapn superficial ea©Jd«tisai** xoi otra parta# ai ?̂®,- 

petencia 9a uaaasiaño alta» la  solución dieolve** aaacili»-. 

manto una capa uniformo do. ridrio on lugas aa ioruaf una 

película.
Tfn aspecto impostante de 2-sto invente _os el oon- . 

Iq  trol de la  potencia de. la  solución para i ^ U x  m  « *  ^ i ®  

do l' campe de trpitaiaionto al nsa^is o_-&eñoilxatasat« al estas

sn repeso durante un periodo do tiempo»
fYyjffüft ps rvian'-nte so lia di ene. una se -.uolon do 

tystaffiisnto la  la. potencia debida debe tenor sntrs O y unaa 

1 5  S milis® les  do s illo s  en exceso por-litro  te solución, so oto. 

al Talos dn saturación dependiente el Talos «testo- & &  tipo, 

de vidrio a trates. Soluciones no del tote saturadas te s|lico 

pueden deoirae $uc son demasiado potantes» *1 P*®? l us las  

¡pao tienen un napes exeas© da s ílic e  sobre las. 3 a iliao lea  

2o por lit ro  aor son lo  bastante potentes, ya eue tinaden a dopoN 

sitar s ílice  más lus atacar al Tidrio# Sa, pues, posible te- 

% asr una soluoión lo  testante potente para ferm r una-película 

©aquel*tisada te un tipo t e j it e i© ,  pese, ene puede depositar _ 

•sílice, en otro tipo, late puede ocurrir, por ^pl*» a potonw 

25 - de 2 a 3 millmolte de exae» te t i l le s  por litro#

~.lótoáO'tei centrclsr Ir. petenoja de JL*

Par®. samontar .la potsne is le une. scluolósi»- puesl©.. 

rae ¿cite &uorhidrioo, Kte late  una solución l*S ó '
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4a ácido. fluosiliedoo a 2520, por definición la  potencia da­

ñas. acluclen aumenta. a a ana unidad sobre la  adición 4» 1  

militad 4a HJ per lit ro  3a sedación. Jara mycr ccnvanisnóia, 

m  profieran Ha? o K .y  1*5 jnilijaolas de cualquiera de alies, 

han resáltale- equivalentes a 1  militad da 1 2 , ftetbiéa es ba 

deeoubierte que a la jen cent ración y temperatura especifica» 

das-, 5 .jaldadaa do potencia son equivalentes a 1 milimol de 

s ílic e , Una solución que está esaotamsnto 'saturada de sílice  

ae toma come d» potencia cero,

Jara disminuir la  potencia, al más convanionte ña . 

resaltado ácido básico IT3303, Sata no- as el único reactive, 

sin embargo, que puede usarse ,'la  general, para este objeto gu 

aa necesita nn reactive en© impulse la  balanza de f*  j más 

SiOE sin perturbar la  acidez. Si no se tiene en cuanta este 

último requisito deseablef pueden asarse otros materiales 

tales como agua,'hidroside sádico o silicato sódico aunque 

sen menos satisfactorios. Se ba descubierto que 1 milimol . 

da ácido bórico disminuye la  potencia en la  misma cantidad 

en que la  aumentan 3 militadas de Hí, Aeí 1/3 de milimol da 

ácido bórico pueda deoiraa que disminuye la  potencia «a una 

unidad a concentración da H231F&, 1*25 malar aegún «1 praaan- 

ta invento, Biobo aq/tarmiños de más fáo il nao, un deoraoimien- 

to da unidad en potencia aa provoca aflft&len&P 0*5 mi da áoido 

bborioo al 4,0$ a 1  lit ro  de' solución, la  acción del - -  

.".: ácido bórico al reducir la  potencia de la  solución. jare** 

oe enlazada con el ña abo de que el boro, como el etílica forma 

combinaciones' de flúor 323 análogas a 3124, y HB24 an&Logaa
. 4

Sa de presumir que la  adición ds ácido bórica

-  E -
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?" trastornando así al equilibrio SÍ02-F", lo  que llevado lo  

'bastante le jos 4a por. rebultado la  precipitación da la  a illo s  

lib re ,

5 solucionas ds concentración variable da K2S1I5 para preparar­

la s  con el fin  da producir una caga esqueletizada redactara

10 por lit ro  a que H2S1?6  aa saturó con 3102) ao representa a  

lo  largo de la  abscisa, 1  1 © largo da la  ordenada, se repre­

senta la  potencia, en unidades como aquí se define, WL grafio© 

(* )  indica &L cambio da' potencia después de la  dilución a una 

concentración da 1,25 molar qps os la  requerida para tratar 

15 vidrios da ventana de Idbb©y-Cereño-7\>rd a 4520, A&£ aL grá­

fico muestra que todas las solucionea formadas a 25fiS para 

tedas las concentraciones superiores a 1 ,4  molar,-Saben tener 

su potencia aumentada después So la. dilución ̂ a 1,25  molar, 

para tratar vidrio de ventana, da Ilboay-Chiens^l&ord a 45815,

SO í ’or ejemplo, una solución saturada 2  molar preparada, a 25®G 

después da haberse diluido debe tener au potencia «amentada 

en 35 anidadas para si tratamiento a 4£®0, Sato pueda hacera» 

.añadiendo 35 milimol U-O Hf por lit ro  la  solución, o, más 

oonvonicntsm.nte, unos 52,5 mi 'i i molaa da EP, 31 oamoío de 

25 • potencia requerido aeré diferente para oala alase da vidrio ' 

tratado asurque la  variación no será grande.

h& manera como debe regularse .la potencia de la s

de la  reflexión sobre un vidrio particular se representa gcsU 

ticamente sn la  figura 2 ,

Su 1 »  figura 2 , la  concentración (a  saber moles

Si una solución de tratami::vto sa dsja estar sin . 

u jarla durante un periodo de tiempo su poteñóla aumenta 4
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tamente* Se te comprobad© aiiz a ato se daba *  «a  depósito 

muy lento da s ílice  sobre 1 ~:. parates Sal recipiente, y teb# 

©sparaxa® par^ua una solución da tratamiento ©ata ijLgaraaeata, 

aobraoatuxíite oon raspa oto a la  a illos* Si al aumento 1© po- 

.5 tenate m  s® compensar», la  e lución  preda oiría po li calas 

4o qxeei«nt®; "blandura y finrlmsata al vitelo a® quitaría . 

uniformemente pero na a®. ^ tá a r ía  película* SSL cambio ae h* 

oornprobado ascender a 1*4 4s unidad da potencia apresto*- 

d*o®at# por día a 35 1 /£ uai-aú a y 1 anidad a 55*0

1 © para uaa solución preparada reoi sutemente on m  reeipiant*

4® Incita* 0o©© si cambio pueda compensara® fácilmente süa*« 

atondo una cantidad os di da 4a acido, bórico oada día m  ®a 

•apaotaloant® perturbador* Coando m  trata vitelo  on la  so­

lución osla día, ai cambio pueda compensara® automáticsmsn- 

16 t® ya-^ua cada pie euadrad%te superficie 4® vitelo tratan© 

rateos' la  potencia da £0 .litro s  de solución en Q#0?5 uni- 

■tetes da potencia.

loción te Iaa_ soluciones do tratamiento sobra el v i telo*

l a  manera como las  solucionas 4a tratamiento 

80 producen una capa 'roteotora, ele la r e d  ■ación on al vidrio no 

s© lia comprendí do 4sl tote, aunque la  car ■ cteríatic» da la  

oapa de palíenla en a i miaos ©atán ya bastante bien estable­

cidas*
tfna película de reSUrión baja an $1 vidrio con- 

25 sis te comunmente ©n una- cape Se material da bajo índice 4©

refracción y da ta l grúas©, en general 1/4 4a la  longitud te 

onda da la  luz verde, cua actúa la  interferencia para redu­

cir la  raflerien* Si al material ©o da índica óptimo,

-  10 -
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verde m  extinga® emotivamente# y o tro a Golosa* a* re~

'. ¿Lucen grunlsme-nt e. . .

IX fluoruro d® magnaele as un e¿eapl© de un nao* 

■teri&l de mueiic uso ¿-ara forma* un tipo evaporado 4a;pe- 

£ líeu la » tina capa «la xaat i r i al la grúa30 adecuado' a# dapo*

alta solare si vidrie auméntenle- ligeraucnta su volumen y 

su paso. Sin enoarge, al £nSiaa da rofr&.ceicn. da asta pe­

lícu la  as muelio más sita  t̂ u® en eptme latí crasa glaas 

ser el ru-rítalo Oa qas Is. re^ea&cn se reducá solo como

10 4. ur S<£$ de i s  original»
" Sn e l grooadLmlaato del pxeeeat® invento 1* aolu-

g íJii is  trñtamioriü : i  suelve d* la  s»$a»f ic iá  «®d diario  

Virtualmsnte todos los driles metaniceo y al^P de-la callee*

$eW£rosluea uros seas ds muy poca pro2calidad compuesta. da 

Id ' .." .«o lí aulas d-9 s il ios separadas per iruatpsu M  e2L. prccedi-

aierto da' ferrar ceta c-apa. paraca que la sílice  es somultár 

. / - aeam'iita i  i  suelta lo la superficie l e í  v i i r i o  y vuelta, a

4spocitar en puntos soyaciales.
$üt! l& capa superficial es. unapelídal* aaquele- 

20 fisa ia  paraca cierto per varias clases distintas de pruooam» 

fctcara.fi as da micro acopia- el* otro ni 00 intiesr. t as la  

« película tiene uua .vatru etuxs poro :>¿ o esqueletizaos. Xa# 

película# abv&roma. fácilment ?- también grasa 7 aconta, 7 &* 

ticnt•Bisan de scciadnd al estar expuestas al arre durante 

gg - ,m  -periodo largo, 'de tiempo* Batease® s i ma^exial ooiatwiaa- 

dor pueda, lasarse usáalo una solución la un agénte nnaaotaa- 

ttt 7 l a  pslíoula as casi tac. kuepa socio rocían iiselia. Otro ..

, c . A«vtea#ite- la  idea do míe la. película,tipo la prosea, J¡spo¿¡* *ue- o*#*-* .

d:*. .,. ... es. una lona.eaqu^tizada más lis a  que una película supera
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puesta. I M »  te vidrio pasad». « t e e  7 después del trata-

niíito cáoattaa u~a sfedite « i  i 530 ®» 1»*  x 1<T* **♦ ***

1 / 4  4a Cilla a® crnaao por mZ te  superficie. teta o l f »

^mansos 0*31 ««tétente. «o í * » «  *• 18 5 OTK!*
tos da onda. (too 13 .oes» Sol mismo v lir io  originariamente

presenta oa el t e l t » «  ocnpedo -per 1 tet 4. P*líral!1 « *  *•

• x 10-5 <?i. q£ la  rué forma la  pslioula*
prol>áblasenta la  mejor pxnalaa da toda» da ene la  

Palíenla . . . a »  caps . a ® , . ! * ! * » »  de eílioo oeti en loa ío- 

il09s a» refracción pueden o o n o ^ l r »  «a « < * “  polio*»». 

H  Indice óptimo da reíraocián para una palíenla ia *»J« 

iloe an eroun glaaa te índice do refracción * 5«*1 » 1 -B 83 

1 J M .- joro no oo oonooo mogón material sólido iu . tonga un 

ím io i da rafraooión tan Oajo como óato. la r  la  «aaoloa

aaaalna-UoBOttl A * )  -  “ • iona*  *  “
t .  V  d ía  daneidad dol material: p » t e  calculare. me nn. 

p ú lan la  400 tonga 01 deseado índico do rafraooión tendría 

4n» componerse do aproximadamente 50Í te s lltea . tete te<W - 

loo resoltados exper imeataloo lallodoa coma te ladloa en a l

praaaata parraía*
Oaaalc se tra ta  una piesa da Yidri© paxs proda- 

Oír nn. palíenla 400 té n g a la  menor cantidad astenia» (te  

reflexión de los tarde moldante se sumerge »  * *
' tratamiento hasta 40* nuestra l a  palíenla un color pur­

pura definida a la  ln» reflejada. tete oolor Indica tolo

„ ¿  1 .  película es 1» l / *  «  ^ lt o í  «* “ * * / *  SI° #“
^rimadamente para 1 «  t a r i ,  de .unos i.coo l .  í « »  * “

umener le  reducción móxite -  *  11
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La-be U m í k t  tañar al testifia iM lee  la rairseeioa q.m raed»

,  w ana^xató ¿el irdiae' de refraccióneoxisllaxaxs» aer -a t a i -  cue-x****

&el ^ ilx ís  fue.aa trata*.
Sa «_&•; estrado campe de pótamela, nxm aducios

tratará ua.xlñxiá particular*' Uwtro da sata campo, e l lm.*>

él® reíraeeiés y per tm ts la  rk le x ió s  por ciento para .«í*

película de l/ d ^  « a t a r á  coa la  petemoia* üaa ilustración

gráfica la  cómo la  xofl^dlóa per aí-rto puede variar centrá­

bante la  potaacia da la  aelueión ds tratamiento en el cas© . 

te carlea  tipos 'a ite ltecs  de d ifir ió  ea r e p re s a n te s  1». m * m  

-3 * 3 b l a  ligara 3 , las  unidades ¿Ls pótemela aagstifas «stéa. 

trasatea 1 lo  largo le la  abacias. I  lo largo da 1 ® o retesada 

repreateta la - t e t e  te en como a:: tasto par eiañte te la  

reflexión exigirá! del te lrte , medite ote lúe aatecroaátite 

( f i l t r e  Wrattaa afi 62} •
la  <¡ui-»a (a ) a® s * £ i « .  s i  siflsio ia  » laaaa 44 

PiUeboiKS* íla ta  l ia s .  3 °O í-J . l a  í'o) « •  ^ ia:!:l0 ia  *la ®“
¿a 1 .  ( . )  a ! v ^ i o S .  4a * » * .

la  U J . U ^ I O  í »  S*K «?  í  la  í4> 81 48

ouairaa » » . * « « * * * .  I a « « " •  <«»• S<“  ‘ Í*Î S’ .
<p« í4=«  ít'iAMS. á* riVtabonrgk, M I 1=^3 <sa?.%=C.o. la  *0*

/ +4__ 3.,,- aa te 2 átetelas m asticas, yteacis óptima o* -- - -
4Ü.  a i * , » » .  M  sata 4 alo* =1 íc x m s M J. 
a * e  I r u u ^ U .  So. ct-a ^ r t a .  al ’ilS lic  18 placa te 

i t t —g- no t « i w  a tnatarso Suata «>• la  so lado*. t i«u » —*

n i-'-tK a lo 5 naliaiss 1 *  ¿*tlao oatá a uaaa 1.

ra ¡a  . ¿ 3 ^ 1 0  J : « u « f c  h i p a r a i s  48 sot® ^
tonto» á íl a » So i -  t » t » U * c  al aam*it¥  la  jotsaoia -  V *  

. « « ¿ « U M »  M  a i u » * *  v i « W « - W  3 1

-  12 -
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refracción. la  reflexión di cminuye igualmente' kasta que

aa- Haca al indi es óptimo. 1-láz ¿Lid ¿a o ate valor, al seguir 

descendiendo ol índica E.naer.t3 también la  reflexión. Por 

tanto, cualquier infice 'cale el mismo vidrie hacía al óp tifio 

valor para' la  mínima reílenicn y rm... ■; "ba^o, puads ohí^ii-siSS 

r avul ando la  pe taróla cía la  sexuoion. huaitx u.,i úü vidrios- 

de placa han viste cu rsilexica relucida a lí del valer origina* 

rio sin tratar, madidu ce,; lúe veris, f ilt ro  Wzettsn n- oZm 

la  tureca de la  pelícu la  dí'minuye al disminuir su índice 

da refracción, pero aun la o películas da 1$ <*e reflectanuia, 

acn lo bástente duras pera resistir los lavados y limpiabas 

Ordi¿arioc repetidos, ar.nQ.us telan protegerse sexitra al abu­

so, lo  3 me joros punte? para operar a lo largo ds las- curvas 

de la  figura 3 sen a le  largo da la  pata derecha, eeroa del 

fondo.
loo resultados obtenidos usando oí presente pro­

cedimiento ‘ depend m de varios factores, d is tin tos  y varia-.

Tilas. Une de e llo s  as e l tipo da vidrio que se trata. *a  

general puede decirse cus los crown glasses que son en su 

mayoría vidrios de sosa y cal- se tratan con la  máxima satis­

facción. loe f lin t  glasses pueden tratarse , pero en la  ma­

yoría de lo s  casos ni con mucho tan satisfactoriamente, 

también pueden tratarse al crotra glasa óptico pero el vidrio 

pyrex es resistente a l tratamiento y algunos otros vidrios 

no se puaden tratar porque son solubles en ácido. Bantxo 

da cada grupo se puede tratar, la  potencia da la  aoluoion 

requerida varía lo  mismo qne d  tiempo da tratamiento.$4* 

¿exentes lotes del mismo vidrio pueden también

-  14 -
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diferentemente pero les variaciones osan dentro Ce le s  llm i

taoionas geaérales qn? se kan descrito.

Otro factor es la  toxaperatura de tratamiento, ya 

fas influye tanto - en si tlampo do tratamiento como en la  po­

tencia. |5x general, la  velocidad ae tratamiento aumenta log** 

rítmicamente al aumentar la  temperatura» Si 1 ® temperatura 

es demasiado baja, el - tiempo da. tratamiento es indesaaklaasienta 

largo. Por otra parte, si la  temperatura es a lta , aunque el 

tratamiento sea muy rápido las  soluciones se vuelven inesta- 

Iblee y e*»! e~.- rápidamente del campo de tratamiento. SI mejor 

campe de temperatura parece ser d̂e 25«*|$fiG# tos soluciona©

mantenidas a 4 5® pueden conservar au funcionamiento durante 

muchos meses* láa  solucionas mantenidas a más de 45 ¿C, por

ejemplo 5 3 £C pueden usara» durante breves periodos de tx$Mr

jalante rápida, paro aon muy inestables.

la  temperatura a fecta  también a la  aoluolAldad

de la  s ílice  sn ácido fLuoailícicc y por tanto in fluye ®n la  

potencia da la s  solucionas, la  _figura 4 ea una comparación 

g r á f ic a 'da soluciona a saturadas y de tratamiento a 25  ̂ y 4S«G* 

1 »  concentración de 12512*6 en moles por lit ro  esta trisad* a 

lo  largo de la  abscisa, y lo  cantidad da S10 2  en mllimelee 

por mol da It a r&  -está trasudaba lo  largo de la. ordenada*

S-25 es paa curva do solubilidad ’ e ^ s ílic e  en m il io d o  a P03: 

mol da H2SÍF& a  25 £€ para solucionas de H231I6 comprendida® 

entra 1*25 y 2*5 molar, la  curva 3-45 es la  misma'..tomada a 

45fi{J* Ttrm comparación muestra q,ae para una solución 1,25 mo­

la r  da ácido f lu o a ü íc ic o , la  solubilidad da la  ¿ í l ic a  as 

la  misma a 45«C fue a S5-C* Sin embargo, a i aumentar la  con-

15 -
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ocniráoión, la  solubilidad as 1.a s i lla s  aumenta*.*' cualquier 

temperatura pito si aumento as manor a 41& ®ir a 25b©* 9»85 

y f-45 aon curras z,m muestran la  cantidad.da s illa s , .̂ua 

daba estar presanta arn divaz&aa concentración®» de E&312&

5 para tratar Triarlo da vaiitan?.» d*a libbsy a 25a y 45 a© rae- 

pe otivsa .-nta* S& comparación da la s  curvas m ustr* oue & a » - ' 

bas temperaturas. la  solución del tratamiento dais oontanaar 

como 1 mil fr.TQi a-a s illo s  por mol "r FESiPb an ©xc&ac da la  

prasante en una solución saturad*. da la  misma_ceneantración mo­

lo  la r  de H23i?&# • s is e ro  cu- p ..-mañanea conatant» si volumen 

do la  sclucicm. Funatra tam aléala;figura fu » para una e lu ­

ción £ molar- d- H28ÍB&, una. solución saturada da e ílle s  a 25SC . 

a# convierta ~n solución d® tratamiento cuan*o o# eleva a 

4520, pare que & todas las demás concentración®»'la potencia 

da ttr*a solución saturada a £5-0 dea® recularas cuanuo su tato— 

por atura a® eleva a 4ñ e©.. Otra anisar a da esponar lo s  tochos 

orassatalos en. oata.; curvas ss fue la s  solucionas satura­

bas a E5 y a 45 £C daban tonar sus potencias zábajadas para 

aor buenas soluciones ds tratamiento* También so han outenido 

datos para al cambio do la  selubi 1 xdac. c.® Is  sillo®  con la  

temperatura cumie la  concentración per nanees constante, pe»> 

los resultádoa ;n~ tan variable» gui no sa puade derivar da 

da ellos una ra¿La anacta. Paro una reg la  general paraca sor 

(pj 3 a la  tajear atura da la  habitación l a ' solubilidad da la  

ailica en áci^o fXuo-ailícicq disminuya a l aumentar la  tempe­

ratura,, alende difarents la  proporción da alamina clon para 

oada concentración al paso q;- ■ a 45-0 la  solubilidad, ^e la  

sillo#  aumenta a l aumentar la  temperatura*-

-  16 -
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Gomo la  solubilidad ¿a la  sílice ' ..cambia con la

tc-ap er atura, ?s pe 3 Tal preparar una solución da s ílice  as 

¿olio ü aca ilío iao , enturada pare no-da tratamiento .a tempe».

- ratura relativamente baja y :1 ovarla a una tsoperatura a la  

5 cual trato -1 vidrio, lato se labe a fue. m. algunas casos .

al elevar la  temperatura disminuye la  solubilidad de la  s í l i ­

ce, •ofreciendo ásí na ligero exceso sobre la  saturación fue 

pueda cor bastante para convertirla «a solución da 'tratamiento, 

Por ej'--mplo, ccmo se lies arriba, una solución 2. molar, sa­

lo  turada da s illo s  a 25RO se convierta en una solución de tra­

tamiento a 45 eO.

Gomo antes sa ha dicho, ol tiempo da tratamiento 

disminuya a l aumentar la  temperatura del mismo, famblén ta  

. «vidente ene e l gruesc de la  capa -esquile! i  aedsi y por tanto 1 *  

1 § reducción &s l a  ra íl se tangen obtenida dependerán a su tos

del tiempo de tratamiento. Sato se representa en lá  figura 5, 

«a la  cual al tiempo en minutos se consigna a lo largo de 

la  abscisa, con si correspondiente grueso de longitud de on­

da fracciona! de la  superficie calentada, la  ordenada repre­

so senta la  reflexión en porcentaje de la  reflexión originaria. 

Así, esta figura muestra oómo la  reducción de reflexión 

oambia con el tiempo de tratamiento• la  curva es refiere a 

una solución da'tratamiento de potencia óptima empleando 

ácido fluosilícice 1.4 molar a 55 £G en un.vidrio de plaoas 

25 de la  Pittsbcurgh Plata Glaas Oonpany. Gomo se va en la  figura 

una película deA /4  de onda, para lus verde da 5.000 £  se 

obtuvo en unos 40 minutos siendo la  reflexión menor d¿L §5 

da la  del vidrio sin tratar. Al continuar al tratamiento

-  17 -
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el valor da reflexión se elevó hasta volver al originario a 

na grueso da 1/2» longitud da onda# 3a volvió a  obtener nn 

mínimo een un tiempo de tratamiento de unoa 00 minutos, y «na 

película de 3/4 de longitud da onda. Paro « l  minia» sata ves 

5 no fue tan ha jo como oon la  película da 1/4 de longitud de 

onda# Si no ae hubieran usado solucione a de otra potencia q¡ne 

la  óptima, la  ourva no habría mostrado laa mismas variaciones 

de pico regulares ni el valar mínimo de reflexión habría sido 

tan idealmente bajo.
10  Dentro de lo s  lím ites ordinarios la  concentración

de ácido fluesilíc ico  empleado su la  solución de tratamiento 

no parece ser especialmente crítica,aunque la  proporción de 

tratamiento varía directamente con la  concentración# Solucio­

n a  ¿a 1  a 2*5 molar han resultado satisfactorias y para oon- 

1 5 " venienda y en gracia a la  estabilidad se prefieren solucio­

nes de 1*25 a. 1 . 4  molar, la s  solucionas por debajo de 1  molar 

pueden también usarse, pero ol tiempo de tratamiento resulta 

inconvenientemente largo. También pueden usares concentracio­

nes algo mée altas, aunque astas an a l _reposo rápidamente 

20 quedan inútiles para al uso. También pueda indicarse que como 

tanto la  temperatura como la  concentración contribuyen a la  

inestabilidad de soluciones, pueden usarse concentraciones 

relativamente mas altas' oon temperaturas relativamente más 

bajas y viceversa*
25 Hay otros factores tas afectan a loa procesos

que tratamiento q##, aunque de naturaleza secundaria, son 

aún iaportantea, tino de., e llos es tratamiento previo ¿el 

vidrio para producir una película unir»rae en la  solución

-  1 8 -
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tratamiento* SI vidrio oue se lia erpussto a la  atmosfera 

^ran ta algún tiempo se sabe <3,11© contiene mía película super— 

¿i c id  cuya natural sea no a® conoce exactamente, pea» <|ue 

©s preoiao quitar para obtener bue'nos raaultadao en el pre­

sente procedimiento# Hachos, métodos ¿a limpies» ordinarios' 

.tales como el tratamiento- en ¿cid© sulfúrico o nítrico con- 

centrados o materiales tales cobo meta fosfatos sólieos, no 

son satisfactorios* Pero inesperadajasnte.se lia i es cubierto 

fuá' el vidrio puede prepararse sumergiéndolo en materiales
*

son disolventes de la  sílice pura* Así* s i si vidrio

después de limpie con unos polvos lavadoras para quitarle 

la  suciedad y la  grasa as sumerge en acido fluorhídrico al 

0*5^ a la  'temperatura ambienta durante 10 - 20 . segundón e ©n 

fcl&róxido sódico concentrado caliente durante cosa-d® 1  mi­

nuto* se pus&s tratar con buen arito* lato  puede deberá# a. 

la  formación do una _..elíouln da sílice  en vidrio a la  intem­

perie ouc debe quitaras antes-de poderlo tratar.

Xa uniformidad do. la  formación da película aumen­

ta también agitando para igualar -la convección en teda la  

solución* famblen ce lia comprobado £uc la  agitación .proatíce 

un aumento aparente de potencia de unas 2 unidad®,s* .

Aunque -1 xas todo ' -:!s preparar las soluciones de 

tratamiento arriba -.isaorito ss el mas seguro y erecto de pre­

parar solucionas para tratar vidrie según ©1 invento.tamaien 

ao pueden preparar soluciones de otros modos. Otro-método 

oonvoni-ante es disolver a lgosa  vidrio fue cent ruga s ílice  

en ana solución de ácido fluosilícico# Por ejemplo, una

solución adecuada para producir una pe-lícala reductor»'de
' ■» / •

— 19 «•
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bajo' índica 4a reila-iina or. t í -i* lo ña v-. nt-noa# ñm £•&*?♦ 

paa¿a hacerse digiriendo aá 600 oaS|. 4a .B*8£V& •  Wg!» 4«raat© U* 

¿torsa a 45® una píese del ninas t í  “ríe cm teca áre* 4& «aya®» 

f ié is  total ¿a unos 130 oaS. . •

5 Laa pienso d~ vidrio en la  solución 8a  ¿eiá.0 flao»

T«-« <nion son examinadas per ic 41 cuenta y m  sapecto o^rncterí©- 

íioo Indica si progMa© 4© formación. 4a la  aclaoióa 4a tr&t®» 

aianto fin a l, I® » operación©© son la© ai¿aiont#»: $©#o taapnrf» 

4a colocar s i Tic’ rio  ©n aelución, s© císerva <ju« la s  piase#

10 iian olio fu •: ri-sa:*rt c cerroí&a® por al ácido., paro teniente. .

. aún 1* auparfiel© un sopéelo puliméntate iooiio  a l ímeh¡> 4®:

41 proesa© d® disolución as. uniforma, te. asta punto eu®l*v.. 

qgilar ■vidrio ¡púa'sodrsariga en el vapor t a Mr ó -anaína una:. 

jsL íc ttla  43: re f lardea “baja. 41 continuar la  aigastiós 4flü - 

15 vidrio al alafa® aotra si vidrie m  se-luoiáa sa vuslvaaaaor

y as forma nanos pa líen la  en el vapor, Ouaaác so lleg© © este 

astada, al cato da varias horas, ss c’o*erv©.$a® m  ha forma­

do una- palíenla la- la ja  re flex ión  en «1 vidrio en s i aaai*« 

o© y sa cualesquiera ^velámenes cerrado**, ©ato «a , .«©gl©-»

■jq ns®. denla dos p:i esas Se t í  crio caer se -teosa, incluyendo así 

an Tclnasn da ácídc en la  proximidad da irm grapa' áre* 4® t í -  

axio, Satos'^volúmenes cerrados* ©ón ice primaros en llegar _ 

« l a s  condicionas decidas para prcfinolr palíotslAa. da ’o«|& 

raflsxicn. 31 continua al tiempo 4a digestión l a »  superficie® 

25. ■ p^uastaa del vidrio en la  digestión sepiesm a m & t x m  «a la - . 

rea &a interferencia. Después 4a otro parios© na *-1_'-^n*íoo, 

la  superficie del t í ario se TMlTa más altamente coloreada

indi eso lenas correspondí.antas da "osJo laMl^:0&:m$xk9*;

-  20 -  ' pll/-.
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oién en la  palíenla superficial* '

M  ©ate puntó, al Nidrio no di so e l te ,' se quita

y la  solución. asta pronta, para producir una políoole 4® haj* 

reflexión en una nueva pieza da vidrio que s® sumerge en la  

solución en este punto. 5sta colación produo# n i* palíenla  

de naos 5*000 4 '«a cosa de- media tora, ■‘Safra palíenla esta a  

aatos lados Sol vidrio y m  satisfactoria con raspéete a 1* 

dureza y otras propiedades mecánicas*

Aunqus al met ed o qua se acata da. describir es 

empírico se puede liaoer más «anoto analizando el contenida 

da sílice  ds la  solacien hasta que se otteaga el debida exce­

so sobre la  saturación, y la  potencia petada también regalar­

se a i ea necesario añadiendo fluoruro potásico o ácido bó- ‘

rico según reuniera ol caso*

Soluciones para tratar ana dase  particular de 

vidrio no necesitan hacera® digiriendo una mt qma clase de

vidrio porgue este misme es digerido solo para obtener algo 

de su contenida de s.flIoa,

^amblen es posible preparar una solución de tra ­

tamiento digiriendo vidrio en. un ácido mineral al cual se 

ha añadido una pequafia cantidad de ácido fluorhídrico, £a 

digestión del vidrio puede controlaras observando los perio­

dos arriba bosquejados o bien por análisis* 3ios ácidos 

minerales que pueden usarse son tales come H2304, SCSI, H¡^5 

y H3W4.

SI. prooes© que se ha ¿escrito es un método con­

veniente y seguro de formar m  diferentes tipo» de vidrios 

películas reducto ras da la., reflexión altamente eficientes*

-



5

10

IB

20

2&

Para determinar ai «a  vidrio particular da earaotexiatioa» de 

tratamiento no coacte ida 3 pueda proveerá# de película# y gu» 

potencias y tiempo de tratamiento aeoeaita puede usara# #1 

siguiente procedimiento* _

la  cada uno de asi# tuboa Se ensayo, pueden po- 

liara# soluciones de de 0» -2* *4, -|*  -8  y*AO a 1#

t espera tur a ambienta* las  solucionas de pot 03x01# oero se to­

man como Justamente saturadas de aillo#, s i pan© gu« las, Ŝ - 

<-10 se toman cono «saliendo 2 —¿limóles de sílice  por litro  

su exceso de saturación. Muestras de vidrio as ponan sn cada, 

tuto después de calentar a dos®#. Se examinan la# ssi##t^^|. 

por ejemplo, cada media ¿.ora que s© dssoubrs la  película  

o si no aparece ninguna a l cato .de tres lio ras ©1 ensayo s# 

abandona, Si «® observa la xomacicn de película s# anota e l 

tiempo, y la  potencia re fe r id a  a©, toma ceno ©1 vaOiir d® pe- 

tenoia mínimo para producir películas oasari^ l## »

Oaalg.iilera cus asa al método usado a l preparar 

isa  soluciones del tratamiento, la  regulación dol contenido . 

de a illo #  en exceso sobro si. valer ds saturación 0# si fac­

tor más importante y ccntrolandose ceno so na descrito, pRS— 

don formaras excelentes películas r#4a#tor*# as la  r©£l#- 

xión en una superficie do- v ifn o *
'^ata solicitud cus corresponde a -la  presentada 

en io s  1atados Mnidos de América 21 de septiembre de^l‘94ó* 

bajo el n£ 698*4dlt so noog© a loá beneficies del artícul#

51 dsi v ig a n l#  Istatuto sobro Propiedad Industrial*

-  22. -
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Zona punto a el* invención propia y nu^va fas a@ 

presentan pasa sus asan oojato da asta la ten te  ¿La Invención 

on lapana, por YSlífSS anos, son los atsuiont#»: ■

l fi» -  tía procedimiento da producir «na. película  

raductora ue la  reflexión au una aupar f ié is  f «  un -oí>|st& da 

vidrio 3S£iad®tisanio dicha auparxioie a una profundidad prs** 

da terminada, cus cíwap ronda, auaargir d  ola Jato en_ una soI r-  

ejón da ¿ciñe fluasdiioico acor«saturada- con raspe oto a la  

*. sódica sa la  rnsái-ia de .0 a 3 a ji la d a a  por lit ro  y tamil m r 

d  pro ceñirá euro cuando sa ha llagado a l a  profundidad d&.saa-

-  Un prooadialante ¡cagón na reivindica an al 

panto Ifi, ^us incluya.preparar ma solución da ácido áluo- 

silíc ice  saturada da s ílice , regular la  potencia da la  sola- 

cica para que se forma una película ssquslatiasda ®n la  d a ­

se particular da vidria a tratar, sumergir al ©UJato da v i -  

drio en la  solución regulada y continuar el tratamiento Bas­

ta £us una capa eaquoleti&ada da la  deseada profundidad. & 

.índica da refracción as lia formado an di cha superficie te . 

vidrie con lo  cual se ha conseguido la  reducción de la  rofX#!* 

ricn.

3fi* -  Un procedimiento, aogún gs 'reivJjftdiMi «afea,/;, 

d  punto 1.2, en ©1 cual sa prepara una colación ■. .co^r^aíw’
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ñ& H£3 if& saturada con sílice  en exceso, y en al aual la  

cantidad suficiente de un. reactivo que- producirá la  cantidad, 

daaaada da a illo s  an exceso sin «amblar virtualmante si p l 

a© la  solución se añade para obtener una solución regulada 

asa la  'qus se sumerge si cb Jato de -vidrie*
4_q4 •  tja pro. cedimlontc- según se reivindica m  al

punto 3 ®, en si cual e l reactivo añadido es ácido "bórico,

5 2 . _ ff¡a procedimiento según se reivindica en el

punto l fi, en ¿1 cusí se prepara ana solución que comprenda

ácido fíuoallieico que está más sobresaturada de sílice'que  

lo  deseado 7  en la  cusí se añada un fluoruro soluble basta 

que 1 $ sobresaturación se lia reducido - a la  medida deseada p»* 

ra obtenar una solución regulada en la  que se sumerge t¡L ob» . 

Jeto d-2 vidrio.
6S* -  T?n procedimiento según se reivindica en ©1 

punto 5 ?, «n -1  «nal el fluoruro soluble es la  sal de un metal

alcalino. _
72* -  t?n procedimiento según a# reivindica en

cualquiera da los puntos anteriores, que incluye la  operación 

de tratar previamente el objeto enuna solución ded i  se Ivente 

de sílice , durante un breve periodo de tiempo y luego sumer­

g ir el objeto en la  solución de ¿el3o fluosilícioo supersatu­

rada de s ílice .
8®. -  tfn procedimiento según se re iva. en el punto 

72 , en el cual el disolvente de s ílic e  es una solución di­

luida de ácido fluorhídrico.i
9®# -  tJn procedimiento según as reivindica en el

punto 7®
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♦sodioo concentrado caliente.

10C* • üa procedimiento aejpn se xelvindi ca en 

cualquiera da loa pantos anteriores que indaga mantener 

la  solución en agitaoic'n mientras el objeto da vidrio está 

sumergido en e lla .

11fi* • Un procedimiento según se: xaivinü oa en 

cual galera de los punto a anteriores en d  cual se forma en 

la  superficie del objeto de nidrio una película eagualeti» 

sada da* s ílice  vlrtualmanta pura.

12fi* »  Un procedimiento de esqueletizar Tidxio* 

fa l y como se ba ñescrito sn la  Memoria gas an­

teceda t representado sn los dibajos que se acompañan y con 

lo s  fines qn& se ban especificado*

Sata Eíemorla consta de Teinticinco bojas escri­

tas por ana sola cara*

M a a x ia ;-3 s é p  1 9 4 7 ;

"S • A*

Alberto de Elzaburu
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