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o Qo tratamisuto cb=

L4
xlon sriginaria iran.uco ceatra al tis
$enico tratanic vidrio de placas da Pit “bsurdhcau‘nna 80~

lucidu d= tratanicote ds afiies ”i~uwlt; an deile iluosil{elca

U'l

£3

1.4 nolar & 3E

xn ea""fw. sl mdtedo del precente invente comprens

- de preparar waa sclucidn ds deilo Tluosiliicicc sobrasaturada
da ofiice s=n la mﬁdiﬁa Ze vas C & & milimolae pos 1itre &
counvaenients tampszoiunra . iz tratamiisnio, aum»“@ir al viaxia

a tratar y C=jarle s la solucién Luste qus la superticis
se ha ssguilatizade su lz melida descads, Ta axtensidn del
tratonisctc sela on rozdi dizscta s 1 maii;a 2n gqus la suo-
pirficis tratada ralmce ls r37lexidn ds la luz incidauts, y
aglo & u vez se iudib* BoT al zoarente color da 1ntﬁr£arwn-
ola d: la capi ssquslstizadagqus se forma on la suparfici@
dal vidriec,

Muandc ae (ssarrellaroa les primsras fermas de
agte proeolimicats, no se apreclc sl 3rqﬂt¢ gns 2l [rocase

e 1a foz maulez ds la peifoculs ssgualetizada dapande prinei-

palmsnts 23 1a cantidad @2 ={lies preconts en la sclucién
por oneins del valew 22 saturacifa. Orlinavianente se supon-

arfa que unz a&lucidn_senxs‘ 2tnrada con Tespecto ala sflice
&apeaitar{a s plemonts la totalidal o porde del exceso
gobrs su vil cles con gus satuvierd o comt&cﬁc, v no discl~
vsria &damfs~ is zilice ¥ dxidos metlicoa. §s hadfa crefie
per obraz parta, que sl precssc Ispo afz del pf &e la sclu~

cicuz, entrs otros factorss, Tare zhera se ha dessubierto

gus csto dltime tione a6lo 1uccrugncia'secunﬁaxiag recons-

cléndoss ¢us sl principal facter es lu cautldald de iligs




sobrs la saturacicn presents sa 1z ol neidn.
Segia la fa‘mula ee*ica el dcido flu&silisia@, ,
' st.t‘?ﬁ, la ralacicn Mm-mlucul”r ds silicio y ﬂuar debe
’aar 1:6 en la combinacidn, Paro 58 hm aescubisrto gus ol
~deido fluosilicloco dsl comerelo varfs coneiaﬁrgblémghta o
esta rropercldn, puss algun materisl resulta tenar nna pro-
pﬁrciéa ds silicic a flucf de 1:5;8 apra:imadamanxa; Paxbisn
se ha dacoubierte que 2dn mfz silicio en forms de sflice po~
drfa disolversa ea Ezsiga a la tammeratur&‘ambianze, tenicn~-
do 1a so7uci¢“ satable final L= Jr.ogsreiem de silicic a
ﬂuar de 1:5.,2 aprozimadamente. A&ﬂmﬂ‘u ze ha descabisric
quz sste aparente exceso da,silice sobrs al requerido pcr ls
4‘£c"rmu1:a habitunaimente adscrita, estaba al lia.ranesr pressnte -
an estado verdadsraments combinade, aungue no es segura la.
verdadera férmula de la combinacidn ni se intentara a§§i~
garla. . ‘ | |
Pombien se deseubrid inespsra&amenté gua la can- .
$1ded de silice nacesaria'paré saturar una solucicn de dotdo
fluosilf{cico anments oon la concentracion ‘molaz. Esic se
ve en la figura 1l en la cual las molas por 1itro de E23176
ae repregentan a lo large ds 1ls absc.taa, y .'Ln ailin (mlu} :
reprowm 8 1o large de la ordenads. Ia surva (&} M&P
oa 1a solubllidad de silige por mol de Baaue e emem del
yalor para goldo 1.25 mlar. : .
Se é.aori‘oira a mntinuacinn no ejemplo de un
ymae&imiento ccnveniante para haeer una wlnaion de tz:ataw

miento, Primsro ss valora nda mmestra de deide flamedl

comercial al 30% para averignar el onsayoe en

PO




por litro, Basto pus 18 :
oon 2H-Ns0H & 60°C; hasta el punto final de femelftaleina,
81 ae consumen B :1 ds NaOH F~normal, sl emsayc es (B} |

¥ moles por litre.
’ Xl ‘acidc bruto puade luagc d{luiree oon agua
Para reduclr el ensayo a l.40 molar, Se afiade dcido sil(eieo

precipitado o silioe hidratada y ss lajan an ccntaato coun el

‘deido 2 la tempsratura amblente, 25920 durante unas 24 horas,
aunque la soluc;én pueaa.cqmplstaxse come en un tiempo tan
breve de 1 hora, La solucida comercial dilufda pueds ecpsrar-
se qusﬁiiauglva uh@a 20 g dé silice p&r litro, y debe dispo~
nsrse un excssp prudencial. Eé solucién se filtra hasta ob~
4enerse nn filtrade ﬁiéf&ﬁo.> »

.44 filtia&.c que es l‘,tl molar, £aido saturado de sf-
1ice, =e diluys a 1;25 molar, Se pous ou uu &&pésito de tra=
tanizato y con praforencia w8 calisnia a 45ﬁ0. Como -sa ve 2n
la figura 1, uns solucidn 1. 4 molar ds BESiﬁa, saturada ds

s{lice, 6s capaz d¢ Cisolver uros 1.2 milimolea mds de s{if=~
| e por mel o H2SAT6 qu. una soiuel 161 1485 molax del dclio.
Diluyenio la solucxan 1,4 molar saturada a l.aﬁ molur, 88 cb~=
tisne zof un exceso ds sflics sebrs ol punto de gaturacicﬂ
éa/uaas,l;z.milimolgs por mel Cs HRS1iF6 o unas 1,5 milimoles
por-litro dg solucicn, | |
Con unz solucidn = ! swupussta se tratard unm
vidrio ée ventana de Pittsbonsghc Libboy-Cwens-Ford para
formaz una p’*lieulu raluctora Lo 1& ru;lsmiun a 2590, PeIO
pusde zlsvarsy a 4640 para disminuir ¢l tismpo i tratamion ta.
Qus 1z solucidn de tratamloento produzca o no
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nua psl:fenla esquulatizad ﬁ.*m ua viwxie es@acw}. e osa &si*
taxmimda poL uxa,,gctox qu@ pusds llamw: ot@nvi% &e la )
wlucien. Tna uelucio;u da potax_ci,a damasiado ha:a, gua&e Gam
©.. peaitar un:j;. pau’.cula 1z z{lice om viwio a0 Vak é&» producir
5 uma ‘WW superficial eagualetizala, Zoy otra ?mﬁi & s
potenci: os iemastzio alia, la solucide dieclverd ‘m&neiu&. |
mente una oapa V‘u‘niiomu, da viaxid, eq lugaz de i’oim@;m
pzifcula, _ ‘ |

Un aspscio importenis Is sots inve ;-'w 8s al ocon~

trol das la petancx,& de la uﬁluc‘-iﬁh para iupadiy qus se czlga
dsl campe 4@ tratamisnie al usar *1% o sencilianente 31 egtay

en repcse turante uid psricio de Licmpd.

Somo proviasente se ha Jiche, uoa sclueidn de
tratamionto & l¢ 1 potoncia iabxuzz tebe tener @ntra 0 ¥ unsads

ES

% milimoles ds uﬂim o excsse por-litre 4s wlueiou, s00Le
el valoxr B saturacidn depsnliicndc el valox axae‘a-o' del tipe

de vidzdo a txatar. Seluaioncs nu (sl tows catuzadas de aﬁi%r
pusden lecirse quu son zemasisado potzntes, &l y&,a gue les '
qus ﬁiane-n oo mayor T silice scbro lag 3 mimlés“
por 1 litre ne son lo bartonts potantes, Ta e;,ue_/ti :nden 8 as;@
ziar mliea maﬁ que stacar ol vicdric. B;,&, “«uéa, pag}ibla to~
mer nmna solneifn lo bostanl pctoat& para fornar m.a slisula
esquals “iz&éa da no tipo ds vifrio, pare qus 51,1@‘_3 &%‘pﬁ%ﬁ.‘kd
aflics o otre tipo. m‘hﬁ pueds eeurriz, por 2 w;pla, a yetsn—
cias 42 2 2 2 miﬁ.ix;@‘l.: 3 2& owesac 2o lica PO¥ lz.txa. e

- ?“?Sﬁé‘aoc}@ I3 _controlsac 1o sota g:ﬁi‘z ie la gg;gawn.

Em:a *u._xk,__m* 13 potensis de uid @cluais}n. pus&&_

Gake ke e

@a&a’r»ﬁ» gcide ﬂﬂ@lilin,.Lua, T2, Iaza una ..,w.ucion l,uﬁ
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do foide flae¢zlicico a 252Q, por dulinisidn ls petencin ds
nas sclucicn awmsaty on wna noical sebre 1u edlcien du 1
pilimel ds T¥ per litre 3o scluveidn. Tara mayer echvanisn wia,

se profioren Mal o K2? y 1,5 milimels: I: cualquisra de alles

8 han rasy ultadc aQ“ 2l otes a1l milimel do ED, Tamblidn se h:
dagovbinric Qui 5 12 coneontracicn 7 bomper ratura sapscifican
das, 5 gnidades de potenciz son equivelzuntes a 1 millmol ds
gilice, Tna sclneidt qua 20td exactawcnts caturada de sfliea
se toma como de potencla oero,

1o Paxs fifminuir,Z“ potﬁﬂuia, al mau convanicsnte ha
resultado éciao bérics H3BO3. Bete no 2s 21 unieo rsactivo,
gin em smbargo, qus pusds ue GRTES. Bn **n&rai, para este cbhjete
se neceelta un reactive que imyul%a 1la balanza da ™ y mds
8402 sin perturbar 1z acidez. 3i no se tiene an ouenta este

15  dltimc requisito dezsabdls, puelen usarse octiros materizles
tales como agna, hidrdxide sddico o silleato addico éunqua
son memos satisfacterios, Se ha descubierto que 1 milimel
de dcido borico disminuye la potencié en la misma cantidad
en que lz2 auﬁsgtan % milimcles de H?.'Aﬁl 1/3 de miligel de

20 doldo bdrico puede dscirse que-diaminuyo la potencias en una
nnidad a censanxracién de H28iP6, 1;25 meler segun el pressn-
te mvanta. Meho eytérmincs de mds fdeil use,. un deorecimiens

to de unﬂ.&sﬁ en potencia 38 provocsa Memﬂo 0.5 xl da doido

Q@!ﬁo ln de pregumix @ua ia adieian de dclde haxi




¥~ trastornando az{ el equilibrio $102~¥, lo gue llevalo lo
ﬁgstépta lejos da pox rssultaio la yiacipitaci&n'aa la aflice
1ibzs, |

La mansra cowmo {ebs regularss la potencia de laa

solucicnas ds concentracldn variable ds HES1 ¥ para preparare

lae con ¢l fin de proQucir una capa saqpaletiza&a reluctora
de la reflexidn sobrs ua vidrie pariiculaxr &a.raprasanxg_gxén
ficamsnte en ia figura 2,

Bn la figur 2, la ccncqptracion (a sabsr moles
pcz\litro & gu& HZ&&F& se caturé con 3102) se rmpraaaata F:
lo large la la abaciaa. A lo laxga da la crdsnada se repre=
senta la poteacia en uni ladea como agui 58 &aﬁ;na.»&l'g:éﬁgae
(&) indica ol camblo d¢ potsacia aaspues.Qa la dilucién 2 ma
concantracidn é@ l.ﬁﬁ'molag gus 38 la raq ri&a paza tratar
vidrios do ventana ds Eibbey-Cwena-Dozrd a 45°C, Aai al wra-v'
fiéo musstra qus ﬁadasulgs iﬂluciﬁﬂé&v “ormadas & 2596 para

PR

todas las concsntraclodss zupirleres & l.4 molar,. daben taner

o

s p%ﬁu(”i& sumn ta a dzspuds du la‘ﬁiluciénia 1,25 mélar,
para tratar vi iq & vsnt%na ds Libuev-&wﬁna-ﬁor& & 458G,
?Qr Jumplo, una eolucion saturedas 2 mplar p;«p&&&d& a uﬁgb
&&&pns§ ﬁa.hapﬁrz@ dilufce dzbe tensr au patanciavgumanta&g
sn 35 unidadss para =l tratauissic a 4890, Zsto puads kaéeraa.
afiadiznlc 25 mi.s.iswlm; do EF por litzo Ce solucién, ¢, mds
canvani@ntemgnﬁe, pnes 525 milimoles de P, Bl camplo ds |
potancia regueriiv aerd Clferants para eals clsse ds viﬁt@éﬁiﬁf&
tratadc ancgue 12 variacicn no ssrd granls. |

8i una selucidn le tratamicito se d2ja sctar sin'

usarls durenta wn perielo de tiimpo sy potenels aumen




796 04
tam ta. S8 i cc~~"baac quz 2ste s3 ésba<&faﬁ~éﬂpésitﬁ

myy lente &x sflics sobus 1¢”vpar&&u&v;?l raciplente, y debe
&SpArarss polqud uas acluaion ﬁzzﬁamia“ta aata lignramantc,
sobresatursds ocon rospicte 2 1a niliaa. Si aunento de po-
tencla ne we compeusara, 1&_@: ucién preducirzia peifculas

de cxac;&nta’ blandurs ¥ jiin:lm:»:mte ad vié‘.::io &3 eiuimm
uniferaswints peiv 16 3 foamaria paliaul&, Rl caubio se ha
gomprobaio asewnder & 1 4 8s noidad ds polencia aprorima=
damants por ifa a 359». 1/2 ualiad & 4540 y 1 vnidad a 552¢
Para ua gclueioz piesarada raclantensnte ed ua xaciylanta

da Incita, CGoms sl oﬂx&icl;uau@(camrwnaaraa fdcilmante aﬁan
aishﬁc unz cantided medi&a aa‘éci&a bdrico cada ifa no es
espsoialmsnts perturbaler, Cuanic se trata vidris en la so=
lncidn oada &fa, el ceublc puede compancerss antumaticamenn
te ya que cada ; tle cuzdradofie superficle de vi&ria trataﬁa
reducs la pelancia 48 20,1litros &z selucidn o 0.0?5 nnie=
-dadss da potencia, ) ) B
Accigza 83 la2s sclucionss dg traa&mieaxa sobra el vi&x&o

; La pansra ccme laz :oiucxonas,&a tnatamienﬁe
producan uma”caya'r@?nct&ra de la réflaﬁién en sl vidric no
g6 Lo comprandile ﬁgl tode, avaguse la car ctaxistica s la
oapa ds relfcoulz en ef misma estin ya bastonte bisn estable-
cidas, ,

na pelfouls e raflozida baje sn gl VidTio cobe

1ots comuancnte sn unz cape e matsrizl de bajo fndice de

1]

refraceidn y ds tsl grussc, en caneral 1/4 ds la leugitud de
onla d= la luz verds, cun actua 1z intsrisrancias para raduw

it la raflezddn, 81 el materisl es de {ndice Jpbime, e




verde se extingue electiivamanip, y otlroa colores o9 re~

nagnealio ss uu sjemplo &e up ma=

terisl de muchc vsc para formar ud tipc evaporade is pe=

liéul&. Taa copa fe melwricd Je sruate g*;rivgzc*‘z,zzbda' g@ dapo=
gita aobrs el vitric sumertanic ligeranents su velumen ¥
su peso. MMn coonrgo, Bl :.-:;.iaa ds relrsceglcn &é asta pe~
1{cula ss mrele nds -1lta gue ol Cptime del crewn zlaas

1: reilexicn e r3dude <dls ccne

In el procedinmisnto &al preamtfe invan‘ao la sclu=

. - .

staaicote Jlauslve @ 1la suparsicle &el vidrio

P Y
girn i -
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"ﬁ'.;.f‘&’i}a.i.x.u.‘»ﬁ dode s les b s :..;Gto.c. e 7 alge 4@ l& sllicse

mny poca prosuatidad cexpufsata is
. ’ ) ’. K ‘ . ) . .
pgolionlas Cs silics separadas per huses, B el proc cslim

fliee es sinulide

vilrio y vuelia &

¢

tizada parscs clerts por vaIlas S.3503% Lifn taz ds prusLade

s gue la

+h
P
1\’
)
o

ma ik ol d

tizalo. Jas

pe;iaul&a u-%s:b@a‘
cotaainla e cuciedad al a*t:&r zpuestas ol aire dorante
no periclo lazgo de tian :-a. Wntcness 2l wx%»mml contamina~

dox pusis lavarse paznic wea sclucida s ua &g&‘.ﬁ'&@ homectan-:

teyla gslieula. 85 casi tas buspa come rseian hach,is,. ctro

- R
tipe ds ¥ aba zpoye Zusriemants 1l

saquelztizada oAz bisa gue una p@lianlaf' az;pa;:~
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T 244 X 10"5‘ or, e la qus rorma 1z pelicula.

reflaxidn de luz verde ineldents s3 SUMITES en la snlneion

puesta, Plezas o3 vilweic pecadas sutes T despuds 'aal tratae-
pizato muostran wol ~4waifa A3 peso 48 13 x 16'5 Sre POT

&

rneso por ocmd de a.up&rficm Bata cifra
pernansce casl concteate @ n2 jrugso 42 policrla de & coer-
tog do cndz. Ocmo 1a nada del migmo vidric orig nariaznente

sresente sn 91 volvamen venpade per 1 ond de pelicula ora de

gxoba‘blamente 12 mejor prusba d4e todzag de que la

pelicula es uu a czpt esguelstizada de +{lice estd en los in-

dices &0 refracclon que pusden conseg ~unirse en dichas L.aliculas‘

¥l {ndice dptime ds refraccidn para una pelfcula de rajo in- »
aice er crown glass de indice de refraceidén igual & 1.5 s

335 ‘perc no se conoce ningin material sdélido que tenga un

" {ndice ds refraceidn tan bajo oono esta. Por la acn_aeién

&mln-mao'eti (nB-1}/(n' 2e3) = xa, donds k es mnna constan~
te y 4 la densidad del ma‘herial. pnc&a caloularse qns una
pel{ould que tenga el deseadd {ndioca de refraccion tendria
que cOMpONerss ds aproximadamente 50% de g{lice, Bato Qm '

les resﬁiﬁa&cs exper imentales Lhalladoa como se indica an 5},
pressnte parrafc.
Cuanic so tlata una pleza da vidrlo para p:coﬁ.u?

olr una pelfculs que tonga la mencT cantidad aoteni&a de’

de sratapniento hasta que muestra 1a pelicula un coler ;pn:r:-
pura dsiipide & 1a luz reflsjada, Bats color indlioa sble

que 1a pelfcule e 1o 1/4 @s longited ds cada de ST 020
apxcm‘&amanﬁa para luz verds de unos u.OE)O ﬂ. Paxo paxa

gbtener la radncelén nixima ea 12 3*»-1@35-0‘% 3-“ Pﬂ-i"“lﬁ
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lebe tambldn tader ol dsblle

considersrss sX & wals

dal vidric gua, ;*

Bn uan- s:tracho GRMPO. &e Pﬁbwci&.

tratard un vidzio par

de refraceidn y pox taatc ls

pelicula ds 1/4N yariard con la

N - 14
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lisminuye iguslusnte hasta gue

da rsfr&ccidn; Lo raflexio.n |
sg llega al {7ics dptinc, wa; w114 de ots valer, &l ssguir
fageenlinic 8l {n°icelaum 2rts tambiéa 1f rallsuicn, rox |
tante, cvalorier fn'ics ‘esfe 21 misme vidric hasta ol gptine
valor para 1o nfnins rellozicn y n’. baje, puads ebtinerss
raruionda 1 Qctgnéia dz 1o a:lucid;, Yuzotras de vi&riaé

ds Jlpcs han vigtc sg ralemida reiuveida a 17 del valer origine
rio sin trat_r QQLLJV zc luz vezxdls, ri1tro Wratten n2 &2,
Ta “nroza do la nolie culs Ti-ninnys ol 2% ominniz su {a3 1ce

-

" . P ’ - o . 4 o - vy
2a wefraceida, pave ava lax pallculas 22 1% de zrsflsctancia,

-

los lovedos 7 limpiscaa
!

r3izarice rspetlios, protepirss contra sl abu-

co. Tos mejcres puntcs para cpsrar a le lorge de 1z cuTV2RS

Y

da 1z fi-ura 3 scu 2 1o larso de 1la pata Gavscha, csrea del

>
Tos zesulta’os sbhenifo: usocnle ol preseate pro-

-

caﬂimlﬁﬁﬁohﬂéyaﬂﬁ“n de varios factorss (lstintos y varia-.
Plss. Tnc de ellcs a8 el tipe ds vidrio que se trata. Bu
gsneral pusie aao;rggwgu%‘lps grown glasgesg gus sor 8IX Su
maJcr*a vidrios do so88 7 ca% ge tratan con la maxina satis-
faceidn, Toe= flint glasses puzden tratarse , pero en la ma-
yor{a de los ecacos ni con muche tan satisfactoriamente.
Panbién pueden tratarse el crown glass dptlco pero el vidrio
pyTrex es resistente al tratamiento y algunos otros vidries
no se pueaen tratar porque son solubles en dcido. Deniro

da cada grupo se pueue tratar la potencia de la solucidn

requerida varfa lo mismw gque el tiemps d trataniento. Ble

farentes lotes del mismo vidric pueden tambi@n‘ 4

- 14 =
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diferentemonte pexo las variaciones oasn dentro de las limi~

‘taoiones geuerales qus sa han descrile,

¢tro factor es la “tempara’cura ﬁs tr&tmien*ea. ya

que influys tanto ez el tismpo de trataniento como en la po~

tencia., Bn gensral, la velecilad 33 trataniento sumenta loga~
ritmicamants &l sumentar la tempsratura, $i la temperatura '
s J&maaiado ‘bajae, el tisupo de tratanianto es indaa@anlwante
1&rgn. Por otra parte, =i iz tesperatura es alta, anngua al
t:catam;wto ge& muy rapido lac aolucionas 89 vualven ineata-
bles y salen rapliamcnte ‘ml campo da tratmmn’ao. B majaxf
oampc le tamparatura parace ser ie zﬁ-ﬁﬂﬁ. Las uoluu:.onsn
pantenidas a 45¢ pusisn conservar su uncmnﬂmianto Gurante
puchos mesaa. I.aa selucionss mantsnidas a nds Co 4Z°8, poz
gjamplo Eaﬁﬂ puauuu usarse &manw uravsm pmioios de tratas
pleate rdpiis, pero son muy inestabless -

1a t»xryf’"atu;ﬁ; sfagta tanbi¢a a la solubiildad
ds 1a sflics sz deiio fiuesilfcico y per taato influys o la
;pot&ncia &s las solucionss, Ia figura 4 es uaa »comﬁa:acién
grmica da solud onss satora das v as tratamisnte a 252 y 469G,
La csicantracida fa “zsi"*b an mal»sg pez litro a&“&a txwzaﬁa a
j.qvlaxm iu la sbsciaz, y 15 centilad ds 3102 e miliml‘ea
por mol iu H2MT6 estd trazada 2 1o laxge s la crdonada
§=35 es un.a curva s solubilidal "2 e:*’u.cs e&n milimelas yuf
mel da st.i?ﬁ & “5&0 para solucicnss G HB&:.”B comprandiias
anirs l.uﬁ ¥ 2..5 leu La curva =45 83 1s misma tonade &
45@._ Wa cumparacida muastia que para unua solucicn 1,25 mo-

lar 22 fcife 7Aueailfclco, 1z solubilidad oo la cilics 8s

T2 pisga a 45RC gue & 2890, 3in smLarge, al 2 meniar la con-

¢

- o
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86 conviurts -o solucidn do fratawisato cuando ze alova &
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',,.r
f24
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j 52
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centiasion, 1z scluoilidad

L2 s{llos auscnia & cualquier
tomperatura prro ol 2waentc as meonor & 40C guo @ 25:0: ™=

v T=45 gon curvas gue wusotian la cantids 5{ s ﬂices qus

daba zsbar soszeats an divarsas coacentracionss de H281#6
@aravtr&tar vidrio &0 vantinzz s Idblay a 255y éﬁég‘xéa-
pectivan nts, La compuracicn Is 1ac curvas mu - stra éﬁﬂ a8 2~
bag temporaturas ls sclucidu 2.1 tzatsmizsto debs contenss

come 1 milimel 2s sflics per mel 72 FRIADE 30 excesd de 1a
praessals e nuoa soluo oida saturads ds La i;amaﬁc:ngantrgciéﬁ no=

lar s FE3iF6, sliiprs qu. §ormanszca constanie el velumen

a2 1a sclucidi. Ymestra tambida 12 fijura qus para una solu-
cids: 2 monar &. HS81¥6, wiz solucidn soturada ds ollics a 259C

450¢, pore qus & Selan las &ands concaniracicunss la potsucia

ia nas soluclon amturgaa a 2550 dehe rarularss cuande su LSke
poratura e cdiuva & 45%C, Ches ubﬁv a 2a5 exponsr los haechos

prosantaics on sztis curvas s gue las seiucicines satura-
dezs 2a 235 7 & 4526 deven fanar sue potenclss rebajadss para
a8l vusus s seinclonas 28 trataniento, Tambidn se han obtenide
aatos para =zl cambic s la cclubilidsd ¢e la sflice cen la
temperdthza cucids L& vcgcﬂatragiéﬂ permanscs constante, ps¥o
les r2 >’1t Jes o tan variablaa‘Qu; as 8 pueds éerivar ds
ds sllos uans regla suzcta, Tere ula ragla grnaral parsce asr
gue & 1o tacperatura de la habitacidn la selubilided ds lz

’

aflics en feite fluwosiliclce ciamiauys 2l auwsntar la Sempe~

5
i

fzronts la puipd

‘

I - .’
ratura, oisndl 4 cicn fe Jigminuciou para

@n ‘ l""

cada coucaniraeion al pass ¢ - 2 452¢ 1a *cluazli&aé la 1&‘7;{
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aflice sunenia 3l anmentar la terge rotura.
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Somc la sclupililad io la :ilicejcambla con la

LT ™
i
-

e Tyt ey e ~ ma ey T
1o apsrasura, °8 poslh

1 priparar uma sclucids de sflics er

.
deldo Tuesiliscice, saturada perc no da tratamiento & tam@e-

“pratura relativam:znts baja y cluvarla a2 uca tznperatara a la

cuzl tratae -1 vidric. Bstc ce dabs a gus an algunos casos

gl elevar la temperatura Cisninuye la solubililad ds la sf1i~

oe, ofrecisnic af u: 1igzro exeosc =0brs la saturacion que

pusda crr bostante para ccavartirla en uelncien da *rata;iﬂnta.

Por ajemple, cctmo se Cics arriba, um solucicn 2 melar, sa-
turade ds silice a 2520 se ccnvizzts an waa selucidn de tras
famisntc & 452G,

Gomc =ntes se he Alche, el tismpe 23 tratamisntc

tamparatura del mismo. Tembiér es

iy

disminuye &l aumentar la
aviéaﬂta cus @1 gruesc fe 1o capa 8squs 1@*iaa&a 3 por tanto la
rednceicn &z la ra;laot:ngga obtanila dspenderdn a su vaz |
del tiempo de tratamiento, Batc se rvr;ssenta 8:1 1d figura 5,
an 1a cual ol tisrcc en minvtes se consigna a lo large e

la abscksa, con el corraspcnaienxa grusse de longitud de cn-
da fracclonal ds la sopsrficie calsntada, La crdenada rapro-
senta la raflgz;énﬂen.yorcentaje de la reflaxidn originaria.
Asf, esta fl-nra musstra odms la redmccion de reflaxion

oanbla con el tismpe de tratamieﬁto. Ia curva se refiere &

wne solucidn de tratamie 150 &é ﬁétancla Gptima empleande

dcide fluosilfcioe 1. 4 molar a 5590 en un vidric de places

de la ”ittsbeurgh Plate Glass eomna‘ » Como a8 ve en la figura
una pelicula de)\/é de onda, para luz verde de 5,000 f se |

obtuve en unes 40 minutos slendo la reflexicn menor agz E$

de 1z del vidric sin tratar, Al contipnuar al tratamiento §

s




6l valor de reflexidn =e ¢lovd hasta volver al originaric a
un gruass ds 1/2 longitud de cnda; Se volvid a obtener um
mnfnimo con un tiempo de t:gatamigmg; de unes 90 minuics, y UNA
pelfoula de 3/4 de longitud de onda, Pero ol minimo esta Vez
no fxié tan bajo obmo con la palfculs de 1/4 de longitnd de
onds‘ 84 no se hubleran usado soluciones de ¢tra potencia gns
la optima, la onrva uno habrfa mogtrado las mismaa‘variacionea'
de pico regularss ni el valor n{nimo de reflexidn habrfa side
tan idealmente baje.

‘Dentre de los limites ordinarics la coucentracidn.
de dcido flunsilicivo empleado sn la golucidn ds tratamisuto
no parece ser especialmsnte crftica,aungus la propercidn de
‘tratamicento var{a directamente con 1akgqncantr§cién.kSo}gcia-
nes ée 1 a 2;5 malér han resultade satisfacterias y para con~
veniencia y en gracia 2 la egtabilidad se preiieren selucio=
nea de 1.25 a leéé molar. Laa aolucionas,pcr debajo de 1 meolar
pusdsn tambisn nSarse, paro o1 tismpo de tratamiente resulta
1nqonvaﬂiaﬂtamanﬁellargq; ?a@bién pueden nsarse concentracio-
‘nes alco @és altes, aunagns setas en 3l repeso r&y;ﬁamanxe
é@s@aﬂ indtiles para ol usc; Tamplén puede lnificarss que como
tante la tempa'atura cono 1@ Go ncantraclon contribuyen a la
“inestabilidad de solucicnes, pua&&n usarse concentracionas
ralativamsnte ma mis altaa con +enpuraturas ral&ﬁivamfnie nds

bajas ¥ vicaversa. N ,
Hay ocreu fgcturas qus afactan a los procesecs

qus tratamiphu» qQue, 2ungus da naturaleaa ggoundaria, son
aqn impoxtantes. Uno de elles ez =2 t“ﬁtami\“ﬁo previo del

H

vidric para producir uua pslioule nailozme so la solmoidn
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de tratamionto, Bl vidrie qus se ha expussto & la atmdsfera

anrante algia tismpo se szbe que contisne nna pelieuls supez~
Heial cuya na turalaua no se wnoce exactamscnie, p&w& @ne

es preoizc quitar rwr EGuES ' busnos rasultadas en el pra-

centraios ¢ ma terihlau talés oCmo matalfogfatos aaiicus, no
son catisfucto”ios. Pazo 13&@?6&3&&& :ate se ha u@g@“bi“rtﬁ
guz o1 vicrio puede prepar.rss sumargienuclo an materiales
qus con disclventes de la sflics pura, as{, si el vidrioe
deapuaa ds limplc con unies pﬂlvow zavauoraa para qnitaxle
la sncisdad 7 ia grasa 8s sunsrgs en gci;c iluarpiirice al
0.5” a lw'trvn@rﬁtu a ambisnte ‘urznte 10=-20 aagﬁn&&é ¢ en
h%&xaxi&o «¢2ico cenoontrade calizute fnrants cosa de 1 mi-
nnta, ss pusds tral:r con buen sxito. Bato puede Zaberae &
la Zoimacide de uat celfculz de oflice en vidrie a la inten-
parie que dobe uit:rae entes de pwcarla tratar, K
Ia uniﬁc:m*cad da la formaoldn Qg ,@licula,aum“n~
1z tambi'ﬁ ﬂéit ande para ignalar lo wcvveccion en tcda la
s@lucion. Tamuizn el Qcmprcba&g qus 1 zwitacia produce

un suuinie aparents G9 potsusia de unzs 2 nailades.

~ Aungue 1 nitoc 20 praparar las aclucioaas de
tratemiento arribe lcserito es el mds samuro’y ez&ato da pro=
parar solucioass para tr: ztar vidric cegan 6l inve”tc tambidn
se pusden g:tzarﬂé :olucicnﬁs ds ctros aeuﬁa. Otzxo ma+c&s
eonvenisats es dias$v«r alge e vidric que eentonpa sflice
o WA sclucién ue deido fluo»i¢£cico. Pox s« jempleo, naa

selucicn,a&acuaﬁg para pr;ausir nas gqliculw e&ueﬁaggf&QQ

- 1O =
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niento . Lag opsracicues son las ::;:_;:z" en‘h&s‘ ‘pooo e%:%%u&a

de colosar ol vilric eo <clucidn, se Chasrva qus las plozes
cerrefias por =l a&i ¢, psro tenisade
asvpucts xa*‘wﬁ.tm dovice al hgcho &av

le $isolucida es nalfcrnc. WA este zmtc @uaa,-
grier widrie gue athryesly ’ |
pelicula do rafl ::i:f:a baja.
vidrioc =1

* o mms 89 llm a este

v ss ferma »

astado, 8L cabe ds varias horas, @8 '“:malva mm gs ha farma-

0

do una pelfconla & ;;aja_ifﬁli:"_%‘iijéﬂ an el vidrie 1 ol manise

ra "yoldmenez cerraios®, asto es, xagi.u-

i
@

eﬁy en cmlasqnl
nea gonde dos ilezzs Jn vilrle guci s tuc'm, inclma wi

an veltman de deldn en la rroximidad :ma gran é.m-sa. GEN i~

-~
P

ta
azio. Batos "weldmsies corra’os” son loe yrimeres on 1legar .
1&& Cﬁﬂal’ clgles dzhldag 1212 f.«ul’l gl

z kelmvl&a de nagja
mﬂ swida. 34 continua ol timmpo do i*aaﬁwﬂ las 3:,&3:%35.%

mua“ta@ d:1 vidric oun 1z digestidn aﬁ'-wem a2 megtrar calo-‘
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clén =u la pellcnla svporficial,
B este sunto, el widriec no e m.tc. se quita

¥ la sclucidn ssid ;zronta_ paro produeir ana gaiionla da bajs

roflexidn on wi: muava pleza ds vidric gue s¢ sumorge en la
solncién an.astevymn Co Btz solneidn ;reéuc?~gn&*p@1£cnlﬁ

da nnos 5.000 :'sn cosz de media hara, Eata ﬁelfcnl& satd &
ambos lados dsl vilric y es ‘.aatz.m..nct con rasgecto a,rl,a

dureza y otrss pre

o

wiadadag neen -,ic-...,s.

Aungus ol nitedo gus se acaba de dsseridbir es
empirice ss pnsis hscsr nds m::‘w analizonto ¢l contenida
de silica de 12 solueclfn hnsta gue se ob‘enga el dedbida axoe~
80 sebre la satvracidn, 7 la potencla puaé‘@ tembidn regnlare
g8 =i es necesaric afadisndo flnoruzo potasics o deido bé=
rico seodr regquisra ol c280.

&luéionex& para tratar una alase rarticnler de
vidrioc no né&eéitan hacerss digiriendoc una pmisma class de
vidrio porqne es*e misme as digsridc sclo para obtenar alvo
des su contenidk de sﬂios.

gambién es posible preparar una solucidn de tra~
tamiento digiriendo vidrio en wn dcido mineral al etml 8e
ha ailadido una pequefia cantidad de detdo ﬁaorkiﬁrice. I
digestidn del vidrio puede controlaras cbservando los perio-'
dog arriba baxquejados o biemn por anélis;ia:. los dcldow
mmralpa qgue pudden usarse son talea come Ez@&, m,m
| El proceso gue se ha Zesorito es un métode con~

venieé.te v aeg,«axo de formaxr em diferentes tipos de vidrios |

pelionlas rsdustoras de la reflexidn altamgnte eficien

nglq-




Para determiner si un vidrio particulax de aar&atmucm de
tratamiento no ooncclias pueds pxweexas de yal,ienln ¥ ga&
potenoias y tiempo de trawmiemto ngosaita pum nmu ol
signiente proaadnniernuu. ,
 Bn oada uno ds sals tubaa de em,saya, pusden po=

neras solucicnses de uomuma de Op =Ry =4, ~§, ~8 y<0 & 18
Samperatura ambiente. Iaaa _selucionas da got@ncm G810 ge 1:0-; ; |
man como Justaments ﬂa“umaaa ds “111@5.{@1 pase qus laa dn
-10 se toman como toniendo zimili:mol‘s&_é.& s{lies por litre
o exesso de saturacidn, Muestras de vidrio sa pomen en cada
tubo después de calsuntar & £D2C, 38 examinan lag muesiras,
por ajemplo, calia medla hora qm <L) descnbréulg_paliaﬂlg

si no aparsoe LiNguoa al cazbo de lres hsrag_ai énsga;m 58
abaniona, Si e cbserva ls Lommacién de pslicula éé‘wi,ﬁa el
tiempc, 7 la poisncia roquerida 58 toma womo ok vd&r ds po=
tencia winimo para proGueis g,a;icleaa onsena;blea,

Cualquiera qus sea oLl mdtodo usado &l preparsr
1as sclucicies dsl tratamisato, 1a reg.nlaeién del contemmn
de sf{lice eu excaso sobre vl valer deo 3&'@&?&010»; o8 sl fac-
tox mds ispurtante y coatroldadose cocno s ha e«acr*tc, ;-asr-
4G Dormarss sxcelantss *g*’l;eulas reGuotoras &¢ la mﬁ.a’—
x46n sa uue superficic 3o vifrice

nmm solicitud qua wrxespcné‘.& a l& preaentada ,
en los E&tmm “’ni los Qe Amizicn A1 21 de ~septisgcbre de 19&».
bajo &1 nf 63&.4-‘1, ce acoge & Lo Louzlicics ded ‘"“ticuln
Eaﬁam‘w sobre Fropisdad In&natrisl.

Bl ded Vi
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el procadimivid.¢ cuandic se ha llegade 2 la profundidad dasess

{niics s refraceidn ss ha formads ea dicha aupaz*icie ds

o

%nt ;.U

7

Los punios {3 laveneic. sropla 7 nueva que se

pregentan pars v sian c;b,jaeto de galn Iawrﬁﬁ g znvaqc:‘._cm

on Mspaiia, 3}&1’ VEINTE aiigs, 264 lis sig ‘nienteat

12, = &:1 ’”0(:»3&1 i nte ds ::rcs"..uci?: uLa *%eligula
reductoxa o la xaaaﬁon 3L wae supsriicie do um s‘bﬁa‘w de
vidric ssqueletizanic cicha syperiicile a una profoncilad pr
d.ata:cm;mua, cus codpronlde, sumargle <d sbjato Sl una sala-
cian da dcide flucm...iv.wo sobrasaturada cen .d:is&pu({tﬁ & .m

aalic.‘ 22 la nedidz da 0 a 3 milimolss por litre 7 twmz.w

da. ) ; ;
i 2% - Tn p::ccﬁi;'::xiezgts‘ cegh.. 58 rolvindica en eﬁ.
punto 1li, gn::fincluysz‘_ prIparay uus solucidn ds deide uo~
silicicé satursds da cflics, regulax la potencia Ca la solu~
cidn ya}m ans sa3 ferme nna Fr ;Liﬂu.na ssquelstizada en la e&.a—
23 particular 22 vidric a tralar, sumsrgir el cbja’ﬁe i vi=
dric en 1z ccluecidn rosulada ¥ oo stinaar 6l "’l’t:‘at&lﬂi“ﬂtﬁ hagw

ta guz una capa esguiletiuazda ds la dassala pro olnadi: &zm -3

vidric cen lo cualss Lo censsguile la reduceidu de la refles
zién,
32, - Un procoldinizcic segdn s¢ reivindica en'

¢l puato 12, an al cu=zl ce ;;1"3;{ 2ra una aelmi&a %;xa@ wngz

-




&e H23iF6 saturada ccn‘?ilicg an ex¢3sc, ¥ o el cual la
cantidad cuficionts s u-, Toactive que producird la cantldad

deseada do ailics en excese sin cambiar virtuazlmente &1 pH

de la s;lucidnbss afiale pars obtensr una solucidn regula&a

.y

en 1la qu: s3 sumsrge el cbjeto de vidrio,

’

) _ 49, = Ta procadimisnic sa; o =e reiviniica sn sl
ﬁuntc 3¢, en 81 eual ol rosetive %ﬁaiigﬁ s= dclfo borico.

52, - Tn procedimiento zegdn ce reivinilea en sl
punto 12, an 6l cusl s propars una sclueldn que comprende
decide fluoailicice que zaté més cobrecaturada ds s{lics qus
. 10 dessade 7 an la cuzl o3 sfiaie uz fluorure scluble hacsta
qus lg uobreﬁeturaci@n sa Lo relucidc 2 la medida deseada pam~
ra cbiznzr uca scluaian regulada on la QRe €8 SUMSTZS sl Gbm=
jeto 2: vidrio. ; A ﬁ
62, = Un prcesiimianto sggén 88 reivinﬁicaﬁen el

pugto 5¢€, en sl oual el flworurc solubls es la sal de mn metal

alcalino., ) -
79;'- Ta procedimiento segun a@yrgivinaioa en
‘cualquiera de los puntos antarlores, que lndluye*Ia”epaxangén
ds tratar previamente el objsto en una solucién de disclvente
de g1lics. auranta uz breve pericdo de tiemps y luege sumek=
gir sl cbjeto en 1a solucids de deido fluesilicloo supersatu-
rada de silics. o
‘ ge, -~ Un proae&imiento sacdn 98 reiva. en ol puﬂto
72, en el cusl el disolvente de aflics es una solueidn di-

IuId& de goldo ‘fluorhidrics,
99‘ - Un procedimiento segun ae :aivinﬁie& en di

yunxe 7%, & el cual ol disolvaate de s{lice es "axézan“*'




(" p1eLA TEPRODUCCION
eux ULFECTO DEL

o 179604

;sodim oonc«mtxado caliente.
109. - ’dn pracaaimiﬂ.nto aegun ge re&v&nﬁoa en

cualquiera de 19.5 puutos an’c_a:iquess que lnclnys nantener
la eolucidn en agitacidn mientras sl objeto de vidrie sstd
aumergido en élia; k

) v 14, = Un pmca@imiauto aegun se raivinuica en
cualquiera de 1aa puntos antaricraa en ol cual se forma cn‘
la superficie del objete de vidric pna palicul& eagualeti~

zada de sﬂiea virtualaeate pura. ]
129. - 'U:rl p:coceumiamo ae asquwlatim vi&rio.

‘1'&1 ¥ como ze ha desorito en la ,;mori.a qus an=
teceds, ﬂ~epra::mtac.o en los &ibujoh qua sa aeompanan y con

los fines que s h&n aspeciiicado,

_'..

Bsta L&mc 1o oconsta du veinticince hojaa B&Qrin

| taa POYr una sola cara,.
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Z3CALA VARIABLE.=  RADIC CODORATION OF o uRICA.=
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