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Este invento se relaciono con aparatos e léc trico s y p arti­

cularmente a nn sistema oscilador cantidades apreciables de energía, 

ta le s  que pudieran usarse para caldeo por induce ion de metales y usos 

parecidos* lo s  osciladores para generar ca lo r an metal sen bien cane­

cid o * y pueden funcionar con cualquier frecuencia deseada* Cuando e l 

acoplamiento con e l  metal a  calentar no e s  muy ríg ido , caso ocurra, 

por ejemplo, cuando se tra ta  de calentar paltos de tubos de vacíe a 

través de una envoltura, e s  costumbre hacer funcionar e l  o scilador a
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frecuencias relati?amente a l t a s .  A sí, un oseilador para calen­

ta r  la s  partas conductoras da loa tubos da vacío después da que 

aquellas partas han sido colocadas en l a  ampolla operan, general­

mente, a algunos megaciclos, La frecuencia precisa puede v ariar 

dentro de amplios lím ites dependiendo da la s  dimensiones f í s ic a s  

de l a  carga, de la s  dimensiones f í s ic a s  de la  bobina para l a  ap li­

cación a  la  carga, le s  tipo s de tubos de vacío empleados, su e f i ­

ciencia a  v aria s frecuencias, y la  distribución f í s i c a  de lo s  apa­

ra to s .

Los osciladores del tipo indicado pueden ser con venta­

ba del tipo  a  contrafase (push-pull) ,  lo  que permite e l empleo 

de válvulas da potencia relativamente b a ja . Como se sabe, lo s  os­

ciladores requieren v o lta je s  bastante elevados en sus c ircu ito s 

anódlcos. Es, pues, necesario e l  adoptar precauciones contra e l  

contacto de lo s  operadores con aparatos de tan a lto s  voltajes^  La 

invención provee a este  respecto un sistema de oscilador a  contra- { 

fase  en e l  cual e l  c ircu ito  de carga e stá  aislado  del a lto  vo lta­

je  de una manera nueva y permite l a  aplicación del eircu ito  a  una 

carga sin  riesgo .

Uha ventaja más de l a  invención reside en e l hecho de 

que e l  sistema entero e stá  diseñado de ta l  manera que la s  o sc ila ­

ciones sólo pueden tener lugar cuando lo s c ircu ito s de los tubos 

de vacío están asociados cooperativamente con e l  e ircu ito  de tra ­

bajo , Así es posible disponer c ircu ito s para trabajo s separados 

que permiten a le ja r  o reemplazar lo s c ircu ito s que contienen lo s 

tubos de vacío sin  e l  peligro de que estos sigan generando osci­

laciones inútilmente. Otra ventaja más del control de la  o sc ila­

ción por l a  presencia del c ircu ito  de trabajo reside en e l  hecho ¡S¡6
de que la  frecuencia en lo s c ircu ito s  de lo s tubos de vacío es
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controlada por l a  frecuencia natural del c ircu ito  de trabajo 

con eliminación de oscilaciones parásitas#  Así se dispone de 

40 un a lto  facto r de potencia en e l  c ircu ito  de trabajo  mientras

que son evitadas la s  perdidas de energía debidas a  fuertes co­

rrien tes deswatiadas u oscilaciones p arásita s en v aria s partes 

del sistema#

Tamos a d escrib ir la  invención apoyándonoe en l a  única 

qg figura que muestra un c ircu ito  do una ejecución de dicha inven­

ción#

Un par de tubos de vacío 10 y 11 tienen sus cátodos 

12 y 1S conectados entre e í  por loe h ilo s 14 y 16, estando estoa 

h ilo s  preparados para ser conectados a  cualquier suministro ade- 

gC euado de corriente, La corriente de excitación de lee  cato don

puede ser continua o alterna y se sobreentiende que loe cátodoe 

12 y 13 pueden ser eamo están  representados o bien del tipo  de 

caldeo indirecto.

Las válvulas 10 y 11 serán preferentemente del tipo  de 

gg tre s  electrodos, como están  representadas, aunque podrán emplear­

se electrodos adicionales de control baje condiciones apropiadas# 

Así, la s  válvulas 10 y 11 tienen sua r e j i l l a s  de control 16 y 17 

conectadas a través de la s  bobinas de radiofrecuencia 18 y 19 a l 

punto de empalme 20. Este empalme 20 e stá  conectado a travos de 

60 la  re sisten c ia  de r e j i l l a  21, de un v a la r  apropiado a l a  bo^izús

14, l a  cual puede ser  puesta a  tierra#  B * e l  caso de qua Ion c á  ­

todos 12 y 13 sean del tipo  do caldeo indirecto , debo sobreenten­

derse que la  re sisten c ia  de r e j i l l a  21 e sta rá  conectado a  ta le s  

cátodos y, por conveniencia, a  tierra#

gg La válvula 10 tiene un ánodo 24 conectado a travás de
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un condena Ador de neutralizan ion 25 a  la  resiatencia 26, en p ar­

rá le lo  con la  inductaneia 27, y desde aquí a  l a  rejiU st de control 

de la  válvula 11. Análogamente, l a  válvula 11 tiene en ¿nodo 29 

conectado por e l  condensador 30 y rea i atece ia  31, estando e sta  

en paralelo con la  inductaneia 32 y unidas ambas a l a  r e j i l l a  de 

control 16.

SI ánodo 24 e stá  también conectada a l  terminal 34 del 

devanado primario 36. El devanado 35 tiene e l  terminal 36 conec­

tado a l  terminal positivo de un suministro do potencial de ánodo 

indicado Be y

Se sobreentiendo que e l suministro de potencial de áno­

do puede ser de corriente continua o a ltern a . El terminal 36 ee 

también e l  terminal de un segundo primario 39 del transformador 

cuyo terminal 40 e stá  conectado a l  ánodo 29 de la  válvula 11. Los 

devanados 36 y 39 estarán de preferencia provistos de derivacio­

nes a ju stab les 41 y 42 para a ju s ta r  la  inductaneia de esto s de­

vanados. Los devanados 55 y 39 forman e l primario de un transfor­

mador de radiofrecuencia que puede ser construido de una manera 

bien conocida en e l  a r te . Pueden disponerse algunos otros medios 

para v aria r  la  inductaneia de los devanados 35 y 39. La necesi­

dad de variar la  inductaneia de esto s devanados 35 y 39 puede 

ser eliminada por un diseño adecuado.

Acoplado a lo s devanados 35 y 39 e stá  e l  secundario 

45 que tiene su centro 46 a t ie r r a  con sus terminales externos 

47 y 48 conectados a  lo s  condensadores 49 y 50 respectivamente.

Los condensadores 49 y 50 son, preferentemente, de igual capaci­

tancia y están conectados a la  bobina de trabajo 52. Las dimen­

siones fá s ic a s  y laa constante e lé c tr ica s  de l a  bobina de traba­

jo 52 variarán entre amplios lim iten dependiendo de la s  dimen-
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piones f í s ic a s  del trabajo , 56, la  cantidad de energía & mane­

ja r ,  la  frecuencia deseada y otros varios factores#

Como se comprende, la  bobina de trabajo  32 forma en 

realidad e l primario de un transformador cuyo secundario es l a  

carga, 56, El c ircu ito  de trabajo  será considerado ooao c ircu ito  

de corriente alterna formado por lo s devanados 45 y 88 y lo s dos 

condensadores 49 y 50, Bebido a l acoplamiento entre l a  bobina de 

trabajo 63 y l a  carga, la s  condiciones de é s ta  se re fle jan  en el 

c ircu ito  de trab ajo .

De los terminales 48 y 47 del devanado 45, o de hecho 

105 de cualqiier par de puntos adecuados del c ircu ito  de trabajo , pue­

den sacarse conexiones da acoplo variable 54 y 55 y de aquí a 

la s  r e j i l l a s  16 y 17 respectivamente# La polaridad de la s  cone­

xiones desda los condensadores 54 y 55 a l  c ircu ito  de trabajo es 

ta l  que provea una excitación a la s  r e j i l l a s  sustancialmente 180* 

110 fnera de fase  con sus respectivos v o lta je s  de ánodo. Sin embargo,

es preferible que e sta s  conexiones sean tomadas sn puntos sims- 

tr ic o s  del circu ito  de trab ajo , dando por supuesto que la s  vál­

vulas 10 y 11 asan gemelas. En el caso de que la s  válvulas no 

sean iguales, será necesario separarse de l a  sim etría de la s  co- 

115 nexiones^ Sin embargó# en general, e l c ircu ito  entero e stá  equi­

librado y es preferible tener todas la s  conexiones sim étricas con 

lo  que un v o lta je  mínimo aparecerá en él centro de l a  bobina 52, 

reduciéndose a s í  a l  mínimo e l vo lta je  entre e sta  bobina y la  car­

ga 56,

120 Suponiendo que e l secundario 45 del transformador* da

radiofrecuencia no esté  acoplado a  lo s devanados primarios# e s  

preferib le  escoger un valor para los condensadores de neutraliza-
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ción 25 y 30, t a l  que impida, la  oscilación  de la s  válvu las. La 

provisión de la s  re sisten c ias 26 y 31, junte can sna inductan- 

1Z5 c ia s  en parale lo , ayudan a  e v ita r  la s  oscilaciones debidas a la s

conexiones del ánodo de una válvu la a l a  r e j i l l a  de l a  o tra . 

Osando e l secundario 45 e s tá  acoplado a  la s  porciones prim arias, 

e l  sistema entrará en oscilación  a  ana frecuencia determinada 

por l a  frecuencia de resonancia del c ircu ito  de trabajo .

130 La frecuencia de resonancia del c ircu ito  de trabajo

estará  determinada por numerosos fac to res. Así la  inductancia 

de la  bobina de trabajo  62 dependerá en gran medida de la  proxi­

midad a su carga. Es evidente que s i  l a  bobina de trabajo 52 es­

tá  operando sobre una masa de metalé e sta  masa de metal pueda 

135 ser considerada como un secundario en cortocircu ito . En t a l  ca­

so , e l  resultado neto será que la  inductancia e fec tiv a  de l a  bo­

bina de trabajo  52 será menor que su inductancia cuando l a  bobi­

na de trabajo 52 este lib re  en e l a ir e . Loe condensadores 49 y 

80 pueden ser f i jo s  o v ariab les para a ju s ta r  la  frecuencia de 

140 resonancia del c ircu ito  de trabajo  a un valer deseado.

Los condensadores 64 y 55 son preferentemente v a r ia ­

b le s , principalmente pata e l  control del v o lta je  de excitación 

aplicado a la s  r e j i l l a s  16 y IV, Aanque estos condensadores ten­

drán algán efecto sobre la  frecuencia del o scilador, en general 

145 eu efecto será poco notable. Sin embargo, ee importante que e l

v o lta je  aplicado a la s  r e j i l l a s  de la s  válvulas sea e l  correcto. 

En ves de los condensadores variab les 54 y 55, pueden usarse con­

densadores de bloqueo de valor f i j o ,  haciendo variab les la s  co­

nexiones 47 y 48 de l a  bobina 45, siendo e l  valor de la  inductan- 

150 c ía  entre cada punto de conexión y e l  centre 46 puesto a  t ie r ra
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una medid# del vo lta je  de excitación*

Uha variación de la  oorrlente, ya sea en e^ primario 

o en e l eecundario debida a  lasoondic iones de l a  carga, indica 

rá  uaa variación su stan cia l de la  reaiateneia# Bato influenciara  

directamente e l v o lta je  de excitación diaponible para la s  r e j i -  

l la a  1# y 17 y , bajo c ie rtaa  condiciones, podría tender a  llev ar 

e l  sistema fuera de o scilación * Luego,la sintonización de los 

condensadores 54 y 55 o e l a ju ste  de laa  conexiones 47 y 48 a  la  

bobina 45, son necesarios para asegurar una adecuada reacción*

En virtud de la s  conexiones cruzadas entre e l  ánodo de 

una válvula y la  r e j i l l a  de la  o tra , l a  reacción a través de la s  

capacidades re ji l la -p la c a  es neutralizada y laa oscilaciones pa­

r á s ita s  son eliminadas durante e l  funcionamiento del sistema* Be 

e sta  manera se evitan la s  oscilaciones que no sean a  l a  frecuen­

c ia  del circu ito  de trabajo* y e l oscilador genera energáz a  uña 

frecuencia que e s  mas eficientemente tran sferida a l  c ircu ito  de 

trab a jo , quien, a  su vez, tran sfiere  e sta  energía a l  trabajo 

mismo*

Aunque se han representado dos válvulas para una forma 

preferida, podría emplearse una so la  válvula neutralizada de una 

manara apropiada*

176

Bate invento corresponde a una so lic itu d  de Patente 

formulada en loe Estados Unidos del Norte de America e l 7 de Ebyo 

de 1945, señalada oon e l  N**592*408 y se acoge, por lo  tanto , a  

lo s beneficios que otorgan lo s  convenios intem acionalea vigen- 

-tea .
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Loa puntoa da invención propia y nueve que aa preaentan 

para que aaan objeto de eata Patente de Veinte Años, aon lo a  a l­

guien te a !

1 .-  A jo rca  en gene redo re a de oaeilaeionee oaracte r i ­

zada* por un generador de oaeilaeionee que comprende un tubo de 

de acarga o válvula teraoiónica, un c ircu ito  de carga inductiva­

mente acoplado a dicho tubo o válvula y medios por loa cualea 

suatanctalmente toda l a  energía de auto-excitación ea obtenida 

del c ircu ito  de carga*

2 *-  Bb joras en generadora# de oaeilaeionee caracteri­

zadas por un oacilador de potencia que comprende un tubo de dea- 

carga, un c ircu ito  primario directamente conectada a l a  aalida 

de dicho tubo# aedioa para prevenir auto-oscilacionee de dicho 

tubo, debida# a  la s  capaeidadea entro sua elemento# interno#, 

un c ircu ito  secundario de carga inductivamente aco p lad  a  l a  aa­

lid a  de dicho tubo, y medio# para obtener energía de auto-exci­

tación de dicho c ircu ito  de carga.

5 .-  Nbjoraa en generadores de oaeilaeionee caracteri­

zada# por un generador de oscilacionea que comprendo un tubo de 

de acarga que tiene un cátodo, una r e j i l l a  de control y un ánodo, 

un c ircu ito  o se lian te conectado entro dicha# ánodo y cátodo, un 

circu ito  de carga acoplado a  dicho c ircu ito  de carga, y que a l i ­

menta de energía excitadora la  c itada r e j i l l a  deade dicho c ir­

cu ito *

4 .— MBjoraa en generadores do oscilacionea caracteri­

zada# por un generador de oscilacionea, según se define en la  

reivindicación 5, comprendiendo además medio# asociados con e l
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electrodo de control del tubo para prevenir la s  auto-oscilacio­

nes debidas a la s  capacidades entre sus elementos#

5 . -  Mejoras en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por en generador de oscilaciones según se define en l a  

reivindicación 3, en e l  cual e l c ircu ito  de carga e s tá  inducti­

vamente acoplado a l  c ircu ito  oscilante#

6. -  3  ̂jo ra s  en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por un oscilador de potencia que comprende un par de tu­

bos de vacio, teniendo cada tubo un cátodo, r e j i l l a  de control 

y ánodo, una resisten cia  entre cada r e j i l l a  y cátodo, un prima­

rio  conectado entre dichos ánodos, teniendo dicho primario su 

punto modio conectado a  un suministro do potencial de ánodo, co­

nexiones cruzada* entre l a  r e j i l l a  da control de un tubo y e l 

ánodo del otro para suprimir o scilacion es, un c ircu ito  de traba­

jo  que incluye un secundario de transformador acoplado a dicho 

devanado primario y conexiones desde dicho circu ito  de trabajo 

a dichas r e j i l l a s  de control, incluyendo cada conexión un con­

densador, por lo cual dicho sistema tiende a  o sc ila r  a una fre­

cuencia determinada por e l  c ircu ito  de trabajo#

?#- Mejoras en generadores de oscilaciones caracteriza— }

das por e l sistema de la  reivindicación 6, en e l  cual e l  devana­

do primario consiste en dos porciones divididas en e l centro 

y en e l cual dicho secundario de transformador e stá  acoplado a 

ambas porciones del devanado#

8#- Mejoras en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por e l  sistema de l a  reivindicación 6, én e l  cual dicho 

circu ito  de trabajo  incluyo una bobina de trabaje  y nn par do 

condensadores, cada uno de los cuales e stá  conectado entro loo

: i"'.
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dos devanados.

9 . — Mejoran en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por nn oscilador que comprende un par de tubos de vacio# 

teniendo cada uno un cátodo# r e j i l l a  y ánodo# una resisten cia  

entre cada r e j i l l a  y cátodo, un par de condensadores de neutra­

lización , estando cada condensador conectado desde un ánodo cruza­

do a la  otra r e ji l la #  un transformador de radiofrecuencia que t ie ­

ne un primario, dicho primario tiene una derivación en su punto 

medio conectada a un suministro de tención aacdica, estando lo s  

terminales extremos de dicho primario conectados a lo s des ánodos, 

dicho transformador tiene un secundario, una bobina de trabajo 

conectada a dicho secundario, una conexión desde cada terminal dé 

dicho secundario a  cada r e j i l l a  de control respectivamente, dichas 

conexiones incluyen condensadores, dichos condensadores da neutra- ' 

lización  están destinados a  prevenir la s  oscilaciones# en ausencia 

de dicho circu ito  de trabajo .

10. — Mejoras en generadores de oscilaciones caracteriza­

da* por e l sistema de l a  reivindicación 9# en el cual dicho dicho 

secundario tiena su centro puesto a  t ie r r a .

11. -  Mejoras en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por e l  sistema de l a  reivindicación 9, en e l  cual dicho ee* 

cundario tiene su centro puesto a t ie r r a  y en e l  cual l a  bobina de 

trabajo e stá  conectada a través de condensadores de sintonía#

12. -  &  joras en generadores de oscilaciones caracteriza­

das por un oscilador a contrafase (push-pull) que comprende un par 

de tubos de vacío, teniendo cada tubo cátodo, re j i l l a  y asedo, una  ̂

re sisten c ia  entre cada r e j i l l a  y cátodo$ un c ircu ito  n eu tra lisa- 

dor conectado desde e l ánodo de cada tubo a  la  r e j i l l a  dál otro#
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conteniendo codo c ircu ito  neutralizador un condensador y re sis­

tencia en se r ie , un par de devanados primarios de transformador 

que tienen un terminal cocán para la  conexión a  un manantial de 

suministro a  ánodo, una conexión desde cada ánodo a cada uno de 

lo s terminales lib re s  del devanado, un devanado secundario d is­

puesto entre dichos dos devanados para tener acoplamiento con 

ambos devanado#, un condensador conectado a  cada terminal de di­

cho devanado secundario, una bobina de trabajo  conectada a cada 

condensador de manera que dichos dos condensadores, e l  Secunda­

rio  y la  bobina do trabajo forman un c ircu ito  de trabajo , y co­

nexiones sim étricas desde punto de dicho circu ito  de trabajo a  

dichas r e j i l l a s  do control, incluyendo cada una de ta le s  conexio­

nas sim étricas un condensador.

13. -  & jo ras en generadores de oscilaciones caracteriza­

das por e l  sistema da la  reivindicación 12, en e l  cual dicho de­

vanado secundario tiene su centro puesto a  t ie r r a .

14. -  Mejoras en generadores de oseilaeionea caracteri­

zadas por e l  sistema de la  reivindicación 12, en e l cual cada re­

s iste n c ia  tiene en paralelo una bobina o "choque" de radiofre­

cuencia.

15. — Mejoras en generadores de oscilaciones caracteri­

zadas por e l sistema de la  reivindicación 12, en e l  cual e l  c ir ­

cuito de r e j i l l a  a cátodo para cada tubo incluye un "choque".

1 6 .-  Todas la s  ca rac te rística s  de novedad sustancial­

mente como quedan representadas y d e sc rita s .

17.— joras Mi generadores de o scilacion es.
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í a l  y costa se ha describo en la  !& noria sna 

anteceda, representada en lo s  dibujos que se acompañen y a  

loa finea especificados.

Bata Ms moría consta da doce hojas e sc r ita s  per

ana so la cara.

['
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