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Bate invento ge refiera a montajes de egquipara~

oion de mfodanciaa para acoplar dog madlos de difsrentes im-

)o&anaigs caracter{aticas por razdn de las cufqrento';s Propie~

dades disléotrioas, nagndticas, o unas ¥y otras, con una equi~

5 paracién de impsdancis vvirtqa;.menta cptima. ,n‘:vlnvento o8 sug~
G@HMe de una ampl,ii varzédaé de aplicacionasg, pudiendio usarse

-l




b6

en relacicu con 1l{neas de transmisicn del tipc ds hiles para-
lelos o coaxial, ctros tipcs de gufas ds ondas y en gensral
cualquisr sistana de traslacicn de seial es, 1ncluy§ndo gleuéa
econtigucs de distin&s impedanciaa 6aiao£er£aﬂmc Cisxtas

aplicacionss del invento se describiran detallalaments a conti-

- mpaocidn por via da ejemplo.

Kl pmblema gensral ds cbtener una eguiparacidn
de impedancias enire medics da distintas impedancias caraocte~
r{sticas, ha desafiado hasta ahora a la témica, y resulta mds

- acentuado al extsnderse los nsos ds los sistemas de tranami-

gio'n de sefiales de onda ultracorta. Considérese, por ejemplo,
wn sistema en qua es convenisnte 0 mscesaric tranamitir sefis-
les do longitud ds onda ultracorta, al través de gufas sucesi-
vas da ondas del mismo tamafio £{sico, poro gque incluyan materia-
les dfeléctricos diferentss, o una sola gufa da secoidn trana-
vargal uniforme perc que incluya poréiohes santizuas de diatin-
%as propiedadss disldetri ca.é. Bn ambos cases, debe interponerss
una seacién de equiparacién de impedancias o su eguivalente
entre lzs secciones ds gufas o mediocs de distintss propiedades
dieléctricas, si se ha de svitar una discontinnidad de lmpedan~

~ela. Ias discontinuidades en mentajes del tipo mencionado son

nuy indeseablss porgus dan origen a reflexionss da la sefial de
onda, establecen ondas sldctricas comstantes dentro de las
gnias o introducen en el sigtema pérdidas inadmisiblaa; Rstaa
discontinuidades se.evitan en algin montaje anterior mediante
€l u de muna zeccidu d& eqﬁipa:;acién‘de 1mped.aﬁciaa que iiene
una longitud eldotrica igual a una cuarta parte de la longitud
ds onda funcicﬁal, y una conatante dieldctrioca gue corresponde
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& la medla geométrica de las constantes dieldctricas de los

medics a acoplar, Aunque l:us montajes de este tipoc son efica-
oes, Introducen un distinto material dieldotrico en el sigtema,
qus dabe ser cuidsdosaments elegido para efectuar la’ro_quorih
b uéuiparacién de 1m;pa.-:ancias; Bate material pusda no satar dise
ponidle.
Bn otros montajes antsriores se obtierne la equipe~
racidn de impedsncias ag:roximac}a aaelgézanﬁo o configzurands ds

oirc modo 1ask rercionss contigunas de laz sscciones de guia que

10  tienen distintas pwpledades dieldctricas, Bats método de equi-

. paracidn de impedancias puede ser indeseable, porgue el adeclgmsa-
miento tisna que extenderse sn unz longitud importante, o la .
configuracidn debe realizaras muy exactamonte =i se han de

3 evitar apreciables reflexiones ds una seiial de onda aplicada.

s 18 Segun el invento, un montaje ds equiparacicn ds
impedancias para acoplar ua primer medioc con una constante die-
léctrica ¥l y una parmeabtlidaé magn:ética Pl & un segundo medio
gue tiene una constante disldctrica k2 y ura permeabilidad
magnsti oa P2 a lo largo de un trayecto predeterninado de tras-

&0 1agién de la sefial; y con impedancias virtualmente eguiparadas

& ura longitud de onda funclonal determinada, comprends una

3 primera seccidn de transformacidn de impedancia inclufda en e

g ‘ trayecto, Ia primera seccidn se acopla en un attrene. . con_‘el

primer medic, y tiene una configuracion de secoién_iaq.a,. una
26  oconstante dieldctrica kX2, una permeabilidad magn"no#z ¥y una
| longitud eléctrioa en la longitud de onda funcional seleccio-

nada para transformar la impedancia dsl primer medio en el

otro extremo de la primera secoidnm en clerta impedancia cempleja
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que tiens un valor absoluto virtualmente igual & la media geaw g
métrica de las impedancias del primerc y segundo mediocs. Kl mon-

taje tiene también una segnnda seccidn de transformacidn de ime

pedancia inclufda en el trayecto y acoplaia al segundo medio

y &l mencionad otro extremo de la p:imora'a'ﬂeooién'. la segunda
8ecoidn tiens una constante dieldotrics X1, una permeabilidad
nagneétioa pl, una configura‘cién de seceidn y nna longitud eléo-
trica aiwroximaa.amemteg las miamas que las de 1a primera seccidn
para transformapla impedancia dal segunde modié en la unidn de
las seoclones primera y scgunfla virtualnente a la oonjugada de

 1s citeda impedancia compleja. '_

Para la mejor ooqprqns:!.én del presente invento,
nos referiremcs a la aescripcic'n siguiente, en relacidn con
los di.bnjos adjuntea, en los cnales: ~

La figura 1 repreaenta en seceidn mn segmento de
una guia para ondas electromagndticas que tiens dos porciones
de diferentes impedancias caracter{sticas acopladas paras un
montaje de equiparacién de impedancias segtn el :I.nvonté;

las figuras 2a y 2b son grdficos utilizados para
explicar las caracter{sticas del montaje ds la fignra 1;

la ﬁgnra 3 es una viegka en corte fragmentario
de otra guia de ondas con arreglo al invento, al paso gque la
figura " representa una construccicn da oﬁpulq sogén el ine
vento'. . '

, Con referencia mds par;tioular a la figura 1, 1a
guia para las onias electromagnéticas en sllas representadas
tiens la forma de una linea d_e transmisidn coaxial o conoén=-

trioca efrecida por un conductor interior 10 de sscoidn uniforme
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¥ ua coniucter exterior alineado coaxlalmente 11, tambidn de
asooicn uniiq;mee Bsta 1{nea de transmisidn tienc dos porocie=
‘nes diferentes de impedancias ocaracter{sticas que estdn acopla~
das por medio de un montaje de equiparaoidn de impedanciss a
‘1o largo de un trayecto predeterminads de transmiaicn de sefiales
con impedancias virtualmente equipsradas & una longitud de
~ onda funcional dada;yzl montaje de equiparacidn de impedancias
estd indlufdo entre las lfneas de construccidn de trazos eea y
§—o; Xl mencionad trayecto predeterminado da trensmisidn de
sefiales puede conaiderarse como el trayecto de propagacidn de
ondas definido por dos 1{@1;33.‘51 primero de los cuales ea la
periferia exterior del conduoter interiof 10,>y el otro la ‘
'perifsria interior del conductor exierio; 11; A un lado de equi~
patacidn del montaje de impedancias hay una primera poraidn de
la l{nea que tiene un= primera impedzncia caracter{stica y al
otro lado dsl montajs de equiparacion de impedancias hay una
s#gunda poroidn de la lfnea que tiene una impedancia caracterfa~
4doa difsrente, v i .
Bn cualgnisr guia de ondas, tal comoc una lfnea

de transmisidn de tipo de que se trate el material contenido
dentro del espacio entre conductores tiens propiedades dielgce
tricas y magnédticas que detsrminzn la ;.mpodénaia & la propagl= A
cidn de sefial de onmdas, & lo larsc de la 1f{nea, o bien, diche

en otres tsrminos determinan la impedancia caraoterfstica de

la 1fnea. Cuando, como en el presents ocaso, 1os 6on&uctores
interiores y exteriores de la lfnea tienen seccién uniferme

en toda su longitud, la lmpedancia cacacterf{stica varfa a lo

largo de 1a longltud de la lfnea con’arreglc a las variaciones
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de'las,propiedades-dialéctricas,y_magnéticas Jel materisl que

liena el é:spacio entrs coné'.ucto'resl. Bn general, 1_a“ 1mp9meia

oixaoteristioa,¢a-cualquier seccicn de 1la 1{nea es proporclenal a

]/_B_'donde k es la counstante dislédctrica y u es la permeabilidad
k

magnstioa dal material aisladdr entre los conductores en la sec=
cion &e la 1{nea de gue se trasa,

Oonsiderando ms espociilcamente la construccidn
del mountaje d: la figura 1, la poro;éa de 1funsa a la izquiér&a
de 1a seccion de egmiparacidn de impedancias, esto es, & 1a iz~
quierda de 1la 1lfnea de construccidn c-o tiehe upa constante die~
léctrica k1 y una permesbilidac magudtica Pll.' Bn particolar,
esta j;orcicn de la 1fnea tiens un 41sléctrico de aire, gque por
definicion tiene velorss d- unidad de constante dieléctrica Yy
permeabilidad magnetica. Por otra parte 1la porcidn de la lfnea
a la deraeche dsl montaje d- equiparacidn de impedancias o a.la
derecha ds la 1lfnea ds construccidn a-a, tienme una constante
dleléctrica X2 y una permeabilidad magndtica sz. Suponiendo que
el espaclo entre wninctores de la segunda porecion de 1la l{nea
esté "leno de an matmnﬁl dielactrico pure 13, esta segunda |
porcion de lfnaa tiene uns permeabilidad magnética de unidad,
perc ura corstante dieldctrica diferente de la de la porocidn '
de 1inea primera, EL matsrial dieldotrico 13 puede mantener
1la alineacion coaxial de los conductores.lo ¥y 1l en su porcicn
de 1a 1{nea, al paso que los conductores pusden estar espacia~
dos en la porcidn llenza de aire de la 1{nea por delgadas aran-
&elss dieléctricas (ne rapresantadas).

n montaje de eguiparaoicn de im;poaanc!.as para

ioepla_r las porciones Ge linca desoritgs con impedancias egqui~-

N




paradas comprende una primera seccidn de transformacidn ds
impelancia designada con el mimero 14, Bsta seccidn estd in~
dufda en el trayecto de traslacidn de sefiales arriba defini-
do, y estd scoplada en un extramo con la poroidn de 1{nea pri-
meramente citada, realizdnioss este acoplamiento o unidn & 1o
largo de un planc inaisado por la 1fnea de construccidn o-c.
Ia seccidn 14 tisne una confizuracidn transversal correspen-
diente a la de las porcicnes de lfnag, una constante dieléotri~
o2 k2 y una permeabilidad magnética Fa'. Bn otros términos,
esta primera seccidn de transformacidn de impedancia estd
oonstruida para qus tenga las mliamas oaracter{sticas dilsléo-
triocas y magndticas que la ceguunda porcidn de la 1fnea arriba
deacrita'. Para sl ocaso (e qus se trata, el espaclamiento en=
tre los conductores 10 y 11 en toda la longitud de la seccion
14 eatd lleno de un materizl disldctrico 12 que o8 iddéntioo
al maﬁrial 8ieldctrico 13 de la secunda pei'cién_ae linsa'.b

L3 secoldn 14 eatd selsccionada para tener una longitud elde-
:l;z“:ioava la longitud de onda funcional de la linea para efsc-
tuar wna transformacion predetsrminads de la _1mpedémcia carao=

tor{stica do la primera porcidn de lfnea transformande la impa-

danola ecarzactar{stica 7= esta porcidn de 1fnea desde unp ie

los eztremos o~c al 0iro o al extremc remota de la secclén 14,
extremo dsignado por la 1fnsa de coustruceidn bebs Ia impe~
dancla transformada en el extremo beb as cierta 1mpe}xané1a COw
pleta que tlsne un valor absoluto virtuslments igzual a la me-
d1a gaométrica de las impeiancias de las poroiones primera y
seguada 6 la 1{nea. |

Bn tod el remto da esta Memoria y en las reivinpe
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dicacionss anexas, estas transformaciocnss se expresardn . en
tsrminos dal extramo reuste de la’ saccion ds traanomaoion.
Por ejemplo, la seccicn 14 tiens unz longitud aloqtrica_. salac~
oionada pera transformar 1a impedancia d: la rrimsra porcidn
da 1{nea en sl aextramo b~b de la seccldn en ciarta impedancia
oompleta'. - '
Bl montaje de squiparacidn de impedancias del
invento comprends tambisn una segunda aeceién de transforma=
cidn de impedancia designada con &l nimerc 15. Bsta seccicn
esté tambidn inclufda en el trayacto de traslacidn de asiales
ofrecido por los conductores 10 y 11 de la 1fnea y eetd acopla=
da en un oxtremo con la ssgunda poroicn ds 1fnesa & 1o largo
ds un planc designado por la 1{nea d: construceidn a2, B su
otro extremo, la seccicn '15 tiene una unidn con la primera
seccion 14, unidn qua sigue el planc representado por la linsa
de construccidn b-h; Ia seccidn 15 tiens una constante dieléo-
t:cica k1 7 una permeabilidad magnetica Fl Bn otros terminos,

aata seceion tiene, las mismas propialades diaﬂ.eotdcaa v mag=

néticas que la primera porcidn de linea que, para la Tealiza-
oldn representada, Se i termina construyendo la secoidn 15
oomo una seccicn de linea que tiens us disléctrico de airol.
Rata secclion tiene la misma confiruracidn de seccidn y aproxi=
m&amente 1z misma long itud eléctrica que la primera seccion

14 para tn.nsformar la impedancia des la segunda poroion de

‘1{nea en unidn b-b de las secclones primera y segunia de transe-

Zormacidn de impedancia en la conjugada de la citada impedan-

“ela compleja.

Hl funclonamisnto del montaje de egniparacidn

-8 -
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de impedancias 1;-15 al acoplar las poroion_as de la lfneﬁ de
t:;a:;smisién con i.mpad,anci_as,_jir*fualmente equiparadss a una lone
gitnd de onda fuﬁc;onal dada, punede entenderse fdoilments con
refersncia a las curvas de las figuras 28 y 2'b.. kas cnrvas da
estas figuras ofrecen nn‘ax_la'lisis cuantitative de 1la transfor-
macidn de impedancia efsotuada por sl montaje de eguiparacicn
derimpedahoiae ;é,lﬁ; Ia figura 2a, muestra las relaciones ds
impedancia que interviensen cuando el montaje se mira en di{rec~
ciones opusstas desde la unidn b-b de las seceionas 14 y 15,
Bata figura alternativa representa las relacionss de impedan~
cie establecides cunando se mira desde un oxtremo de la lfnea.

| Se hard ahora referencia a la figura 2a. En asta
figura, el sje de ordsnadas O-oo re;presenta valores de impedan-
cia, al paso que el eje de sbscisaa designa valores de dngulo
en fass entrs los limites de g@oﬂ eléctrices, Al usar el grm-

- fico, ae considera gque el origen o interseccion de les sjes

de ordenadess y abscisas representan una impedancia ds dngale -

‘ds fase sera, pero con uns magnitud ' que es igual a la medis

geomdtrica de las impedancias de las porciomes primera ¥y seguu~
da de 12 l{nee de transmisidn de la figura 1_—., XL valor de ori@-
nade Z1 es el trazado de la impedancia caracterfstica de 1x
pz-imas':é poroién‘a.o la 1{nsa. Esta impedancia pueds Nmputa._r;(;
fdcilmente empleando métodos bien oonocidecs de los profesio=
nales, partiendo de la razén ds los didmetros de los ocnd;ucﬁ;
res 10 v 11. K1 valor de ord&nadaa Z2 representa la impedan-
cia caracteristica de la segunda porocién de 1{nes que pnede
computarse deade la a_xpresiqn.
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P2 B

me ™ e,y (1)

X, - xg

poane la perxnaabilidad P?. de la aegund.a porclon de 1{nea ae
ha sypuesto ser la unidad, La magniind de la ifmpedancia 2Z*
representada por el origen del gréfico pusds computarse por
la siguisnte expresion:

) 4/#1#3; | ! (2
-% |2 - )
- TV, - R

Por lo anterior, se verd que el trazad de las

impedancias Z y Z2 es simétrico con referencia al origen dal

grdfioo, Ias impedancias 2y 22 ggtin trazadss a lo largoe
del sje de ordenadas, porqus en cu#lq:_xier 1{nea o filtro que
no tenga pdérdidas la impedancia carasterfstica es pni:mn;o
resigtiva, y ol montaje dé la figura 1 se considera ocomO UNA
1fpea de tranamisidn sin pe'rdid.a_s‘. o
chde_&emostrarse pd;c la teoria de las 1{neas
de transmisidn gue una impedancia %2 pueds transformarse on
un campe de valor por mediacidn de una seccidn de 1fnea de
transmisidn qus tenga mna impedancia caracterfastica Zl y una
~ longitud eldotrica regulabls; Asf, la seceidn 15 de transfor-
macion de impedancia del montaje de equiparsoidn de impedan~
oias puede transformar la impedancia cazacteristica 22 de la

segnnda poroidn de l{nea en la unidn b-b de las seccicnes 14

¥ 15 con un valor determinado por la longitud eldotrica de la

secci(in 15, Bl campo ds transZormacionas de impedancia posi=
bles se repressnta por sl cfrcule Gl de la fignra 2a, conae
truido de la sigulonts nanera:

et st sl o il s v o e e A e
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El efreulo de impedancia Gl pasa por el punto

z2 del grdfieco, porqus la sscciodn 15 se ntiliza para t#anﬁfot»
mar la impedancia 22 de 1la segunda poreicn de linea'. Cono~
cisndo el valor de las impedancias Zl y 22, pueds compuiarse

B . gu relacidén s impedancia, Ia intersecoidn superior del cirom-
le €1 con el eje de crdenadas del grédfico ocurre en un punto
de impedancia Z3 tal qus la relacidn de la im@edancia Z1 y 23
o8 igual a ls relacidén de las impédanciag Z1 y %2, los puntos
23 y %2 determinan el didmetro del ofrculo Ci. Bn ls realiza-

10 otdn prsierida del invento, la lonzitud eldctrica de la seo~ -
oidén 15 se elige para transformar la impedancia 22 oomo se
indica por la poroidn de lineas llenas del ciroulo de impe-
dancias Cl. Bspeci{ficamente, 12 longitud eléctrica es tal que
la impedancia %2 es transiormada por la seccién 15 en la unidn

15 b-b de la secoidn 14 y 15 al valor 7* en 6l 4ngulo de fase [N
Bn ol grifioco de hemlsferic ests puato de impedancia corrase
ponde a la interseccion del circulo ClL en sl eje de abscisas,
a la derecna del sje de crdsnadas. Represepta una transformae
oidn de la impedanciz Gs lz segunda porcicn de linea en la

20 unidn de las seccicnes 14 y 15, hasta una impedancia compleja
que tisne la magnitud 2Z'd@afinida arriba y upbngulo de fase P

Do igual manera la seceidn de transformacidn de

impedauciz 14 gue ticae 1a impedancia "_rdcter:(stica Za pueé,e
transforpar la imgelcacis Ce la primsra porcidn de linsa a

23 eualguier valor del segunde circule de lmpedancia C2,Bl dide

met:co dsl circulo de impecdancia 02 se indica en Z1,24 y es tal
que la rslacidn da inp3dancia Zl-%2 es ignsl a l1a relaaion de ;

: ‘ impsd.ancia 22-54.311 la realizacidn prercrids, la segcidn 14

-1l =
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88 elige de tal longltud slectrica qus afectﬁe una transforma-
oidn de la impslancia de la primera percid: de 1fnea en la
qnidn b-b de las secciones 14 7 15 & una impedapoia compleja

que terga una magnitvd £ y un dngulo de fase =@, Bsta impedan-
oia compleja occrresponds a la intarseccion dal efreulo de 1mpe-r
dancia 02 y la abaciea del gra;ico a la 1zquier&a del eja de
e:denadaa. Tiene la misua magnitud aua la impedancia transforma=

da ds 1a segunda poreidn de lfnea, pero un dngulo de fase opuas~

to. Bn otros iérmines, la impelancla transfcrmada de la prime~

ra porcidn de lf{nea esblg conjugzda de 1s impedancia tranafore
pada 2e la segunda porcidn de lfnea lc¢ cual es la condicidn
requarida para la equipa racidn de impedancias en la unica beb
de lag ssecciones 14 y 15. Cuando lagseccionas ie transformaoeidn
de impedancia 14 y 15 se counsiruyen con los valeres de conse
tante dialdotrica, parmeabiliiad magndtioa y longitudes eldo-
triocas arriba isscrites, l=s porciones primera y segunda de la
1f{nea i@ transuisidn se 2coplan al traves dsl montaje da eguipa~
racidn de impecancias 14 y 15 con impsdencias equiparadas a
da longitud <e cnla funclonzsl de la 1£nea;vssta coniieidn da
equiparacion de impeaancias,puedé considerarss de difsrente
panera con referencla al grafico hemisférico de la figura 2b, .
‘ La ficuraz 2b represcnt: l2s variaclones de impee
dancia qus se sncuentran al atravesar la linea, desdé una pore
cidn de 1lfnaa 21 travds dal montaga de equiparacién de impew
dancias a la otra porcidén de linea, La construccidn de las
curvas de la figora 2b es la misma qve se ha descrito en rslae
oidx con la fignra_aa; La muestra de impsiancia resultante

puade interprstarse dclvmoao siguisnte, La sagundia poroida e

- 18 =
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la 1{nea que tlens ol materizl dieldetrico 13 tiene ana impe~
dancia caracter{sticz 22 éue es uniforme Qoﬁ respecto al plang
designado por la lfnea ds construccién a-a. En el grifico da
la figura 2b, ests punto se indica en @. La seccion de tranafor-
macion de impelancia 15 transforma la impedancia 22 en al plans
b-b en una impedancia compleja que tisxe una magnitud 2' y un
dnzulo de fase ﬁ; Bsta transformacidn estd raprssantgdi'po: la
porcion de 1fneas llenas del ofroulo CI, entre los puntos & 7 b
Ia seccion de¢ transformacidn de impeiancia 14 transforma la
éqpedancia compleja en el plano. cw=c en la impedancia Z ocorres-
pondiente 2 12 impefancia ‘caracterfstica de 1a poreion ds
1fnea qus tiens dleldctrico de aire, Bsta transformacidn se
representa por la porcica de lineas llenas dal cfroulo de impe~-
dancia €2 entre los puntos b y c. En el oaso usual,ﬂlas inpe~
&gneias"caracterfsticas Z1 y Z2 de las porciones primara y se-
gunda respectivamente ds 1= lfnea de transmisidn tlenen una
relacicn ds impecancia relativamente paqusiia, de manara que el
tridngulo de impedancia s=b-o e aproxina a un tridngulo cqni-:
;étero; Por tante, el tridngulo ds impsiancia es equildtere y
€l dngulo a=o-b, asf como el &nguloc-a~b es igual a éo grados
de construccidn o 30 crados elédctrices, Esto'signiflca qus las
sscciones de transformacicn da impedancia 14 j 15 tienen las
misnas loncitudes eldctricas, aproximadamente un dozavo de la-
longitud de onda funcional referida 2 la ssceion particalar,

Bn una realizacidn alternativa del invente, la
longitu& elsctrlca ie la aeccidén de trans formacion de impa—
dancia 15 puede elegirse para transformar la impedancia 22 en

un waler 2' en el dngule de fass ~f correspondiends a la.

e — B




interseccidn en la figura 2b del circulo de impedancia GL en la

abscisa a la izquierda del ejs de ordenadas. Eu el casc usmal,
esto repz;esanta una longitud eléetrica de la saeccion 15 'apronm-
daments igual a 5 dozaves de la longitud de onda funcional. 7
5§ Cuando la seccidn 15 tiens esta longltud eldotrica, la seccidn
14 tiene una 1oﬁgitud eldctrioca corregpondiente y transforma la
impedancia Z' en el dngulo f alrededor del cfroule CR en sentido

contrario a ia:.agujaa del rélcd en el valor 21,

La construceidn de 1cs circuloa de impedancia G
10 czrpnods determinarse de manera altsrnativa. Gansidorese por
e;)smplo, ol cfrcule @ que tiene un didmetro Z2~33, EL punto
22 es determinado por lgs pxgpiedadea,dallalsegunaa percion de
la 1fnea de transmisidn. El punto %3 debe localizarse para ave-
riguar el didmetro del cfreunle de impedancias; Puade mostrarse
15 que un ftransformador e impeiancia del tipo de la seccidn 15
que tiene una impedancla car:icterf{stica Z1 y una longitnd eléce
trica correspondiisnte a una cuarta parte de 1a'long1tud ée onda
funcional trauaforma la impedaﬁcia Z2 en un nuevo valor 23

aegﬁn la expresidn:

20 z f' Z,%, (3)

Como los valores Z1 y 22 son conocidos, Z3 pueds calcularse y
trazarse en el gréfico para detsrminar el didmetro el cfroulo
8s impedancia, sl otro cfrculo do impe&angia €2 pueda construir-
8o de manera similar, |
‘25 Por la naturaleza de los graficos hemisferioos

¥ la comnsiruccldn de lac muestras de impelancia de que se habla,

es svidente gque la transformacidn deseada en cada seocicn 14 y

- 14 -
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MALA TEFROTUCCION o
FOR DEFECTO DEL ORIGINAL!

15 del montaje de‘equipa;acién ¢s impedancias para acoplar
debldaments dos porcioues de cualquisr guia de ondas, l{nea

de transmisidn o aparato similar de traslacidn de sefiales pue~

‘de hallarss desde 1as'1nta:§ecciones 86 los ofroulos de impe~

dancia en al eJs de absclsas, Bn vista 3s la simetr{a de la
construceion y la escalz d6l eje ds ordenadas estas intersec~

olones oocurren slampre dontro del “limite del grdfico y pere

-miten averiguar las longitudes elébtricas de las seccicnes

14 y 15, Bn la roalizacidn preferida del inverto, las longitn~-
desAaléctricas.&e lag sscolonss 14 y 15vsaﬂaproximan al/12
de la longitud e onla funclonal, pero cuando las secoiones
&9 gni#-opdas & acoplar de este mode tiensn relaciones de igpe-
dancias muy grendes, se compruéba gque las longitudes eldctri-
caé de las seccionss 14 y 15 viensn  ser menos de 1/12 de
la longitud de onda Tuncicnal,

La figura 2 reprasenta unz victa en corte de una
gufa’de ondas rescltangular que inccrpora sl presente invento,
Da gufe o ondas incluye uma primera porcién 20 montada en dn-
guld‘re¢t¢ con mua ssgu-ia gcrcién 21, Las dimensionss internas
de la guiz 4= ondas estdn proporcicnadaé de la menera bien
conccida para la propagac;én por ollas ds la seiial ds ondas,
Paxra evitar reflaxiones qus {e oirc meio se encuéniran ez las
censtruceionass 343 suiacs de onias que tl=nen seceicnes en Jingu~
lo recto, se coloca ma prisme 22 en la union ds las secolonas
2b'y 21 pera eofzetuar un cambio de 90¢ en la ¢1raccidn de la
propagacion de las ceiiales le ondas. El dlsefio el prismas 22
3 siniliar al de los priasmas bisn cqndciacs que ret:ingan lg

luz., Comc se representa, el prisma se construye de un matertal -

- 15 -
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15

diel€ctrico con uns constsonts

aire ¢uo

dicldctrica difersnte ds 1z dsl

g8 el materinl dinsldetrice 3¢ los secciones éa gufa

20 y 21. Para evitar reflsxiones 2n las unicnes de las ssceio=

nes 20 y 21 con

8l prisma 22, se construye

racidn de impedancias del tipc dsscrito ea cada una ds las caras

del prisma presentadas a2 las secciones 20 y 21. Bste pontaje

de equiparacion de impadancias couprends uas rrimera sececidn

de transformacidn de impedancia 24 y una segunda seccidn de

ocaneral son da

igual clase 25, qus en go
las-seccionss 14 y 15 respectivaments
1. B otro montaje de equiparacién de

nna ;rimera seccidn ds ‘transformacién

construccion similar a
del montaje de la fisnuxrg
impelancias comprende

de impedancia 26 ¥y una

segunda seccion 27 de construceion 1idntica a las secclones

24 y 25 raspactivamenis,

Otra aplic:zcidu el invento se repras

fizura 4 en relacida cos uxna etpuls o

enta an lg

exja utilizada para proe

teger un montaje ds treozlacicdn ds seililes comoun sistema da

antsnas, contrxa lac
traslacior de selinlsg se
signs con 30. Puede izncluir un sistoms
»arabolics

tro de ur reflzctor para rad

tal aparato sste 3
misma (zbs

*ionasg da 1-2

L‘
tﬁ
<

(1

=ar aldetricas

g3aalas. trasl
ble rasultado ¢or una

s6 @Ciizigns

inclvye una 5,&.1‘010;.;.

conatants disléd

invento 7 qus

=
.e

rial disléctrico

rapresents esgue

- . - 4 .
situnadc Aantio 43 une

al trav*~ ig ella. Esta
cﬁpula

principal ¢ medio 40 ds

con’iciouss atmcsfdricas, Bl montaje de

emiticarnente ¥ se dge
ds 2nterac montado deond
“iaoicn 4¢ rayo:z. Cuandg

egnla protactora la

zrante para evitar refla.

e‘eaea~
snstruida segdn el

maty.

rica conocx&a. Un montaig

de aguiparacion ds impedancias acopla asts msdic con &l étsr
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¢ aire al travds del cusl se propaga la sefial recibida, ace-
plando los mediosebn impadanciss aguiparadss. Xl montaje &s,‘
oénipaxacién de‘impeﬁancias tiens una primera seccidn ds transe
formacicn de inpedancia 41 da las mismas propledades dialdc-
tricas ¥ magnétiéa$ qu: sl 2ire 7 uaa 3sgun§a.sacq;én de
transformzcidn 43 impsdancia 42 de las misua: propiedades dia-
alsctricas y magnética: aqus %1 n:iio 40. Construysndo las see~
ciones de aguiparacidn de impedancias de 1s manera arriba das-
crita y seleccionan®d Jshidamente sus lonzitudss sldctricas,

el madic 40 se equipara 2 1a atpdsfera sxtsrior con impedancias
egqpiparadas, La cﬁéula s@ hacs por complato transparentie a las
seflales s1éctricas disponisnic un mentaje de equiparacion de

impedancias similéz sntre ol mello 40 y el espacic da aire

dentrc 4= la ocupula, Bsts segunde montaje ds equiparacidn de

impedancias compronds ligvalnents una seccidn de transformacidn
és impedancia 43 qus tiens las propledadses dsl egpacic dsntre
dsl cnal osts sitnade el aparate 30, y usa saguoda seceidn 44
de transformacidn ds impedancia que tiene las propiedades del
medio 40. Bl conjunt de cipula, incluyendo los montajes de
equiparacicn de'impedancias, se construye fécilrente fabrican-
d0 los elsmentos alojedos 40, 42 y 44 cou espacics de aire en=
tre ellcs para ofracer lss caccicnss 41 7 43; Ia relacicn lami-
nar pue’se mantonarse por chavetas espaciadorashadecuaaas desig-
nadas con 45. |

'En las realizaciones particulares 221 invertc
reprasentzdr~a, so cfrace wra cendicidn dessada de equiparaoidh
da iupedancies entre medlos o impedanciss cue tienﬁn-i& nisma

permeabllidad megndtica pero distintas odnstantes disldciricas

‘; 17 -




¥y por tanto difsrente s inpedancies caracter{sticas. Paro se
vord, sspsclalmente en vista de las expresionss matemdtioas
generalsas citadas que el invantc es lgnslmente ad = cuado para
acoplar medios qus sou difersntes tanto con respscto a 1a conse
tants dialdotrica comc en cuantc a la permeabilidad magns"tica..
Tambisn debs zntenderse oue el mcntaja descrito, pued: emplear-
se para zcoplar medlos de la misma constants dieldotrica pero
de difarentes permeabilidadss magnéticas; Por consiguisnte,

en las reivindicadones anexas, 1z expresicn *un montaje de.
quiparacién de impedancias para acoplar un p§imer’meaio con
uns constante dieldctrica k1 y uns permeabilidad magndtica pl
con un secundo medio de constante disldctrica k2 y permeakbi-
lidad magnética p2" se propone significar un montaje para aco-
plar medfos de Aiferentes impsdancias caracter{sticas, inclu-
.80 aunque los medios tengen las mismas propliedadesg didléetri;
.gas 0 magnéticas, '

El invento tiene varias ventajas importantes
sobre los mnntajes anteriores arriba mencionados. Por.éjemplo
la equiparaocicn de impedancias se realiza pPor un montaje que
tiena una longitud total qpro%imadamente ignal a 1/16 de la
longitud de onde funcional. Esto ofrece una construscicn mds
recogide gue los montajes apteriores en'los cuales se emplea
un adelgazamiento gradual que se extiends en mns distancia
macho mayer. Ademde, la equiparacidn de impedancias deseada
88 obliene sin necesidad de introducir en el sistema un tar-
cor material &10166#1100; 7 ' ‘

Rl protlema resualto por sl presente invento

puede snfocarse como un problema similar al gue se ancuentra

- 18 =
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.. en ¢l campo de la optica donde se desean con frecuencia sa-
perficies no reflsctoras. Bn la construccidn de lentes caras,.
poxr ojemplo, las superficies de lentes no reflectoraa se Trea~

lizan utilizando una gecgién de una longitud correspondients

5 al/4 de longitnd de onda sn el centro lel campo visidble, y un
fndioe a: reflexidn igual a la media geométrica de los fndices
ds reflexidn de lus medios a aoaplar; Tambidn en 8l arte de
la dptioa, las superficles o vidrios no reflectores se proveen
‘adelgazando G monera similar a los montajes adelg;zadoa de

10 1{nea de transmisidn arriba iggcritose_ |
. Bsta solicitud qus corresponde a la presentada
en los Bsta¢99'vn4dqs de América sl 19 de junlo de 1945, bajo
el numero 500.356! ss acoge a los benefioiecs dsl articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15 | - 0= BEOTA -0

Los puntos 46 invencicn propia y nneva que se
Presentan parawque ssan objeto Je esta Patsnie de Invencidn
en Ragpafia, por VPINTE afios, son los sigzulentes:

12, - Tn montaje de equiparacida de impadancias

20 para acoplar un'prim@r madio s trzusmisidn de asefiales de ondas

a un esgundo medic Je transmisicn de lus mismas, qus tiensn

difarsntss propiedadea dislédctrioas, magndticas ¢ ambas, carace ;

- 10 =
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terizado por Zos secciomes le tie,11;fcr:§aciéix de impedancia de
igual configuracidn de¢ seccifn montadas en ssrie entre los —
dos nslics estando la primera seccidn acoplada en nn extremo
oon &l primer msdlc, y tenisnlo propiedades disléctricas y
mgnét;.cas similares a las deal segunde medio; sierndo tal la
lcogitud eléctrica de usta seccidn, a una longhtud de onda
dada ds dichas sefiales de onda que efectia la transformacidn
de la impedarocls del primer ms?ic a una impedancia completa
que tisne un valor sbscluto virtualmsnte izmal a la media geo=~
métrica de las iumpedancias de los dos medieos, y la segunia
seccidn cstd acoplaia on un extremc con la seccion primera y
en el otrc extramo con el segunlo msdio y tisne propiedlades
ddeléctricas y magnétices similares & las del priuer medio,
siendc la longitud ele'ct:ica lc'Le‘ asta seccidn a la cifada lon~-
gltud de onfa dada la misma que la de la primera seccio'n’.
| 22, -~ Un montajs segin s¢ reivindica en el pun~
to 1°, carzcterizadc porqus la lonsitud sl€ctrica ds las sece
cionse do transformacicn de impedanciz es aproximadaments
izual a 1/12 de la longitud e oﬁda §a&a s las seiialss de
onia o a un miltiplo impar del mismoe
39'. - Un montaje de equiparacidn de impedancias,
Pal 7 como se ha desorito an la Memoxrlia gue
antecede, representadc en ol dibujo qus se acompaiia y con los
¥inas qus se han éspac;ficado. o o
| Bsta Memoria consta de Veinte hojas esqritas
Por uaa zola céra.. o,
waarid, 25AG0.1947

T. Ao
Alberto de Elzaburu
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