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PATENTE DE INVENCIOYN

Ne 175.591, expedide el 6 de noviembre de 1946
| en
ESPAN A
por VEINTE afios

& nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entided nor-
teanaricena, esteblecide en 700 Braddock Avenne, Eest Fitte-
burgh, Pe., ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por: "“Ua generador

rotetivo de corriente ocontinue"™; por:

“MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE L&
PATENTE PRINCIPAL™,
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Este invento se refiere & méquinas giretoriss de
corriente ocontinus del tipo amplificador de pasos mlltiples
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descrito an la patente prinoipsal.

En las méquinas de aste tipo, la emcitacim de
entrada sa aplice a un nfmoro menor de polos de méqiing
para ofrgcer uza desfigurecifn o degsequilibrio controle-
dog de la digtrivucién del flujo magnétichn en la estrue-
tura de campo muitipolar de 1ls méquine, y asi hace que las
corrientas oirculantes fluyesn sntre grupds intsroonscta-
dos de escobilles de conmutader equipolarss; y estar go-
rrigates ocirculantes intarnas sirven, en und O varios pe-
s0s amplificeiores, para »fracer d controlar la excltacidn
de campo principel multipoler de la méquina. Aparte de
las bobinas da cemp? de antrada O excitadas por setiales
para producir el flujo de control primario y da las Lobinas
forzadoras 0 de campo principales, estas méquinas esté4n usuel-
mante equipadas ¢ bobinas de cempe de compensacifn e&n algu-
nos de los pnlos de cempo principales 0 en todos ellos, y
tienen boblnas de cmmutacif en los interprlios y se ha
propuesto proveer enrdllegmiesnto de campo adicioneles en los
polos principsles pera la autoexcitacién.

El invento adid onal se refiere especislments al
digefio y funcionemiento de las bobinas de conmutacidén s=n los
interpclos de las méquinas del tific oltado y =2 objeto prin-
cipal as reducir 1lo: requisitos de espacio de las bobinas
interpolares y bornes de bobinas sin efectos perjudiciales
gobre leas condicimes de conmutacitn de las méquinag,

Mém especificesments, y para el fin que se acaba
de meaclonar, un oLjeto de este invento es c© Ongeguir
la conmutacitén satisfactoris con syuda de menos unie-

-2-



15

25

dades Ce bobines y bornes debobines ae los que se erefen

" hests 8hora necegarios,

En les méquines segln ls petente principal ca-

de interpolo tiene un nfmero de unidedes de bobina igusl

al nfmero de polos principales o0 esoobillas de conmutador
de le néquina, Por ejemplo, les mlquinas de cuatro p-clo'a
segln le petente principsl tienen custro eseobilles y em-
tén previstas de cuetro bobines de conmutacién en ceds mmo
de los cuatro interpolos, exigiends asf un totel de 16 oni-
dades de bobina en los interpolos. Lss custro bobinss de
oade interpolo sstén conectedes con lase custro escobillas
regpectivas de menerea que el cempo de coamutacién i'esultan-

te 88 funoién de las cuatro corriente que atreviesen las

custra escobillas; Yy esto se ha considerado uns necesi-

ded porque; enr contreste oon los generadres ¢ excitedo-

.res habituales, lae custro corrientes de escobilla del ti-

po de méguina de que se trata normelmenteho estén equili-
bredas, sino que difisren entrs sf segfn lea intensidad de
le sefial ds entreds y el desequilibrio de la distribucibn
del flujo que =quélle ocasiona,

Segln o1 iﬁvento, y oon refereacia al ejemplo gue
se acabs de oliter de ung méquine de custro poles dissfisda
virtuelmente como se describe an 1a patente principel, se

obtienen oondiciones de conmutacién similares emplsando g0-
lo trvs unidades de bobins 21 cads intem o0lo y conecténdo~-

les con las tres escoblllas regpectivas de manaera que tres

unidsdes de bobina estén semiconectadas con cede ma de les

cuatro escobillas de la m&quina. Fera slcanzer los resul-
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tados Optimo, we de les tres unidsdes dg bobina conecta-

das con cada esccbillss sgegfiz otro detelle del invento tie-
ne unes dos veces tantes vueltss o2mo les otres dos un:lda-
des, y ecté conectada de menars que su cempo os de la mip-
mas direccidn qus 21 de une de las otras unidades, y esté en
oposlcidn oon el de la unidad restante en cuanto & la exci-
tagién por la corriente de escobilla esto,ss, si el nfmero
totsl de vueltas es 2T, lss tres unidades de bobing tienen

aproximedsmante el ndmero de vueltas y poleridades de campo
%, T, % Lgta provisién de tres bobinas para reelizer le fun.

- 016n de custro se basen en lg compresldén de gue, amngue las

cuatro corrientes de sscoblilles ¢ de circuito de ermadura
son normelmente diferentes eatre sf, una de ested corrien-
tes'pue&a siempre expreserse como una funcién de le‘rs otras
tres. Ds aqui, y como se explicaré degpués ¢on mfs Jetalle,
qee tres unidades de bobina, si se 3iselian debidemente se-
gtin el invento, son de hecho siempre eguivalentes a cuatro
en cuento al caxpo de conmutacién rgeultente, ofreciendo ast
la redusoidn dessade en espscio de bobina total y en cone-
xiénes de extremo esf como une correspondients simplifice-
cidén en 10s hilos de la méquin.a ein ningfin detrimsnto de la
funciéa coanmutadora.

Pero deb: entenderse .ues la citada relascidén de
vuglte de 1:2:1, no tiene en suente que, psra el funcione-
miento 6ptimo, el volteje de reasctancis ds ermadurs en la

bpbing de armedure conmuteda debe ser compenssdo, A este

fin, el ntmero total de vueltes sa cads interpolo es con Pre-

ferencis glgo mayor que el requerido mersmente psre compensar
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los amperios vueltas de reaccidn de la srmadure, Por tan~-
to, segfin otro detelle del invento, sa ofrecen vueltas de

conmutacién adicionsles de le sigulsnte menesre: el C repre-
sents »1 ntmero total de vueltas adioionzles requerido pe-

ra que cade intsrpolo coamute una corrisnts de armedura de-
seade, &l nfmero total de vueltas de compensecidn y conmo~

teoidn (2T + C) se distribuye an le proporeién T4+ C 2P+ C

2 2
I . De aquil gue, pare los mejorss resultados, los nfmeros de
2

vusltas de las tres unidedes de bobinaes son t2dns diferentes
entre si, de manera que solo spro ximadanente se mantiens la
proporaién bésica de 1:2:1.

El invento sa comprenderf mejor por la siguien-
te descripoién detsllada de veriss rsslizacionegbrefsridas
del mismo repressntedss por via de cjexplo en los dibujos
sdjuntos, en los acueales:

La figurs 1 representa esqueméticamente la arme-
26n magnética, la armsdurs y la estructura de conmutador
de ma méouina de cuetro polos ssgin el invento,

La figura 2 2 un ejemplo de un disgrama de cir-
cuito pera gl funcionamisnto de la mi=s mbquine como ame

“plificador de paeso doble.

La figura 3 explica ciertas osndiciones de flu-
jo magnético que ocurrsn a1 una mfiquine segfn les figuras
1y a2

La figura 4 represents diasgraméticemente las bo-
bines de mterpolé de la misma méquine.

Como se ve en la fignra 1, la estructura de came

’po F de la m8quina tiene cuatro polos prineipsles dispues-

tos simétricamente P1l, P2, P3, P4 y cuatro interpolos Jj,
-5 -
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Q2, @3, Q4. Une srmedure enrollede en solspa A, en ls for-
me normal de las mEquines de cuatro polos, salvo que les co-
nexiones crugedes de ermedure ordinsriss no se usen, tiene
el conmutedor equipad® oon cuatro escobillas Bl, B2, B3 ,
B4, Cuendo la smmadura gira oomo el reloj, segfn se indi-

o8 por uns fledha, y los polos principeles sbn excitados
por 1os earollamientos de campo principsl 0 "bobines for-
zedores" absjo descritas, las cares de los polos Pl y P3

tienen poleridsd norte, &l peso gque son sur 10s polos P2
y P4, - Les escobilles Bl y B3 son eléctricamente negeti-
ves, &8l psso que las escobillss B2 y B4 tienen potencia-
les pogitivos en releaeidn oon la salida 0 cirocuito davcar-
ge de la méquina, ‘

ahore se desoribirén, ocon referencis & la figu~
re 2, 108 smrollamientos de campo y oircuitos ssociados in-
ductivamente con 10s polos e interpolos de ls méquina.

Ocho enrollamientos de campo principales, que
en asdelente se llsmarén “bobines forzadoras™ ven dispues-
tos por perejas en 195 cuatro polos principales. ILes bo-
binas FC1l vy FHl1 sstén situedes ez el polo :Pl, les bobinas
FC2 y FD2 en el polo P2, las bobines FC3 y FD3 ea el polo
P3 y las bobines FC4 y FD4 esn el polo P4. Estas bobinss tie-
nen con preferencia un nfmero igusl de vueltas. Todes es-
tén conectades en scrie en un ocircuito de méquina interno
Cn que se extiende entre les escobillss Bl y B3. El pumnto
medio ¥ de este circuito ve unido &8 wno de los barnes de

selide de cerge Ta.
Loe ouetro interpolos estén equipedos con ua tO-
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tal de doce bobinas de conmutacién, de lss cusles las 4i-
sefiadasz con TQl, 3Q1l y 431 estén gituadas en el polo {1,

2l peso que las bobinas 1§2, 2Q2, 4R2 estén montedes en

el polo Q2, les bobines 1Q3, RR3, 3R3 en el polo Q3 y las
bobines 2Q4, 3Q4 y 4R4 =n el polo Q4. Le disposiocidn ae
estas bobinas con relseién & 1os cuatro interpolos se ve

en la figura 4. Lag bobinss 1QL, 1Q2, 133 van sujetes a
le escobills Bl, y les bobinas 3Q3, 34, 3Ql ven sujetas

e le escobille B3 en conexidén de serie eatre sf en el men-
ecicnedo circuito On de les 0chOo bobings forzadores. Este
aircuito incluye edemfs do0s bobinas de compensseidn CWR2 y
CW4 digpuestes en polos P2 y P4 regpectivamente. Se reco-
nocerf ques el eircuito Cn tiene dos rames entre ¢l puato M
y eade vne de las escobillas Bl y B3, y que cadsfems contie-

ne le mitad del ntmero de bobinss forzadoras, bobinees interpo-

lares y bobiness de compensacién del cirocuito Cn. Cusndo la
méquine esté funcionsndo, se compence los emperi 6s vueltes
toteles y los velores de rescistencis de las dos ramss. La
funcibn de les bobines de compencecidén CW2 y CW4 se expli-
caré més tarde. |

Les boblnes interpolares 282, 283, 2Q4 ven suje~
tes & la escobille B2 y conectedes en otro eircuito de mé-
guine interno Cp ¢n relecién cde serie econ las bobines 4Q2,
4Q1, 4Q4 que ven sujetas 8 le escobilla B4, E1 circuito Cp
contiene tanbién d0s bobings de compansacién CWl y CW3 gue
estén dispuestas en 108 polos Pl y P3 respectivemente y si~
tvades en lados opuestos del punto medio Mp. Las dos remas
del circu.ttd Cp entre el punto ¥ y lss dos escobilles B2 ¥
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B4 estén también equilibrades en cusnto &l total de vuel-
teeg y 10e valores de resistencie. El segundo barne de sa-
lide o @e cergs Tp de 1s méquina esté oonectado con el pun-
to medio Mp. Pere olertes splicecionee, la méquine puede
temblén equiparse de aarc'-ilamisntoa de cempo eutoexcita-
dores conmoc Se ve por los earcllemientss de cempo de serie
@Fl, BF2, SF3, SF4 en los polos Pl, P2, P3, P4 respectivea-
mente,

El oircuito de entreda de la #fépuins se extiende
entre 1os bornes Ap y An el través de los cusles se hg de
imprimir el volteje & emplificer. Egte circuito incluye
doe bobings de cempo de =¢#fia’ 0 d2 control Sl y 83 sobre
los polos P1 y P3 respectivamente. Cusndc se exciten por
volteje de seiisles, las bobines de control megnetizen los
polos de campo Pl y P3 diferencislmente en relascién mutus,
For ejemplo, mm woltaje de seﬁaleé que hace gue le bobine
81 refuerce el polo norte P1 debilitard simulténeamente el
polo norte P3. Como las bobinss forzad res esthn dispuss-
tas en los custro polos principsles de meners gue sus WEpec-
tivoe flnjos se equilibren, le componente principel de le
excitacién de campo debida a.les bobines forzadoras tisne une
distribucién de flujo simétrice y aef tiende &8 producir po-
tencieles eléetricos igueles en les escobilles negativas El
Yy B3y potenciales igueles en les esmbilles posgitives B2 ¥
B4, 8in embargo, le superposicidén esimétrice de les compo~-

nentes de flujo incducidas en los polos Pl y P3 ocesione una
desfiguraecién correspondiente en le distribucidn del flu~

jo resultente. Como resultedo de esto ls excitacién de lgse
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bobinas de control S1 y S2 tiene el efecto de producir una
diferencla prOporcional en los potenciales de las escobilles
equipolares (negestivas) Bl y B3, y, oomo se explicerd més
absjo, también uns diferencis en 108 potencialegfle las cs-
cobilles equipoleres (positivas) B2 y B4. El1 voltaje ex-
eitado por sefiesles api producido entre las escobillas El

y B3 eavie une oorrieate cirovlsnte In por ¢l oircuito cnf
Similermente, otra corriente circulante Ip se hace pasar

al travée del circuito Cp sntre las gsoobillas B2 y B4.

Le corriente In que puede considerarse gue representa laz
corrignte de salide del primar peso. smplificador del ge-
ner3dor, excite les bobines forgadores y asf ofrece el

de la excitacidn de campo de custro polos equilibreds arri-
ba mencionada. El voltaje engendrado por ests cempo forze-
dor entre los dos peres de escobillas y que sparece sl tra-
v4s de los puntos medios Mr y kp se immime al través de los
bomee de selida Tn y Tp del segundo peso amplificadr, lLea

 méguina esl se conduce 0Omo une conexién en cascads de do0s

generedres seperados, slempre gue el s istems megnético Ope-
re & lo largo de la poreién recta @ no saturada de su ocarac-

teristice magnética. Por tanto, la méquina tiene un factor
de emplificecién extresordinerismente elto, pew .como los dos

pexri cdos de amglificedun-implican g6lo un campo msgnétics y
un sistems de armadura, 108 retrasns magnéticos implicados
en el funcionemiento emplificedor son sélo los de una sOls
méquine, defners qus el generador aonsigue uns velocided

de respuesta coansiderablemente meyor y una exsctitud meyor

- que la gue Podrie obtenerse con me& plurelided de méguines,

-9 -
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& parte de la_ ventaje de requisitos Az espacios reducidos
eneren menera.

la interconexidn de laghengionedss bobinas for-
zadores es tel gque las dos de cade polo, por ejemplo, les
bobines FC1 y FDl del polo Pl, actfimn scumuletivemente ba-
Jo excitacidén por la corrisnte In que cirouls en el c.u'ous,-'

to cn; Cuendo se conecta una carga 8l través de 10s ter-
minsies d¢ salida Ta y Tp, la corrieante de carge Ilfus flu-
ye del borne In a las escobilles El y B3, y desde las es-
cobillas B2 y B4 sl borne Tp, atraviece también las bobi-
negs m gnéticas. Sin embargo, debido & la descrita distri-
bucién de las bobinas forzedorss sobre las dog ramss de

eircuito Cn, lae dos bobinas forzadoras de ceda polo por

 ejemplo, otre vesz les bobines FCl y FD1 del polo Fl, eo-

ttan diferencialmrente en relacién con la gorriente de car-
ga. Esto es, los campos de 1lss dos bobinas forgzadores de
cade polo sa squilibren y anulsn entre sf en relaecién con

ls corrisnte d2 carga IL. Por consiguiente, la excitacidn
de campo principel de le mSquina no es afectade por la ger-

g8 ¥ es cansada gflo por la g¢orriente circulante interna
bejo contrel por las bobinss de control S1 y S3 excits-

das porkla entrade.
Less corrientas circulantes arribas mencionadsas In,

Ip vy 1la corriente de carga I o psrte de 1la dltima, fluyen
también por las bobines ds compensacién y las bobinas in-
terp olai'es, y produeen 10s 2fgotos que se explican abajo.

Bl flujo de control @3 (véese figme 3) induci-

do en los polos Pl y P3 por las bobinssg de coatrol 5l ¥

- 10 =
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83 no gblo »tiene 2l efecto 3ds producir entrs las eacobi-
llas Bl y B3 la difersacia ds voltaje nscsseria pars im-
pulsar ls corrisats In por @&l oircuito Cn, 3ino que es tam-
bién 1s csuss 3e un flujo de rescoida ds armadure m que
22 extignds en éngulo recto con sl 3je de 1los polos Pl

Y P3 y permansce f1J0, maghstizando as{ 158 poles P2 y P4
sgcunderiamsnte de igusl maners gus los polos Pl y P3 son

magnetizadss por las bobinagn dé control. HEgste as la ra-

z02, por 1la cuel, como sghas dicho mtés, aparecs tam'bi&
una difersncia de voltaje antre las escobillas B2y B4 y
determina sl flujo de la oorriante oirculante Ip. Lea mag-
natizacida de los polos Pé Yy P4 tizne ¢l afecto ulter or
de induoir wn flujo de reaccisn de armaduras PA (figura 3)
qus sehxtiende de mensfs fijs en al eje polar P1-P3 en sen-
tido contrario el flujo da control @S. Por tanto, el flue
Jo de reacecidn PA dsbilite el flujo de control, y as evi-
dante qus pars 1ss msjorss iesultado.s gl flujo perjudiciel
P4 © su efecto debilitad’r deben relucirse todo lo posib].e..
Les bobinas de compensecién CWL y CW3 en 1los po-
los Pl y P} resgpeotivemante, cusnds s2 asxeitea por ls co-

rriente circilsnte Ip pr:ducy un campo que @stéd ean oposi-
cién 3irecta con el flujo ds reaceidn perjudicial P2 y ve-

‘rie en prporcifn a 1s aiferencis de voltaja entre las es-

eobillas B2 y B4 y por tanto aa proporeidn a la megneti-
zaoi6n cruzada en 3l ejs polar P2-P4 qus produce el flu-

o fA. En prinoipio, las bobinss @ompensedoras del eje

151~P3 excitadas por corrisate circulante antre las gsco-

billes B2 y B4 pueden hacerse bastar para una supresidn vir-
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tualmenté completa de 10s psrjudicialas efectos de reac-
el6n, Sin ambergo, otrs manera de compansacidan, de que
den ejemplo las bobinss CW2 y CW4 es reducir el flujo #C

gue determina el flujo noecivo ﬁ!S. A @ste fin, les bobines
CW2 y CW4 en los polos P2 v P4 estén conectadss oon las es-
cobillas Bl y B3. Ds squi qug, en le rsalizscién represan-
tada sn 1la figurs 2, el flujo PA ss reducido por virtud de
la bobina CW2 y CW4 y &l flujo rsducido se hage ineficaz por

la acoibn de las bobinas CWL y CW3. De este mensras puede
obtensrse una compensacida afioaz al 100% con la utiliza-

cibn éptims del espacio de bobines.

Como se explicd en la patente principsl, las bo-
bings pera compensar le pernicioss resccién de 12 armedu-
ra puede disponerse por parejas del modo srriba expuesto
con relscién & las bobinas forzadoras, de maners que estas
bobinas produzcen un campo sflo bajo le excitacida por co-
rrientes oir lentee pem no texgen efsotos magnetizadorss
debidos a le sorrients de carga. En ls rzalizecién de le
figura 2, sin embargoe, cade polo principsl tiene s6lo uns

bobina de compensacidn, y sstes bobinss tisnen vueltas igue-
les. iste disetio perticular de las bobinss da compenss-
cién tiene ls funcién de superponer =l oamgé compenga®dr
arribs explicado una megnetizecidn equilibrede de los cua-
tro polos prinoipales an respuesta a ls corriente de carge
y & proporoidn de slle. ZLsta magnetigecién tiene la natu-
relezs de una autoexciteeidn, de msnersa que las bobines CWL,

CW2, CW3, CW4 reelizen tembién parte de le funcién por lo
demfis asignede & 108 enrollemientos en serie autoexcitentes
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SF1, SF2, SF3, SF4. Uebe entenderse que egta manere de
ofrecsr sutoexcitecién no ss una caracteristica asencisl
del presente invernto. De hecho, gste es apliceble s mé-~
quinas con sutoexcitecidén o sin ella y es iguslmente

adecundo en wnién con le sutoexcitacifn por enrollamien-
tos de serie, enrollemientos de shuat, los enrollamien-
tos de ‘oomp-ensao:ldn egpecirsles erribe desoritos 0 una re-
lacifn no equilivrade sdrede de las dos bobinas forgedo-
rag teles como FCl y FD1 de ceda polo, o combinaciones
de estes diferentes posibilidedes. S1 se deses, eualé
quier esutoexcitacidn de éstes puede “sintonigarse" de ma-
nsre qus le resistencie o linca de entrehlerro del sis-
tema de campc coincida gproximadesmente oon le porcién no
saturada 0 recta de l& aarﬁoteristica de magnetizacién de
no cergs de la mfquine. Pero es esencial gque las bobineas
de cempo de lo0s interpolos de une méguine del tipo ilustra-
do pueden diseilierse de 1s maners representeda en les figu- -
ras 2y 4y Gescrita detelledamente después.

Cada une de las bobines de interpolo 1Q2, 2Q3‘,
34 y 4Q1 tiene eproximedamente el doble nfmero de vuel-
tes de ceda una de las otras bobinss interpolares. Pue-
den obtenerse resultedos bastente buencs si se elige wa
proporoifn exacta 2:1, pero se obtiene mejor funcionemien-

t0 desaquilibrando el noﬁero de vueltss, de méners gque, Q0w

mo s¢ha dicho erriba, csde uns@e las bobines 182, 2Q3, 3Q4,
~4Ql tenga 2T + C , &l psso que las bobines 1Q1, 2Q2, 3Q3,
2

404 tienen T + C vusltes oede una y las bobinas 341, 432, 143/

2Q4 tienen T/2 vusltas, casda une/ Como se ve e la ﬁgnré
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2, ocadsa we de las ramaarde eireuito Bl-Bl', B2-B2', B3-B3'
y B4-B4' contiene una bobinas de ceds uno de los tres grupos
de ellaé, Yy las tres bobines de cada rase de cirouitp es-
tén situasdass en tres interpolos distintos (figura 4);

Les polaridedes de conexién de lss bobinas inter-

poleres se eligen segfn las flechas de la figurs 4., Les
flechas de linge llene representan ls direccidn del flujo

inducido por las respectivas bobinss en 108 cgorrespondien-

| tes interpolos, debido a la alte corriente de una méquine

cargada bajo excitacisdn cero de sus bobinas de coz;trol s1,
S3. En estas condiciones, las corrientes circulentes In
e Ip son embas cero y le oorriente de carge IL tiene mn
valor finito. Les polaridedes de lss conexiones de bo~-
binea de la figura 4 se ajustan al requ-=isito sntes mencio-

nedo, esto es, que les polaridades o direcciones de fuer-
z@ magnetomotriz de lss dos bobines menores de cada cir-

cuito son de pelerided opuesta. FPor tento, si las dos bo-
binas menores tienen igucles vueltas (T) se equilibren en-
tre si de menera que el fiujo interpolgr resultente es de-
terminado por 1€ bobinag més grandé (T}, 81 les bobinas’ guar- :
dan le precporeidn __-5_0_ s 2T Et C T el flujo resultente en
cada interpeclo es ‘determinado por 1& suma algebraica qua es

también iguel el vepor T + C., Los emperios vueltes resul-
tentes de ceda interpolo ascienden, pues, & _:% (T+C ).

For tento, los interpolos producen flujn en embos ejes de

conmutecidn, y este flujo se distribuye simétricemente con
arreglo & 108 campds forzadores ¢ &utoexclitadores simétrica-~

mente equilibradns que producen ls corrilente de cerga a con-
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mutar. 'Aai, lee bobinas interpolares en las condiciones
de funcionamionto egpecisles de que agul se tretam, matis-

fecen los reguisitos de la conmutacidén debida.

 m las condiciones de limite opuestas, esto ws,
con boblnes de control excitsdo en funcionamiento sin car-
g8, el migmo monteje de bobinas se conduce con srreglo s les
flechas de trezocs que indicen las respectivaes direcciones
de fuerze mggnetomotriz. Se observerd en la figura 2Que
las eorrientes clrculentes In e Ip tienen le misma direc-
ei6n que la corrlente de cerge en una rema de ceda cireni-
to interno Cn, Cp, y fluyen en oposicién con ls corriente
de carge en la Otra rame del mismo olrcuito. Por taato,

cuando la corriente de cerge es cero ea teato que las co-

rrientes In e Ip tienen 'velores finidtos, los flujos induci-

dos por les corrientes circulantes en les bobinas interpola-
res de las remss de circuito B2-B2' y B3-B3' comc. se Ve en
le figure 2, tendrén las mizmss dii'aociones.que an la exci-
tacidn po:r‘oon"iente de csrga. Por consiguiente, les bo~
binas 2Q2, 2Q3, 2t4 y 33, 3Q4, 3Ql de 1s figura 4; han
Trecibido flechas de trazos - 'sn la misme direccidn que leas
correepondientes fleches de linee llena. Por otra parte,
como el flujo de corriente circulente en la s ramas del cir-
cuito Bl-Bl! ’y B4-B4' esté invertido con relecidn al flu-
jo de ls corriente de cerga, las direcciones de flujo de
las bobines 161, 162, 1Q3 y 4Q4, 44l, 4Q2 durente el fun-
clonamiento sin oerga son opuestas & la s correspondientes
direccionss & plena carga como =& indica e le figurs 4,

Por sproximscién puede presumirse gue las corrlentes cir-
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culantes In e Ip son de le misme magnitud e le corriente de
cargs cero. Entonces torde Is ermedure produce una fuersze
megnetomotriz resultente en el eje Ql-Q3 y no produce flu-
j0 en el eje Q2-Q4. Por tento, las direcciones de fuerga
megnetomotrigz de todes las bobinas interpolares en el eje
Ql-G3 en funcionamiento sin cergs son las mismas . Cade
tno de los polos Gl y (3 tiene shora un nfmerc resultante
de vueltas efectives iguel & 2T o 2T+C. Sin embsrgo las
dos bobinag mas pequsaiisg d: ceda wmn de log polos Q2 y Q4
se Oponen 8 la bobina mayor de manera que el numero resul-
tante de vusltas efectivas es cerds,

En las &os condiciones de limite rgpresentsdas
en 18 figars 4 por losg dos jusgos de fleochas respectivemen-
te, por tento, €1 disefio d¢ bobinag interpolsres segln el
invento ofrece satisfactorias condicicnes dev conmutseciln,
En oondioiones in:termedias, lcs fenfmenos arribe szpues-
tos £g¢ superpcnen entre sf{ y &proximan las condicicnes %p-
times desesdes el mismo gred0 que se puede Obtensr con cua-
tro bobinag de conmutsciln en cade intsrpclo, en luger de
tres. Sa ha dichec ya que asts regultado ds tener tres ho-
binas ea csde ﬁolo raglizando la funcifn de las cuatro bo-
bines hasta shora neceseriss se tass an 21 hedp de que lsa
corrients en wno de los circuitos de armedura éntrg leg cua-
tro escobillas pusde ctnsidererse como uns funcidn de las
otrass tras corrlentes de armedurs simulténes, ¥y gqus el di-
sefio de bobinas segtn el invento ofrece las proporciones

de bobinas y p.olaridades deseedas parea gue lss tr:s corrlan-
tes produzecem al resultsnts ef-cto da cuatro.

- 16 -
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Aungue los gjamplos especificamente descritos
se rsfilaren a boblnss concentrades gn 1ss interpolos, de-
ben entenderse que 1og prinocipios entes explicadns son tem-
bién gplicsbles 8 enrollemisnto do ceras polsres distri-
buldos oon el mismo resultado de reducir el nfmaro da uni-
dades de bobinas de mangra que, por ejemplo, an una mé-
guine de ocuatro polos, =8lo tres sarollemientos 4= ceres
poleres estén consotados en cada escobilla en luger de los
cuatro enrollamientos en otro caso ngoessrio. Cusndo mé-
quinas como las descritas arriba se han de equipar con
sarolla: 1antos compansadorss de carss ponleres adenfis de
las bobinas interpolares concentredas, estos enrollamien-
tos compengadores. pueden enrollarse re-smplagzends vuel-
tas de codmutaoidn por wugltas de oaras poleres distri-
buidas equivalantes. Como resultedo, se usarisn tres
enrocllarientos de caras polares por escobillas, todos
de lgual temgio y con un nfmero de vueltes correspondien-
tegh % x 8%, donde 8% representa el porcenteje de vuel-
tas de ermadura compensadas. ’

El invento no se limits s mfquinas smplifioadores
de doble psso y ds cuatro polos, sino que as también epli-
cable &8 gmeradres y motores d¢ wn nfmgro diferente de
polos 0 pasoOs por ejemplo, & las varias modificeciones des-
eritas en la patente prinéipal. Esto es, como en teles
méquinaes una de las corrientes de escobills que puede oon-
slderarse como funcidén de las otras, ls aplicacidn del
presente invento a dichas mfquinss permite generalmente
al uso da N-1 bobinas de conmutacién ¢n cada interpolo si
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N represents el nfmaro de 2scobillas, reduciends esf la
cantidad de aisiamisnto y 3z aspacio total de bobinas,
asi como el nfmero de chexiones ds barne regueridas
para las unidades d2 bobina interpolar,

Esta solicitud gue corregponds a la presents-
da en 19s Estedos Thidos de América el 12 de septiembre

ds 1946 oon al n® 6964575 se acoge a los bensiicios del
artioulo 51 del vigente Estatuto de Propiledsd Industrisl,

-0 - oTA -0 =

Los'puntos de invaneién propis y nus{ra qus se

r3sgntan para qus s2an objato de sste Certificade ds Adi-

" oién en Zgpaiia, por VEINTE efios, son los siguiantes:

1¢,- Tn gmarador ds corriente continua girsto-
rio que tie:;e_,..,anrollamieutos i3 ocampo de control en par-
te 42 128 polos d2 campo, enrollamisntos de campo forga-
dores coneotados antrs escobilles de conmutador squipslar
@1 un mayor nfmsros ds dichos polos ds csmpo 3Je anrolla-
miantos 32 conmutacidn an las interpolos, sagin la paten-
te prinoipsl, ceraatarizaio porqus sl nfmaro ds enrolla- |
misgtos da conmutacifn ea cada interpolo ss unO menoOs gue
ol afmaro d2 s3scobillas ds conmutador.

22,~ Tn genaraddr sagfn s2 raivindioca 22 el pun-

to 12, caractarizado porgus 1los garollsmiontos de conmu~
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tagidn astén proporci-nados y consctaedos de tal manara gue
el miamo nfimsro de vueltas ss sficez an cads interpolo cuan-
0 la digtribusisn dsl flujo en los polos de campo esté aqui-
1ivrada. ‘

32,- Un gonarador segfin se reivindica en los pun-
tng 12 ¥y 29; con cuatro polos da campo y cuatrs Interpolds ,
caractarizado porqus ls proporcidn ie vueltas de los tres
enrollamisntos ds cads interpolo as aproximadamente % 1 T
%, con 10 gue 2T es el nfmaro total de vueltas por interpo-
lo,

48,- TUn gensrador segfin se reivindica en el pun-

~to 32, ceraoterizado porque los anrollamientos de conmu~

tacién astén conectados de tal mansra oo: vg&legl regpactivos
eircuitos qus an cada interpolo al nﬁmeromivas as 0o~
mo de T cuando la distribucidn de flujo en los polos de
camp 2 esté equilibrada y el genaraiw suministra ocorrien~
éa 42 carga.

58,- Un g erador sagfin se reivindica en los pun-
tos 32 ¥y 49; caractarizedo por‘que cada uno da2 40s snrolle~-
mientos do cada interpolo esté provisto de un nfmesro adi-
cionél 0/2 dz vuslte 4s manera que ls priporeién de vuel-

ta 33 virtuglmsnte T +#C s 27+ C T 1 nfimero de
S 3 7€ oF

‘—r
vugltas afectivas as virtuslmente T + ¢, cuzndo la dis-

tribusién de flujo esté equilibrada y fluye corriente ds
carge. »

6%.~- Th genarador de corriente oontinua girato-
rio, virtuai.menta como antes 38 descoribe y oomo ge repre-

sgnta an los dibujos a djuntos.
7%, Mgjoras intrcducidas en el objeto de la pa-
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tente principal nfimaro 1754591.

Tal y como sg ha descrito en 1a Memoria Qua ante-
c¢de, representado en 10s dibujos que ga acompaiien y 4oy 1o0g
fines que se han sgpecifiecado,

Entre lingas “i2 vueltas", vale,

Esta Memoria consta e veinte hojas escrites por
una sola cera,

Uadrid, 923 AGO. 1947

Albzrto de Elzaburu
Por Poder

N

Cn/.
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