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a nombre de TERBDURR Cn-jrAMY, entidad norteamericana, estable-
cida en 570 Lexington Avenue, Nueva York. N.Y., Estados Unidos

de América, por;

"P"1? EORNC RLACTOR"

Este invento se refiere a poner en contacto soéli-
dos y gases en condiciones en que se desea efectuar alguna
accion entre ellos, fisica o quimica o ambas, y especialmente
cuando ha de mediar un tratamiento térmico. Has particular-
mente el invento se* refiere a un reactor que tiene una caja
oerrada en la cual se mantiene un cuerpo de gas que cambia y

se renueva constantemente y un tabique virtuaimeute horizontal
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sbierio y permeable a los gases gne divide la caje en un
oompartimiento inferior y otre superior: - Dete tabique.
sosttone au 1echo o capas de silidos e tratar con un espes

cio l1ibre enoima, &l paso gue el ras para trater los silides

86 hace pasar por €1 tabique ablerto en coudiciones tales

que los sclidos dei 1echo se ponen en susreusidén en el gas
qne saba esto 68 86 movilizam o fluidifioan de manera qne
el lecho simole us 1{quido h1zv1endo. Un reactor de este |
tipo estd dispuesto de manera que 01 nivel del fluiido del :
lecho es determinsdo por la parte ‘supericr do on &cnéucto

de derrame doatinado 8 oondncir hacia abajo salidos trata-

dos apartsndolcs del uive)l@fluido del locho. al raso que ,
1o8 8011008 sumiristrados al lecho rsra su tratamiento, se ;
entregan al miamo ror debajo de su nivel de 1iguide, ocon lo
cual loe® si1idos que se esiarn trﬂtando mientras estsm en . §
susrersion en el lecho &scierden eh la misoa corriénte oon
el gas de'sﬁ3pen316ﬁ de solidos que sube; ﬁiantra# que o1
tbastecimienﬁo de los s3iidos 7 su descarga tiemen lugar en a
oontracofriante en el ges qgue aube:
) o objeto de este invento e8 ofrecer miembros de

cierre &ccionabies desde el exterior del reactor para contro-
lar loe couductos de Gerrame er la wédida en que puedep 8er ;

coutrolables o re;ulmblemente abiertos durante el funciona

' miento mormal de la reacciém rere oconducir hacia abajo 8811~
dos tratsdos, pero cerrados duvrante lme orperaciones de eémieg i
20 6r. Que el gas8 Qguée sLbhe mo Oorto~oirou;te al traves del
conducto de derrame en vez de fluidificar ei 1echo del soiiao.

Caando eetan abiertoe pa eden rOgulﬁrBO rars ofactnqr cierta
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accion desviadora O/ los solidos emitidos cuenco entran en
al lecho fluidificado de so6lidos movilizados.

otro objeto de este invento reside en 3a forma
y construccion' de los quemadores de combustible, con lo cctal
este puede inyectarse directamente en les lachos fluidifica-
dos sin carburacion.

otros objetos se cotsi-cen por detalles de cons-
truccidon y particularmente los relativos al suministro de
calor al lecho o capa donde el calor es esencial para la
reacci'n deseada. Otro objeto es ofrecer un reactor de
compartimientos nuiltiples en uno de cuyos compartimientos
puede realizarse el tratamiento térmico al paso que inmedia-
tamente después dei mismo puede practicarse el enfriamiento.’
Otro objeto es ofrecer un reactor de lechos o compartimientos
multiples en el cual el volumen de cada lecho se dimecsiona
de manera que la velocidad del gas en los diversos leohos es
virtualmente uniforme cualquiera que sean las diversas condi-
ciones locales o de ambiente inherentes a los diferentes le-
ohos.

ha mejor reaiizacien uei invento que ahora conozco
se representa en los dibujos adjuntos pero s6lo para objetos
de ilustracién, y no debe tomarse como limitativa, oorgne
evidentemente el invento es susceptible de otras realizaciones
y de diferente arreglo constructivo, mientras caigan dentro
de la finalidad de las reivindicaciones anexas.

Jn los dibujos, la figura 1 es un corte vertical
de mi reactor preferido. La figura 2 es una vista en corte

vertical ampliada del horno de reactor representado con mas

gt |#
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detalles que en 3a figura 3, pero raenos completo. La figu-
ra 2 es una vista en planta en corte dado por 3a linea 3-3 de
la figura 2 y la figura 4 es también una vista en planta pero
en corte nado por laa lineas 4-4 de le figura 2. la figura
5 es una vista en planta de la parte superior de la caja de
viento en corte dado por las lineas 5-5 de la figura 2.

La figura 5 es oc corte vertical dado por la oaja de viento.
La figura 7 es °Da viata en corte parcial ampliada dado por
una de las inserciones abiertas de la placa de construccién
o 'plataforma. I-a figura 8 es una vista isometrica parcial
amr liada el través d% la valvt 1a de cono, en su relacién con
su cono neto de derrame. la figura 9 es una vista en corte
vertical con .portes de vista plana de uno de los indicadoras
de temperatura usados en el reactor. las iiguraa 10, H vy
12 son vistas en corte vertical parcial de diferentes tipos
de cnemadores de combustible que pueden usarse con este in-
vento.

DI reactor del invento, cuando incorpora ciertos
detalles del mismo, puede tafier la forma de un reactor de
compartimiento naioo, incluyendo una ylaoa de construccidn
abierta con un lecho fluidificado encima y un espacio libre
encima, al raso que cuando incornora otros detalles, puede
tener la forma de un reactor de compartimientos multiples
que tiene una pluralidad de teles compartimientos en relacidn
superpuesta. Como esta ultima incorporacion usa todos loa
detalles de este invento, la fcnia ae ilustra en los dibujos

adjuntos y se describird como sigue:

3n los dibujos 31 representa un horno de reactor
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adecuadamente sostenido y cerrado que comprende una caicisa
de acoro adecuadamente aislada : forrada de ladrillo refrac-
taria. Tiene oca pacion o seccion central 12 virtualgente
ot la ocal “iene lugar el tratsutrento tej;'mico,uRa
seccién superior it-cial 1S en que tiene lugar el calentamien-
to 'revio y cae norma-mente es de diametro menor que la aeo-
cion media 12 y una seccion de fondo 14 donde tiene lugar el
enfriamiento y que es de didmetro menor o mas pequefio que
la secci'n inicial 13- La seccion de fondo 14 tiene ana
secciéon de pared adelgazada de transicion 15 entre ella y
la seccién media 12, 1 hay una pared o seccion 16 adelgazada
de-transicién méa o enes similar entre la seccion media 12
y la seccion superior o inicial 1S*

En la seccion superior 12, junto a su extremo in-
ferior o fondo, hay una plataforma o placa de diairagma de
constriccion inicial permeable al gas 17, que se extiende
virtualme 6te horizontal al través de la seccion 1S y tiene
ana multiplicidad de perforaciones o aberturas 18 por las
cuales puede sabir el gas. La placa es de metal resistente
al calor o de material refractario. Sostenido em la placa
1? y extendiéndose desde ella arriba hay una capa o lecho
inicial siempre cambiante de solidos que se han de tisdar con
gas. Estos sélidos se han de fluidificar para formar una
suspension movil irada turbulenta tor el gas que pasa hacia
arriba al través de alio a tales velocidades que los sdlidos
actuan como un fluido y ofrezcan un nivel de fluido 26 sobre
al cual estd el especio libre 27. Subiendo desde la region

superior de la seccion inicial o superior 12-hay un tobo o
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conducto 28 para conducir rarticalas de polvo que se Inventen
de la capa fluidificada 85 a un cicléon 29. 'l g&s escapa
del ciclén r*r sa jarte superior,- como en 50, y los so6lidos
separados del arrastre en el gas caen por el tobo 31 a la
capa 25 en una regién contigua al fondo de la capa y jauto
ala placa de constriccion 17, porque el extremo inferior
del tobo 31 esta con preferencia sumergido en la capa flui-
dificada como se representa.

l.os s6lidos a tratar en el reactor se suministran
al mismo desde una tolva 55, Rende ;onde caen en un transpor-
tador sin fin 36 que puede ser del tipo p.eeadcr. l.a correa
entrega estos solidos a un transportador de helice 57 adecua-
damente movido por un motor 58, =or ejemplo. la hélice
transportadora funciona en un tubo de conduccién o entrega
59 que atraviesa la pared del reactor y termina en la capa
o lecho 26 en una regién contigua al fondo del mismo como
se represeuta<

31 nivel de fluido 86 de la capa o lecho 25 es
controlado por la elevacion del extremo superior de un tubo
de derrame o conducto 41 que se extiende hacta abajo al tra-
vés dei lecho 25 y la placa 17 y termina sumergido en una
capa o lecho que cambia constantemente 42 de material en tra-
tamiento en la seccion central 12 dei reactor. Esta capa
o lecho se fluidifica como el lecho inicial 25 y tiene un
nivel fioido 45 asi como un espacio libre 45 encima.
Este lecho va sostenido en una segunda (o oentral) plataforma
o placa de diafragma de o,astriccién permeable ales gases 44

oerforada o abierta como en 16, lo mismo que la. placa abierta

inicial iy.
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= nivel 6« Ifquido é* del se~undo lecho o cepa
§>de trata@ieﬁto bénn;co 42 es8 contfnlaﬂo ol la elevacién
del extremo.saferi'r d2 ur tubo de‘derrame o corducto 46
que bhaje al t:avés 8ol lechep £1n1d ificado 42 y 1a 1laca 44'”
terninends sumergldo en una ceps o lecho de enfriamiente
siempre cembiante 50 ¢n lg sceciliy de fordo 14 del rﬁactor:
Tste lecho es fluidilicado gomo lo& lochos &5 7 42 § tiéﬁe
enciua aun Livél de Tluido B3 sasf como uu espacio libre—53:
Este lecho o capa 50 va sostenido por uza placa o platgfér.
me tercers.o de fondo de diaframa de<constrtoo;én 5% per-
forada o asbjerte cowc eu 18, Jo mismo gue en las rlacag 1Y
y a4, | | |

T1 nivel de 1{quido 51 del 1echo o cape de fordo
60 es controladovporinn eonductp de cescarga o tubo dé derra

me 54 con VElvilss adecnadas como on 55 que Concuce 1os £éli-
. : .

dos tratados & un lugar fuera del regctor. Ta Seccidm de
fopdoilé del reactqr'terndna en una ceja 46 viento 58 que
tiene vna euirada 59 pers ol aire courrimido u otre 288 que
la caja de viento ccuduce a2l 1ado iufericr de la rlaca de
constricoeidn 5% de worsra gue el aire de la misma pnede sn-
bir nor 1as aberinres de olla con el fip de fluidificar o
Stspunder o halancesr los £0lidos en ei lecho 50,

'Deptro ¢e ia secciou adelrazada 15 del reactor,se
extiende un guemador auxiliar 61 8l paeso que en €1 lecho
nedio o de trataniscuto péruico 42 meden exterderse tubos
de irjeccidn de aceite 62 cou sus correspoudievries vElv:las,
teriicados er didio leaho jeuto a su foudo. Bl tubo de

derrame 41 esié proviste de un cierre 70 cor rréferencia ep
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*n extremo inferior y en forma virtualmente de cono o tapo6n
cetico que es controlado para abrirse y cerrarse por medio
de un arbol 71 que sube al trovos del tubo de derrame y la
parte superior o techo de reactor hasta ora rueda de control
5 72. El tubo de derrame 46 tiene el extremo inferior cerra-
do en forma controlable por una valvula cénica similar 73,
accionada por un arbol descendente 74 y una rueda de control
75. . '
El oierre de las valvulas co6nicas 70 y 73, de fon-
10 do virtualmente ylanc, tiene otra funcién importante, porque
cuando estdn axiaimuiie cerradas o colocadas en forma regu-
lable con respecto a la salida de sus respectivos tubos de
-derrame, el fondo -lafio de los valvulas impide la subida del
gas contra ella, ai paso que las superficies coOnicas de la
15 valvula ejercen cierto efecto desviador y disperso* sobre
los solidos que se emiten desde :o0s tubos de derrame ai le-
cho fluidificado. Cuando los tapones do valvula o conoa
estan totalmente abiertos, hay una tendencia de les sdélidos
gue bajan en los tubos de derry.-me a retsr&arse o ”“osiblemec-
20 te a abovedarse o a amontonarse, pero si los tapones -de val-
tolas co; ocid os se abren en cierta medida. los solidos que
bajan y dan en la superficie conica de les tapones de valvn-
las son desviados o dispersad es en tal medida qoe se reduce #1
minimo el retardo de. los so6lidos -que bajan por los tobos de
25 derrame. Si se abren demasiado este afee.o0 no se realiza.
Indicadores adecuados de la Temperatura tales co-
Mo un par térmico, se usan tn cada espacio libre 27, 45 y 52

respectivamente y en la secciéon de fondo de las capas
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25, 42 y 50 respectivamente, al paso que se usan indioaAores

de presion an los espacios libree y en laa capas. Estos
ae han representado la figura 1, pero se describirdn mas
tarde.

HI espacio emre uta y o..ra placa abierta, en es-
te reactor de co partimientos multiples puede llamarse compar
Nientoro camara y cada uno de ellos incluye un lecho fini-
difi cado y se espacio libre inmediatamente encima. las pla-
cas de constriccion 17, 44 y 50 son de material adecoado re-'
Bietente ai calor bien sea de metal o cerdmica refractaria.

-1 jRnci. namier.it o del reactor es continuo. Supo-
niendo que se haya meato en marcha debidamente y que las
diversas capas o lechos es. én debidamente fluidificados por
las veiocioadeoontrcjada del res que sobe al través de a”loa
ae bTministrau solidos desde ij* liolva 35 por la helee de
alimentacion 37 al través dei tubo de alimentacion 39 hasta
la seccién de fondo de la caja inicial o de preoalentamiento
35. toe eojidos de la capa 25 se calientan previamente por
los gases calientes desde el espacio libre 45 que suben des-
de ellos ai través de las aberturas 18 de la placa de cons-
triccion 17. El polvo del lecho arrastrado en ei gas que
sube del mismo pasa" por el conducto te ai ciclén 29 donde
las particulas de polvo se separan del gas y ba/sn por ei
tubo 31 a la capa 25 para su rrevo tretemiento mientras que
el gas escapa del ciclénen 30. l.os s6lidos fluidificados o en
suspensién que se levantan sobre la parte superior dei tubo
de derrame o conducto 41 (nivel de liquido 27), ee vierten

sobre la parte superior del mismo ~ caen por ai tubo a la
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sgccidu Ge Towméo d¢ la cape d6 disccisciin 42 pare la entrew
e2 goosrrida 8 18 nisme,

la c8pR priccipsl 42 doude Lat 69 tuper lugar'1a§
mayafes reaccione s 8¢ nariiene 8 18 vemperaiura deseadsg ¥ on
estado totaluente fluilificado o© moviliz&do por el gms que
sube del espacio libre 52 sl tvavés del miswo por las sber.
furgs 18 de lsa iﬁaca ds constficcién 44, Tos séli&g? 1101,
dificedos tratsdos gus Sa gleven sobre la parteAauparior del
corducto o tubo de derrame 46 (uivel de fluido 43) se derre-
mafigobre su perté superioy y cmeL pov dicho tubpo & 1a sec-
cion de fondo de le capa enfrisdore 50 heste le seccidrn de

‘ ¢

fordo de ella para st suministro sumergido & la misma.

la céfa érfriadcre 50 se nanticue d temperatcred.

de refri eracidu y &n gstgio totmlmente fluidificade y nor

81 gas que 8ubé per i1es aberturas 18 a la rlack ée constrice

oidn 53 desde 18 cajs de viewto 58, Tos s6iidos eufriados

aslen del r.ivel de }iquiﬁpﬁl de ]a capd enirisdora 50 de-

. rravndose en el extremo snrérior del tubo de derrame o cone

*

ducto de descerpe 54 pare descarmrse, De este mcdd, cada
caps o iecho no 8dlo «e maptisue fiuidificads 8ino co.puestas
de 80ijidos sieuple cambisnt-g8 que sé tratan 00“_8&8 8n §ich3a
capas;' ’ -

ia cajys priuncipal.o céntral 42 se mantiere a la

i

tewperaiure couvéniente ocalentétidsse en forms Sontrolsble.

" El calentamisnto se realize, smpleando goeite comoc combustible,

sumicistrado, cor ejemplo por lo8 tubos de inyecoion de smceite
62 gne cogducer a dicha cape. . Para el cglentemiento iniocial

del resctor se ofrece un guemandor de gas guxiliar 61 que Lo
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ae coa nna vez que el reactor y set carga llegan a la tempe-
ratura de funci®namiento .

Al empezar, la valvula cdlica 75 del deudo del
tubo ce derrame 4; ce. & cerrada; la valvula conica 70 del
fondo dai tubo de cerrar 41 esta cerrada, ¢ la valvula 55
del tubo de descarga 54 esta también cerrada. Es admitido
a la ceja de viento 58,aire co.;prim.i3o0 u otro gas relativa-
mente frio que fltr e hacia arriba por la placa de constric-
cion 5S. Se pono en marcha el quemador auxiliar 61. A
este tiempo, el material s6..i.d.o a tratar en el reactor, si
no es ya lo bastante ino, se tritura,para pasar r.or una cri-
ba de seis mallas, pero el ¢-rceso del mismo es méas basto de '
200 mallas, y se erVrega. a la capa inicial c de calen samiento
previo 35 por medio de loe ele An'.os al.ment adores 26, 27 y
59. la corrian = ascendente de airt- caliente, cuando llega
a una ve,ocidad de virt calmente de 15 cm. a 1,20 m. por segan-
do, hard que I,.s so,idos triturados se fluidifiguen comunican
do a su masa un movia, leot o turbulento que simula un liquido
hirviendo como i,quido tomara un nivel de liquido en la capa
35. ios soliaos de suministro se ¢nt pegan hasta cae la capa
llera a nivel de fjuido 26 cu¢a altura es controlada por
el extrema superior del tubo de derrame o conducto de trans-
ferencia 41 y ampiasa a caer o bejar por. *ste tubo con lo
cual la valvrla'Cénica 70 se abre para dejar rué los sélidos
que se derraman caigan en la placa de constriccion 44. Esta
operacion se continua hasta que el nivel de loa sdlidos en
la capa principal o central 42 es bastante para cerrar el ex-

tremo inferior del tubo 41. Cuando la capa 42 esta come se-

11



10

15

20

25

i 79450

mifc-rmada, o fornada a cosa- <3. ja mitad de au altura normal,
se srs-.ende el snministro. la temp-eret-..ra de los solidos
en la caps 42 se luce subir per caler dbi @:Binador auxiliar
61. Cuando el cah:.-rmiaga a ana temperatura suficiente pa-
ra que se encienda el combrsribie repelar, ya pase6se, ya li-
quido o sélido, se cierra el gquemador auxiliar. Se pone
loe, o en marcha el sia”enia de combusl ible principal o aea
los que.dadores de ace.te 62 o los quemadores de g&a 64.

EntCi. cee el combustible se quemara en la capa CQ" aire
suministrado y la masa muy grande de particulas solidas ca-
lientes -resenta una area grande para promover la combustion
superficial. Coando la capa llega a Bia temperatura de fun-
cionamiento, vuelve a empezar el suministro y se abre la
véalvula conica 78 del fondo del tubo de derrame 46.

pos soOlidos de le ca.oa 42 se derramen en el tubo de derrame
o inmersién 46, que les entrega a le laca de constriccidn
52 con lo cual se furma o a capa 50 basta una altura o nivel
de liquido 51, con lo cual fluyen s6lidos desde <d tubo de
descarga 54 aba”o. los solidos calientes tratados sumidis-

AT

traé'™'S en "orna sumergida a la; laca 50 se enirian en esta
ca”a cambio de calor con la con"iente de aire que sube
op través or ella -para '.-m-.-:-ner la disociacion en la capa
42, iJ ~reducto tcm,.nr,a. o se ¢ntreja por el tubo de desear-
a 04 Cieno paso regulado per la valvula 55.

ios sOlidos de la capa inicial 25 son calentados

prsiie.inariticnte por cambio de calor con la corriente os gas

jAi“ente que sube per dicha capa, y Que comprende los gradue-

tos 8 combustién de la capa 46 mas onalqt*;er gas producido

12
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como resultado de tratamiento térmico de soOlidos en dicha
oapa.

Debe observarse que, salvo el quemador auxiliar
61, no hay calentamiento del gas o cal aire en ei lecho in-
ferior o de enfriamiento 50 ni en so espacio libre 52. A&,
en funcionamiento normal, la Unica aplicacion directa ce ca-
lor a la laca principal 42 es muy importante para cb-ener el
maximo efecto reirimerante en la capa o lecho de enfriamiento
50 a que uo se a-lica calor.

M diametro de lo capa enfriadora 50 y *M 4* t*
capad de calentamiento previo inicial 25 deben ser normalmente
menores que el da la capa intermedia 42, segbéa se ve en los
dibujos. la razén es mantener velocidades de gas al traveés

de cada capa todas virtualmente uniformes y de manera que
caigan dentro de los limites de 15 cm s 1,20 m por segundo*
Para conseguir esta uniformidad deba tenerse en cuenta si
hecho de que solo aire relativamente frié de la caja de vien-
to 52 pesa al través de la capa de fondo o enfriadera 50, al
paso que este aire, cuarto esta mey caliente, mas el combus-
tible, pasa por la capa central calentada 42, y por la cana
inicial o de cp-leni amiento previo 25 pasa gas ccmnnesto de
productos de ccmbnstica que tienen la temperatura considere*
bl emente reducida. 3n otros términos, la tamparatura del
gas, asi cc jo su presion, son factores importantes a consi-
derar cuando se alcanzan determinadas velocidades. la cap*®
media puede tener de dos a tres veces 3a temperatura de la
capa de fondo o enfriadora, al paso que la de la capa inicial

0 rrecalentadora es & tentd distinta, de modo que son lo

13
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baséte diferentes para que Lapa que tenerlo en cuenta.
Las velocidades mencionadas son "velocidades de espacio”
esto es, la que el gas tendria al través ge un espacio no
ocupado por sdélidos. I"a espacios libren evitan excesivas
pérdidas del polvo. 11 reactor poede ser redando, cuadra-
do, o de otra forma en seccion transversal.

En la realizacion de reactor de compartimientos
multiples de este itvento, los solidos que rebosan se condu-
cen en general directament e a la porcion it ferior de un le-
cho inferior. Esto es importante cusudo el. didmetro del
lecho fliidificado es pequefio comparado con su profundidad
porque el trajéete de viaje de las particulas sélidas desre
su punto de entrada el de salida aumenta asi y disminuye al
oortocircultaje. Cuando el diametro cLei lecho as grande
an comparacion con la profundidad, el punto de entrada de
los sélidos esta por lo g-nei-al situado en el lado del lecho
opuesto a en punto de salida. En este caso, la distancia
entre los puntos de ;jturada y salida no puede aumentar en
gran-manera, extendiet.de el tubo de derrame hasta el fondo
del lecho de fluido, y nada se gana con ello.

Podria mencionarse que un tubo de derrame o rebo-
sadero por lo general -empieza a funcionar normalmente cuando
su abertura inferior es cubierta por el lecho fluidificado.
Por tanto, el prolongar un tubo de derrame o rebosadero basta
muy cerca'de la 'daca de constriccion abierta, por debajo,
permite empezar el funcionamiento normal cuando s6lo hay
presente en dicha camara un lecho somero fluidificado. Esto

hace las, operaciones de comienzo mus laciles, porque se nece-
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tiples de egtie inventb; ol enfriamiento de los sélidoa-tfata-
§°3‘P5859 Sener lorar en un compartimiento inmediatemente
dsha jo de 14 cépra de trataniento térmico, porque el combus-
tibie tecesario rars encendrar dicho calor es euminiairado.
directauente al jecho de s6:ido6 en le cfémera de tratamiente
témico de ig) nauera que uwo calisrta virtualuente la camara
de eufriﬁmientO; Ademés, por les disrnosiocifn de camerass sm-
rérpnestas que reoomiende este invento, 188 varies cSmarss
pueden disefiarse én ouanto al tamafio y profundided del leagho
que coutienen pera ofrecer unt 6ficaz otilizacidn y equili-
brio de calor as{ ecuo otro8 factores' econo.icsmente 86sess
bles.

Por ejemplo, ia ocantidad relativemente grande de
méterial 6t tratamiernto eu la care yriucipsl de tratemiento
téruico 42 sirve, wedisnte su rran capacided ténmiioce rars
eptpill izar la temmeratnre et la misma, haciendic mtcko nde
aenoillo‘que en lcs-;rucsdiﬁieﬁtos corrieutés el problema

&

de a“adir combustible, carze y aire em la proporcidén debida
rars usauntsnéer 1la temperatniﬂ deseadal ¢tre ventaje es que
este horne de reactor nucde 2islarse couverientenente,mante-
piendose & nn miuimo las nérdidas depidas e la radiscidn ¥
la temyeraturs ae .- gamers rricciped w8 resoccidn ruede Gou-

trolarse cou tode exeotitod aurcue la tenreratrrs de trahalo

2

sea altis.

' lo actericr es méds o neros ex:iicativo de los
;ri;cirios cue irfurnan el lnvento y del étodo geueral de
forei.ranieto, de mané?a que shora sa describiras detalles

de corstruocion. T& fipura 2 rerresenta eu mayor detelle

- 16
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M. horno de reactor que incor-ora este invento pero ala
oapaa o lechos de so6lidos en su interior. En el horno
75 indica paredes de ladrillos refractarios fuera de las

cuales hay aeccior.es ge aislamiento 76 y una caja exterior

de acero 77. 78 indica un adujere de inspeccién separable
para dar acceso aj interior del horno. 79 Indica varias
aberturas limpiamente abiertas. 80 indica varias toma*

de presion, situadas usual mente en la parte superior y *1
fondo de oada odmara. Esta* tomas indio** i* presién aa
la dona del horno sn que las mismas estdn situadas y estan
adecuadamente conectadas con un tablero de indicador de ti-
po da mandmetro que puede ser observado por el operario del
horno. Similarmente, 81 indica varios indicadores de tem-
peratura situados en pefierad éu la "arta superior de una
camara y dentro del lecho o capa de dicha camara. Estos

estan también conectados adecuadamente con un tablero indi-

cador que puede observar el operario del horno. las plsas"m?*

de constriccién 17 y de esta realizacion sor. de ladrillo
refractario en ves de mvtal y la disposicién de los ladri-
Ilos se r presenta en llanta en la figura 7 con las abertu-
ras entre les mismos. Para que las placas de constriccion
de ladrillos refractarios sean le bastante fuertes para re-
sistir la temperatura sin alabearse o forrar flecha, as de-
seable que la placa sea arqueada como se representa y loe
ladrillos adelgazados de la parte so.erior al fondo como
se indica en la fi pura 2.

ha construcciéon preterida de la caja de viento

56 se representa en mayor detalle en le figura 6 y en la

17
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figura 5, que es oca vista en pl~ta. La oaja de ciento
eai.4 fcrtnada en esta realizacién -or una placa de fondo

62 que tiene un tubo de entrada 85 con ora Entrada de aire
59. La pared lateral 84 c¢ las varedes laterales, cierran
el espacio ei tre el fondo 82 y la Haca de constricciéon 63.
Hata laca es de metal y estd prevista de una Horal idad
de secciones mas gmesas 0 inserciones 85, cada una de las
ocales contiene la abertura vertical 18 permeable a los
gases. I’n fetal le ampliado de esto se*ve en la fi gura 7,
donde se ve también la soldadora continua V 86 que une la
seccién mas gruesa 85 a la -laca més delgada 53. 60 indi-
ca una toma de presién en i* placa de fondo 84 de la caja
de viento 58*

La figura 8 muestra un detalle de la valvula
conica 70 en su valvula o vastago 71 que esta destinada a
oerrar la %&tvula o a abriria desde el fondo inferior del
tubo de derrame 41 . g representa el gas que vuelve y S
indica el trayecto temado por los sélidoe.

l.a forma del tapon conico de la valvula tiene im-
portantes funciones. m fondo virtnalmer. te plano o base
dei cono tiene una superficie desviadora horizontal vara el
gaa que sube en el lecho fluidificado que tiende a desviar
91 gas lejos de la. 'ntrada al tubo do derrame.  Ademas la
Anerza del gas ascendente parece ser rota per este tabique
horizontal, do nodo que no tiende a entrar en el tubo da
derrame sino que es ci&p-creada un tanto en remolinos que
-Aran arrmta y abaje alrededor del cono, Al mismo tiempo,

solados qr.e ce vierten-hacia abajo y fuera del tubo de de-
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eficlertoisrte or el iecko de siiidos fluidificedos en qre

_Lor elle,

PRSI TR

rrae dan ?u le sucerficie cérica dei tapio y so. desviedos

© T61i9j8008 nacie afuers. 4as{ desviados encuentran los

remolinod de ges que giran mlrededor @61 cdnmo y este nccids

corjante parecen barrer y disericar los 801idos eficaz y

Be réciben 86 une wmAreTre Cue Lo produoe retropresidn de gae

ln. g
ni de sc.iidos i otras coudicicnes desver tnjoses dentro de

]

la 8eccior del extremo de owisiln del tubo de derrame,

Perc ¢stos bereficlos solc s€ reslizan cuendo €1 tandu de
’ . . TR - ’
vaivula cotico no ests éerssiedo cerrado 8] extreme de sge g

1ide 2el turho de derrsme i deémmsigdo leios de &1, ,

la figura 9 muestra csmoe puede instsmlasrse &l ibe

dicador de la temperaturs 81. Contiece ur nozo de acero 90

que 26 extisnde &l trevés de la rered de! hermo § haste el

esPécia 1ihie o caps del mismo Se:up el caseo. Jermina en
ure cahbeza de bhorre 91 desde l1a cuml wnoB hilos condnotores
92 veu dej par térﬁicv alojado en el roze 90 & le tablas de
indicador situade duude -meda veria i orarsrio del ctro.

Lste iuveuto 86 erncauing taubién & former om ques
mador cre dezosite el cembnstiblé a quen rara énmiﬁistrar
el calor directsmerte sobre 851idcs fluidificades que se

rneven répidmnamte Yy esten en movimiernto constante o turbu-

leicis e:r vp lecho, cou la fividificacicn turbulerta de los

si1.dos efactuada ror U re8 ortador de oxigeno que sube

Bl cembretible, goe nnede ser gasecso, fluidce ¢

8:11do rulverizado, se imprlsa directsmerte & lc8 8o0lides

ttrholer to@ 8in reguerir c8rhoracisn ni otrs eq:ivalente de

la uisne., Te& cerbonizecids normalmente esperable del come

.
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bnstible sa los s6lidos ao tiene lugar, siendo el dnico
requisito que el tubo por el cual se liberta el combusti-
ble en loe so6lidos movilizados del reactor se enfrie para
impedir la carbonizacion dentro de dicho tubo. yo se ne-
cesita de un tubo 4e quo,ador es ecial, sino meramente nn
tubo ordinario con un entremo abierto, y suficiente & tubos
emisores de combustible dispuestos radial mente alrededor
de la seccion inferior del lecho en que se ha de efectuar
la combustion y no demasiado cerca de la placa de constric-
cion que sostiene el lecho.

Basicamente, el funcionamiento de esta fase del
inven o es que el calor se desarrolla fluidificando un le-
cho de so6lidos finamente divididos con enidos en el reci-
piente de reaccién, con una corriente ascendente de gas gne
contiene oxivene; y calenjsudo este lecho por medios auxi-
liares hasta temperatura un tanto superior a,la temperatura
mas baja de ignicion del combustible a usar, con lo cual el
combustible del procedimiento puede inyectarse en el lecho
por nn'nimero de puntos. El combustible y el oxigeno se
gueman pronto y eficazmente libertando el calor directamen-
te a ios solidos. la temperatura del lecho puede ser con-
trolada muy de cerca por admision de carya fresca como en
el caso de un proceso de calcinacién, por el uso de aire
en exceso o de gas oxigeno erando los gasee de combustién
calientes se desea;, ”“ara otros asea, desarrollo de va or
dentro de serpentinas de transferencia térmica sumergido
en el lecho, etc.

Como ejemplos earecificos de uso de este “rocoso

20
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de ocombustidn se descTibird snora 18 caldinacién de cal eme

rleando aceite combuetible gaéioso 0 oarbon pulverizado se-

gin se describird més sbajo.

]

Zon otmpnte & lag ficurse 1 y 2 cads una de elles -
miestra le disrseicidu ~erers] de nu reac%or *FluoSoclids”. 3
Aurque este resctlor :nede paapse en mbchas oreracicnes de f
tratanients témice v -mra e] tretemerntc de sdlidos : zeses .
aievtras se callentan, nor via de ejemplo, el funcicnamiantﬁ e

dsl reactzr se descrihipé rera lg guema de cal, TLo8 hiorno8

de cal miliiples o retortas re:resentados en cada nng de es-
tas ficures coa.sisten er .. .a carisa de acero de planta cire
cnlar, & le que & Veces se llama camisa de scero cilirdrics,
cou forro de aislamiento 5 naterial reirscterio previamerte
descrito i dividifo er tres cdusras cor riscas de contrio-

eidr perforedas 1%, 44 y 53, cor lo cusl ®e ir ccrrvora pars i

osds LOorLc ine orcidn certral eilirdrice o seccidr de resc-

tor 12 definide on lg refién eutre 1s placa de consﬁriccisn
surerior 17 7 la vleca de custricoidn irtermedis 44, usa
seccifn l:icial surerior 17 er gue tiere iuear 61 rrecalen-
tamiento, & seher, e. le rer:{y ercims &8 l1a -1gcs de conSe-
triceisn 17 5 uvnae seccidn irfepior o de fordo a saber, debse %
Yo de, 1@ placa de coustriceidn 44 ~ero encima de le rlaca
de c-retriceidén BZ, durde sé ~Irece vcra seccidn er que tiene

.
inper 1 ecfriamiento, 'as rlacas de corstiriceidn 17, 44 3
52 corstituren v ofrecen serdos mieaﬁrCS'de diafraéﬁg;:o pla-
tefurues, reraeables g lcs gases er lge cueles hay sisteni-
dus recrectivassute vn Jecke surericr 25 de meterial fluidi-

fioado 8o26t1do & la opereciin de cajertemiento revie, um

e— C—— . - . LUV SN S
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lecho o capa principales 4g an ge realiza un tratamiento

NN

térmico con el material go. O ., 3dchoy .. i.-
cho inferior de material y& tratado que sufre una operacidn
de enfriamiento a saber, ~ lecho que se ..~.ntiene an estado
flL.ioij-Lcado ;or el gas qu& asciende .pasando per entre él

hasta las aberturas o ?te*'oa multiples de perforaciones IS

del mismo. A este erecto debe observarse que cada una de
lne lacas O miembros latafoima abi rtos se provee de
una mol til icidad da ¢ graciones, que Ofrescan aberturas

de subida ‘'ara el pas ~ |Jas o pr-drcuos *'ar -osos que ilu-
yen &ri*—a al traves de elias.

Las fi-Hras 10, ji y 32 representan el disefio ge
fiera! de daomadores cus pueden insertarse yare, suministrar
calor a la ®© 00 T tenor mas baja del lecho fluidificado
42 que esta "ijul'ilA d& maca de constricciéon 44. para
este objeto se oir<?ce una abert.ura coi portillo y con /yeie-
rencia una ‘'luralidad de Aberturas cor. portilFo# "a través
de la ca.aisa i la arad de forro de la seccion de tratamien-
to térmico 2. Esto-abertura o aberturas con portillo se
designan con 90 y se disponaide manera que mn quemador de
las figuras 10, 11 o 12 Bejin el caso "ueda insertarse vy
mantenerse debidamente en sitio ofreciendo un quemador
0 ana serie de quemadores situados en la porcien mas baja
del lecho y con "referencia Raraciados a joca distancia so-
bre la laca de cotjstriecioén o miembro 44/

El quemador de ja. figera 10 es: a destinado a su-
ministrar combustible lig' ido al lecho* Conciate en bn tobo

de aleacion resisiente ai calor 191 rodeado por aislamiento



192 y protegido por un tobo de aoero exterior de aleacidn
mas gruesa 93 oontra la erosion por el lacho de sdélidos
fluidificados. Un tubo central de admision de aceite 95
ee insarta alo largo ;e la linea del centro al través de
la empaquetadura 94 dispuesta en el extremo exterior del
tubo 191. la seccion de emtramo interior del tubo de ad-
misiéon de aceite 95 se man lene en el centro *cr las tres
0 cuatro guias a ore'as espaciadas 96 dentro y cerca del
extremo interior del tubo aislador 191. ,Se admite aire
refrigerante desde el tubo 98 de manera gbe fluya al tra-
ves del anillo 97 entre el exterior del tllJbO de admision
de aceite 95 y el interior del tubo de aleacidén resistente
al calor 191 y esta aire refrigerante ayuda mas a -proteger
contra el calor el tubo ge entrada do condoccion de aceite
95 y esto de manera que impida la carbonizacion del combus-
tible que pasa por el tubo de entrada 95 y sale del mismo.
El tubo de aceite 95 estd dispuesto para retirarse contra
presién, de manera que -vede limpiarse sin in*errrntyir el
funcionamiento del horno. Una véalvula o grifo.de clavija
se disoné en 99 ~ara facilitar dicha retirada y se puede
cerrar ej un -enlode en que el tubo de entrada, de aceite
95 se ha qui?ado ara ine-accionar o sustituir.

3s relacién con 3a anterior se observara que el
aceite admitido prr los diversos que;.adores que se acaban
de describir como corrie:, es liquidas es trans -ortado rai-
da.nte a todas las -artes de lechos de so6lidos fluidifica-
dos : violenta, erre agitadoAire uotro gas que comenta
oxigeno, al fluidificar el lecho se qrema oon el aceite de

la superficie de las particulas dejando libre su calor.
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66 superficie s iiia el calor pe transferirda a los sali-
dos ~LB .a.j' a.<"a ,'eL™e Ccn joca difei“ncia de teingeratura
requerido. roi- vjeuplo, con on .va,,0 Cx.I"'*3LC di 20 3da
OaOnp y 80% de Oal, la targ-i-ratora no c; 'oirda a raas de ge
86020. oes son unos 5sC. .,.-,,0& qcs la teoreratora de diso-
ciacion teodrica de 0aCO_ a rta presién de 00" a la
nreeion at,i(Sl 6rica.

las condioionee tales co.v: ia dis*sncia de ios
guemadores, la cantidad de propeociér. en el lecho, la. profun-
didad s3e O te,, ir tcmperatPra., * la velocidad d;- espacio

(grage de e.nifaci,r d-1 i%l,c) ti- n't “4Oias su I|.fli;ie; Oia

en al prccapin; rntC do 10 C&ti-Sii deuv{ 'an-rre en
cuans a al OTrrar ¢t "t n  *AsO r6jat.vo e dar*a cafa
uno de es:;F ec- jreS i. 0 an !, al i-).ic d*i-Tvi.nad s#

O-rr r.- ai otan aj 1ri.ciVi0 basicO dt jnpeotar un gotibCS-
tibi a ~iq -ido no yr.;1verica ¢ en '< IvCjj0 de o4idos cal ren-
tecs, fiaidificado D ... ai otro -as sce 0;&Si*a oxi geno
gara. ase-arar la CU,fUStiat, ei, la Sévayjioie ¢a las jarti-
calas ift.idii'fca;as.
ha figura 11 flUi'Otra m f,.=0ador 43 gas tipi co

que -red-. usarse per rege trr 0 Sgara,Lo "FinoSolids",
A.nqce el j'decania.l0 de ta cirt. stin sVrrrficial en las par-
tic. las del lecho fliidificad 0 es viri -a10Si te el iiSMO gne

64. sce” te, es recesarlo 01?*rlculy el gas nias or imal
en todo el lecho -ara efectuar la debida mezcla de3 rae y
iel aire. Nato se re-aflea ij.serrando el tubo ge anministre de
gas perforado 100 a lo largo de la rarte superior de la pla-
ca de constricciéon 44 que sostiene el lecho en una conside-

rable porcién dei radio del horno . Estrechando debida,;et,te

24



10

15

20

25

3a8 perforaciones, -"-efe efectuarse tra distribuci6on satis-
factoria y uiifirme. fl ;echo, si es lo bastante hondo
cooperara a 'a difusidon latera' del xas, ase'--arar,do asi la
caib,.stibn completa.

In el gnemador de la figura 11, se ofrece un
raie;;ibro de caja 101 en la abertura en 190 y se prevea de
an grifo de clavija 102 con lo cual se puede quitar al tubo
de entrada de gas 100. Con respecto al quemador de la

figura 12, el tubo de entrada de gas 100 puede retirarse arar

tandelo lo bascante para qxy despeje el mie de clavija 102,
y cerrando, luego dicho rr.fo, después de lo cual se puede ti-
rar del tt.bc méas alla del ateris! de empaquetadura 1.04 del
pyensasst opas 10g * ccmpl etaiuente libre del njembro de bone-
te 105 para li giar o reemt.lazar el tubo 100 se Un el caso,
El aire o gas de soporte de la co.abt:stibn que se ofrece para
encender o tremar el *as suministrado por el tubo 100.se en-
via cor reterencia en este case al través de lIsa aberturas de
la placa de constriccion 44. I*h -r..fc de clavija 302 dis-
puesto en la caja 101 u de cerrarse gara i g~dir la salida
de gas o so6lidos al errerirr per la caja 101 en el tie ai-0
en cue el tuco de entrada 100 este q.-itacc de la laca.

la fi rra 12 cnestra un quemador da comb atible
pul verisabo tipico, que -nsds serpearse en .n aparato
"Fluosolids" o reactor de uratai.iiento térmico del tipo en
cuestion. Con res,eoto a este quemador, el combustible se
suministra pre” eren'- emente como sélido e” f.,rma pulverulenta
en una corriente ,ortad ora de aire. Por *ejemplo, el com-

bustible nuiverizadc pueden ser sdlidos tales como de carboén

25
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de menee de 800 menas y es transportado P°r Enmero de
guemadores mor una porcién del aire requerido -;ara la c™-
bnation. Un este caso, hay una construccién de quemadores
que se parece mucho a la del que* ador de la figura 10, sal*
vo que el tubo de suministro* de combusUbie Incorpora BE
miembro de i.mersion o seccién de tubo- de entrada 110, se
el cual y al través dei cual es suministrada una corriente
transportada por aire de combustible pulverizado*y entrega-
da al través del tubo de entrega de quemador 111. tas par-
ticulas de. combustible sélido son trans crtadaa rdpidamente
y mezcladas con el lecho fluidificado caliente, donde se
gueman y radian su calor ala cal circundante u otras '{'-arti-
celas sélidas sometidas a tratamiento. También Se necesi-
ta muy yoca diferencia de temperatura yare efectuar la trans
ferer cia debido a la oran cantidad de &reas descubiertas goe
intervienen. Ti tubo da quemador debe estar 3ebida&*H)pG*is-
3ado en 116 -are impedir la temprana carbonizaciéon que tien-
de a obstruir el quemador. este se disuene para desatascar-
lo mientras estd en seraiala si esto es necesario, a este
fin, se dispone una tPnaqg'.” 'adPra 118 con an elemento separa-
ble o casquete 135, y también se -reves de sn grifo de cla-
vijas 114 en ora rciéu de -“ro3onpacion 115 del tobo 112.
Tn relacién con la calcinacion de cal en nn reac-
tor de que son ti o los reactores de la fierra 1 i 2, y em
pleando una estructura de quemador como la descrita en rela-
cién con las figaras 10, 11 y 12, as observara qoe en gene-
ral los gnemadores deben insertaras o instalaras dé macera

gos estén en disposiciéon horizontal a alteras de unos 15 cp

26



sobre la plaoa do constriccion cor. cae es: &n asociados, Y
qte la resion do3 aire y co.”rstibie suministrados por los
mismos variara segu.™ ei horno.
L la ca*c¢na™jun 6e cal en sn reactor de gn@ es

oel a aa™ ag. n”-sc.i Mo, observara que ™ a ™l
basico de jledra o cal, en forma rela,-iva,y,,.”~ 0"a, es sn-
minis rado, al través- de nn tabo de transforsucia 27, imiiol-
aor de nt.a hélice, con lo cual ce transportado al comparti-
miento superior, conde se o.-jeta a precalantamiento. Aqui
es rini3in.j.caeo 10” gases calientes que ascienden de la ca-
mara de tratamiento tt.rm.co o 6e iseccion de debajo y asi
viene a ser ma’errai calmead o iticialmente; progresiva-
me”~te lasa hacia abajo desde la camara precaiantada por en
tobo oe balatta 41 ~ e& en-recado, cenio material iniela! meote
ivece'-'--ut. a6o a et.a lorcion inTerior dei lecho 42 de material
fluidificado sometido a la. operacion de tretamiento térmico,
En esta regidon de tratamiento térmico, se comunica, al lecho
fluidificado 42 mas calor, por ejemplo, debido a los “cena-
dores arriba descritos en relacién cor. les fijaras 10,11 y
12, dci.de se emplean estos quemadores, o por el calor de
los pases calientes que salen de | s quemadores 63 disonés-
tés en ei co.:p.-artinr ento mas bajo. En cada caso, se aplica
el calor directamente c relativamente de -nodo directo a las
par icalas calientes de la arte inferior del lecho, y.asi
directamente ala superficie de la piedra cal cinandola eo cal.
Los gasea que salen de la parte superior del laoho estan
virtual,léate a la misma temperatura que éste. Aunque las

temperaturas tedricas de la Ilama de la mayoria de los OOm

27



10

20

25

\*T/\4 N\ N
bcetdbiee aon superiores a Rhoe 1.65030, asta tem-“eratnrc no
se observa Renca, aiet.do0 el calor absorvido por la reaccidn
tan ronto como queda libre.

La ¢ atioc es muy eficiente, manteniéndose un
axcero de aire tab bajo oomo el 2% sin' '-reducir combustibles
incuemadca. Ilid jando cuidadosamente el aire y el coRtbcati-
bie admitidos al horco, la combeation se puede toantener den-
tro de limites estrechos. la temperatura del procedimiento
puede ent or.ces mar.tenerse muy exactamente por el paco de ace
va carra, que se entrera a la cémara superior o precalcnaoa.

Cono se ha indicado previamente, la cal en exceso
precedente se derretia de la c4uara intermedia o de reaccion
térmica en el tubo de derrame 46 per el efiees transportado
a; compartimiento inferior en el cual -cede someterse a oa*
operacion de enfriamiento por la comente ascendente de gas
0 aire que sale de las cajas de viento debajo de la laca
de constricciéon del fondo 53 subiendo al través de la multi-
plicidad de perforaciones o abrturas 16 de aquélla. Asi
la cal dei recefimiento se enfria por la corriente de aire
mas franca que llega subiendo desde la caja de viento, sir-
viendo asi 'ara completar un calentamiento' inicial del aire
de i. combustion de manera regenereliva. Los productos de
cal calcinada frica salen del aparato por el tubo de derrama

de baraja o conducto de descarga 54.
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Los poetoa de Invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente da Invencidn
en Espaha, por VEINTE afios, son los siguientes;

1.- En reactor que comprende una caja oerrada
oon un tabique virtualmente horizontal proviato de aberturas,
destinado a sostener un lecho de sdlidos finamente dividido
siempre oambiantas para ser tratados en el reactor, medios
para hacer sabir por dichas aberturas un gas que contiene
oxigeno a tal velocidad y en tal volumen que fluidifica .tur*
bulentamente ios sélidos del lecho oon lo oual estos actuan
oomo un fluido y presentan un nivel de fluido, medios de con*
dnocion para descargar sOlidos tratados desde el nivel de
fluido que también determinan la elevacién de dicho nivel,
medios para suministrar so6lidos al leoho, medios para separar
gas del reaotor, y medios de tubo aislados térmicamente para
inyeotar combustible directamente en el leoho y sn los so6lidos
Uunificado a.

2+- Un reaotor segln se reivindica en el punto
1, en el cual los medios de tubo pueden quitarse oon indepen-

dencia de su aislamiento.



3.- Un reactor segln se reivindica en el ponto
en el cual los medios de tnbo entran en el reactor a vir-

tualmente no menos de 15 om. por enoima del tabique.

4 .- Un reaotor segun se reivindica en el ponto
1, con la adicién de medios para suministrar gaa que contiene
oxigaio al lecho en cantidad de virtualmente no méas de 3% en
exceso del requerido para la combustion.

5.- Un reactor para poner en oontacto solidos
y gasea que comprende nna caja para mantener un ouarpo de gaa
encerrado; un soporte perforado para mantener un lecho aiem-
pre oambiante de sdlidos sostenidos en el dnerpo de gaa, me-
dios para suministrar gas al lecho al través de las perfora-
ciones para fluidificar turbulentamente loe sélidos sobre di-
cho soporte; medios para suministrar solidos al lecho debajo
del nivel de fluido mantenida en el mismo; medios da tobo de
derrame para determinar el nivel de fluido del lecho fluidifi-
cado de solidos y para quitar del lecho solidos tratados de
junto al nivel de finido del mismo; medios para quitar gaade
la caja; medios para quitar sélidos tratados dela caja y me-
dios de véaivola para"controlar la emision de sdlidos del tobo
de derrame en el lecho adyacente al mismo, mientras presentan
una superficie de deeviaoion al gaa que sube por dioho leedlo.

6. - Un reactor segun ae reivindica en el ponto
56 en el onal el medio de valvula comprende un tap6n de val-
vulavirtualmente oo6nioo de fondo plano, y medios para mover
el tapon haoia el extremo de salida del tobo de derrame, y
apartarle del mismo, para oontrolar el grade de desviacién de
los so6lidos que salen dei tobo de derrame y hacer encaje con

la superfioie de los medios de valvula*
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7. - Un reactor segln se reivindica en el
5 con la adicion de medios que se extienden faera del reao-
tor para controlar los medios de valvula.

8.- Un reaotor gne comprende una caga cerrada oon
un tabique virtcalmente horizontal provisto de aberturas y dea
tinado a sostener un leoho de so6lidos finamente divididos y
siempre cambiantes para ser Gratados so el reaotor, medios para
hacer eabir un gas que contiene oxigeno por dichas aberturas a
tal velocidad y en tal volumen que fluidifique turbulentamente
los s6lidos del lecho oon lo cual actitan como un fluido y pre-
sentan un nivel de fluido, medios de oonducoion para descargar
s6lidos tratados del nivel de fluido gne también determinan la
alevaoion del mismo, medios para suministrar sélidos al lecho,
medioa para quitar gas del reactor e inserciones en el tabique
que tienen dichas aberturas de parte a parte.

9.- Un reactor segun se reivindica en el punto 8,
en le oual el tabique tiene &reas no abiertas y otras abiertas
mas gruesas que las no abiertas.

10. - Un horno reactor.

Tal y como se ha descrito ec la Memoria que ante-
cede representado en loe dibujos que se aoompafian y con loe
fines que se han especificado.

Esta Memoria cresta de treinta y una hojas escri-

t.. HE. ..1. oar.. ttliiid," 2-DiC.1947

*P.A.

Alberto de Efzaburu
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