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"UN TUBO DE DBSCARSA ELECTRICA''

El presente invento se r e f i e r e  a ios  tubos de des­

carga e l é c t r i c a .  Estos tubos, como ana lampara de f lu o res ­

cencia, por ejemplo, tienen un coe f ic ien te  de res is tenc ia  

negativo oon l a  temperatora, y son por consiguiente inesta­

bles, s i  se alimentan directamente de una fnente de tensión 

constante. Habitnalmente se hace funcionar en tubo de estos
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a&adiendole en ser ie  una ii-ivedancia de e s tab i l i z a c ión ,  o l a s ­

t re  que puede ser una re s is ten c ia  o una inductancia y qoe com­

pensa con exceso los e fec tos  del co e f ic ien te  de res is tenc ia  

negativo del tubo. 131 la s t re  u t i l i zado  es ta l  que su impe- 

dasóla aumenta, cuando hay en aumento de corr iente  en el  o i r -  

ca i to ,  mas daprisa que dis¡.tinaya la  impedancla del tobo, da 

manera que e l  tobo se hace estab le .

Aunque lo s  la s t res  inductivos, o bobinas de reac­

tancia  tienen diversos inconvenientes, se u t i l izan  actaa lmea­

ba en todas partes para controlar los  tobos de descarga del 

t ipo de f luorescencia ,  porque las  res isten cías de las t re  u t i ­

l izadas antea han revelado que derrochan demasiada energía 

e l é c t r i c a .  Esta perdida se debe a que dichos tubos, de forma 

usual,necesitan, para su arranque l a  aplicación de una tensión 

mucho mas elevada que l a  necesaria para hacerles funcionar 

después del arranque y se debe también al hedió de que, a l l í  

donde ia  tensión de la  fuente (en lo s  tubos de res is tenc ias  

la s t r e )  es l a  sección de arranque, la  d i fe renc ia  entre esta 

tensión y  l a  de funcionamiento del tubo debe ser absorbida 

por el l a s t r e .  Incluso, si lo s  e le c t r  odos del tubo se pre- 

cal ien an basta una temperatura emisora de e lec trones la  ten­

sión de arranque es - aproximadamente el doble de la de funcio- 

namiem o tanto que el las tre  absorbe tanta energía como el 

tubo.

hl presente invento t iene por ob jeto  un d ispos it ivo  

períeccionado para un tubo de descarga que es en extremo sen- 

c i U c  y que se puede fabr icar  barato. Tiene también por ob­

je to  un d ispos it iva  perfeccionado de arranque que funciona con 

ind ep enden cia del i ast re .
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l a  Sociedad s o l i c i t a n t e  ha descubierto,.en loa 

túbos de res is tenc ias  la s t r e s  que después del arranque del 

t&bo este funciona de manera s a t i s fa c to r ia  sí  l a  im edancia 

dei la s t re  u t i l i z ad o  no es mas que una fracción de l a  que se 

a t i l  i za  corrientemente. por ejemplo, un tobo de descarga 

prov is to  de un la s t r e  constituido por una pequeña lampara de 

incandescencia de fi lamento de tungsteno t iene una buena r e ­

gulación s i  l a  tensión de la. fuente nc es más que al geno a 

tantea por ciento superior a l a  del tubo. Además ai se d is ­

pone de una fuente da tensión sensiblemente constante, el tobo 

puede " la s t ra rse *  cuando solamente una tensión de l% de l a  

tensión de l a  fuente aparece en lo s  bornes del l a s t r e .  por 

t)anto, ai no se t iene  en cuenta e l  arranque o s i  éste ae rea­

l i z a  indpendiente mente, se puede conseguir asi  una gran eco­

nomía en el funcionamiento de los  tubos con res is tenc ias  

la s t r e s .

Guando el la s tre  es una reactancia habitaal de nú­

cleo de h ie r ro ,  y l a  tensión de arranque es producida por este 

elemento, l a  reactancia  se calcula para desempeñar la doble 

función de " l a s t r a r "  e l  tnbo y de producir su tensión de 

arranque. Si sólo se considera l a  función del l a s t r e ,  la  

reactancia puede calcularse de manera qne la  tensión tomada 

a ¡ l a  l ín ea ,  para producir la  co rr ien te  magnetizante deseada 

sea algo más elevada, ai es que lo es, que el  mínimo de 30 % 

conocido-para'este ob je to .  pero como también debe tenerse 

eh cuenta que la  reactancia debe poder producir una tensión 

de arranque conveniente se l i e g a  a una. transación disponien­

do una reactancia en la  cual e l  porcentaje de l a  tensión de
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l i o s a  que absorbe es nuche mas elevado que e l  mínimo preceden­

te considerado desde el único ponto de v i s ta  d em os tré " .

Así  ce t o l e ra  c ier ta  pérdida en e l  rendimiento.

El invento se comprenderá bien con re ferenc ia  a 

l a  descripción que signe y al dibujo que la  acompaña a t i tu lo  

d'e ejemplo no l im i ta t i v o ,  y en e l  cual:

tas  f i j a r a s  1 a 4 son esquemas de diversas varian­

tes ¿el invento.

En la  f igu ra  1, el tubo de descarga 1 es, por ejem­

plo, una lámpara f luorescente con electrodos 2 en sus ex tre­

mas, y conectada para funcionar con una fuente g, mediante 

uq in terruptor  4 y un las t re  5. Di olía fuente 5 puede ser 

elt c ircu ito  habitual de alumbrado de 115 V, continuo o al - 

tárno. H l  tubo 1 está  construido de manera que tenga una 

caída de tensión, o una en si ón de funcionamiento, casi tan 

elevada como l a  de l a  fuente. 3R la s t r e  5 es una resin. en­

cía con un co e f i c ien te  de re s is tenc ia  pos i t ivo  elevado con 

la; temperatura, y que funciona sobre la. parte en pendiente 

de Isu curva de res is tenc ia  en función de l a  temperatura.

Aunque el tubo da desear ge tenga co e f i c ien te  negativo, el 

e fec to  del la s t r e  predomina, y e l  c i rcu i to  es es tab le .

¡ Una forma comoda de l a s t r e  de r e s is ten c ia  es una

pequeña lampara de incandescencia de fi lamento de tungsteno, 

cuya tensión normal es notablemente más elevada que la  peqce- 

25 ña d i f e r e n c i a  ex is ten te  entre la  tensión dé la. fuente y  la  

de funcionamiento del tubo. DI fi lamento de la lampara 

la s t r e  fondona ,  pues a temperatura mucho más baja que aque­

l l a  ¡a la  cual está  destinada a funcionar como fuente lamiaca## 

lo cual aumenta co#aid arablemente su duración.

4



10

15

20

25

1794i¿
Aunque se haya demostrado la  pos ib i l idad  de hacer 

fsoo ionar tubos de descarga de res is tenc ia  la s t re  cor lo s  rea- 

dimjieuK.¿p e l  evades mencionados arr iba,  e l  usó 'comercial de 

ta l  jes tubos puede hacerse, p o r  diversas razones, contentándo­

se con un rendimiento algo menor. En una fabricación en se­

r i e  de tubos cuyas constantes e l é c t r ic a s  dependen de varios 

fac tores ,  son necesarias c ie r tas  to leranc ias  para l l a g a r  a 

una) producción barata. Además, está reconocido coa se pro­

ducen cambios aprsciablee en c ier tas  ctmst aa t es del tubo du­

rante las  primeras horas de su u t i l i z a c ió n ,  antes da f i j a r s e  

sensiblemente.

por razones de fabr icac ión ,  e l  mismo tube debe po­

der  u t i l i z a r s e  en c i r cu i tos  de alimentación que ofrezcan c i e r ­

ta gama de tensiones determinadas. Por esí as razones, es 

destable u t i l i z a r  una combinación de tubo de descarga y de 

res is tenc ia  la s t re ,  en l á  cual l a  caída de tensión en el i as­

tro t iene un va lo r  que no rebasa el 50%'de la  tensión de fun- 

- cio^aE&eai.o del tubo, o, s i  ciernas condiciones ju s t i f i c an  

una¡ toj  erancia menos l i b e r a l ,  se puede* u t i l i z a r  una oofnbina- 

oióá 36 l a  oaal l a  caída de tensión en el la s t r e  es sólo 25% 

de í a  tensión del tubo. En condiciones aun menos l ib é r e lo s ,  

se émplea una combinación en que sólo 5%, o aun menos, de l a  

tención del tubo, constituye l a  caída de tensión en e l  la s t r e .

j Bu la s  f iguras 2, 5 y 4 se ha representado el c i r ­

cuito de la  f i g u ra  1, al cual se añade un d ispos it ivo  de arros­

que ^automático del tubo.

En l a  f igura  2 dicho d ispos i t ivo  de arranque compres 

de al auto transformad cr elevador 6, cuyo primario 7 está inserto*

5
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°<̂ n in terruptor de arrauqae 8 , en s i  c ircu ito  9 , de pre- 

céient amiento que shunta el tobo 1 , - comprende les e le c t r o -  

d(js 2 -n s e r i e .  Con preferenc ia,  el in terruptor 8 es un in ­

terruptor térmico provisto de una r e s is t en c ia  cal en t adora 

5 10, conectada en ser ie  con el la s t r e  y construida de manera

que e l  in terruptor  se abre tan pronto como l o s  electrodos 

háu alcanzado su temperatura de amiaion, o poco después.

- i  secundario 11  t iene un extremo que termina cerca del tubo 

o jen contacto con el mismo, en un punto intermedio entre

10 sds extremos. Con pre ferenc ia ,  este, extremo del secunda-
}

r i o  está conectado cor. una pinza metálica a otro conductor 

1 S cerca de l a  pared, o contra e l l a ,  como, por ejemplo, el 

r e f l e c t o r  habitualmente o t i l  izado.

Cuando el in terraptor  de mando 4 está cerrado,

15 estando normalmente cerradoa el interruptor de arranque, la  

oorr iente  de preoalentamiento de lo s  e lectrodos atrav iesa 

e l  la s t r e  5, lo s  dos electrodos 2, el in terruptor  de arran- 

qu¡e y el primario del transformador. Si la  fuente es a l-  

tejuna, l a  a l ta  ten si on del transformador se ap l ica  continna- 

20 mejnce al tobo, pero és te  no arranca mientras permanece cerra­

do, c ircu ito  en shunt 9 , incluso si los electrodos han a l ­

canzado su temperatura, de emisión e le c t rón ica .  En el momen- 

tüj en qot? el in^ er ruptor s ae abre, tañí o e i  l a  ícente  es 

continua ooaio a lterna, combinado del impulso de

25 tensión aplicado por ei transformador y de l  estado c a l o r i f i -  

cojda io s  e iectroooa, i o n i z a  el gas del tubo 1 determina en- 

tobces su arranque. Aei ^bado, e l  tubo continua funcionas.

do^ no fun clon and o ya ei ; ran si or ma ü or ni el electrodo auxil i ay
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porque e l  interruptor da arranque sigue ab ie r to .  Sin embar­

go, e l  la s t r e  6, Que sólo está prev is to  para s e rv i r  de las -  

trie al tubo, produce una disminución de la  tensión de la  

fuente de algunos cantos por ciento solamente; por consi- 

g . guíente el aparato funciona a alt o rendimiento.

La variante de 1 a fip;cra 2 es análoga a la  de la  

f igura  2, salvo que el tubo no está, prov is to  de e lectrodo 

a u x i l ia r ,  y que los extremos opuestos del secundario conec­

tad los electrodos 2 ai través de un condensador 1S. B1 

10 funcionamiento es el mismo que ai de l a  f igu ra  2.

3n l a  var iante  de la  f igu ra  4, se emplea un e l e c ­

trodo au x i l ia r  de arranque 12, como en la  f i g u ra  2, pero el

transformador eievaa&y ó, al cual es<,á aquel conectado, t i e ­

ne el primario conectado con lea  bornes de una re s is ten c ia  

pg 14 colocada también en ser ia  con el tubo. El c ircu ito  de

la ¡ f i g u r a  4 esta destinado a u t i l i z a r  d i fe ren tes  tubos de 

descarga, con corr ientes de funcionamiento d i fe ren tes ,  pero 

ut i l izando el misino transformador de arranque, y  con cada 

tubo se debe u t i l i z a r  una r e s is ten c ia  14 adecuada para a l i -  

20 mentar el  transformador -a l a  tensión deseada..

por supuesto, durante el funcionamiento del tubo, 

diojha r e s is t en c ia  constituye una parte del l a s t r e ,  y es un 

elemento ú t i l  del o i rcu i to ,  a l a  vez durante el funciona­

miento del tubo y para su arranque. El c i rcu i to  de shunt 

25 9 de j'.recal entamiento de los  electrodos contiene en este caso

el interruptor de arranque sólo, además de io s  e lec trodos .

Como en l a  f i g u ra  1, ana vez que los  e lectrodos

as lian calentado convenían i emente, la  apertura del interruptor

- 7 -
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8 } Llene como consecaenoia que el  secundario del transforma­

dor suministra una tensión de arranque entre e l ' e l e c t ro d o  
í ^

au x i l ia r  y uno de lo s  electrodos pr inc ipa les  del tubo.

Aunque se ha considerado ai l a s t r e  como c n a ^ re -  

s ie tenc ía  5, as evidente que podría estar constituido por 

una inducían c ia .  Por tanto, s i  se emplea ana indnctancia 

an lugar de l a  lámpara de incandescencia y s i  se u t i l i z a  

up d ispos i t ivo  separado e independiente para producir e l  

ajrranque, se puede u t i l i z a r  una construcción ce reactancia 

q[ue permite obtener un mejor rendimiento del c ircu ito  que 

e}a les insta lac iones actuales en que es e l  mismo elemento 

^3 que acumula las funciones de arranque y de l a s t r e .

Aunque se han representado y descr i to  var ías  va­

ciantes del invento debe entenderse que no deseamos l im i ta r -  

dos a estas formas par t i  cal ares, dadas a t i tu lo  de ejemplo 

y sin ningún carácter r e s t r i c t i v o ,  y que, por consiguiente, 

tocas ¿as var iantes  que i en gao e l  mismo pr incip io  y el mia- 

ipu objeto que las  d isposic iones anter iores  entrarían como 

e^las en e l  cuadro del invento
í

Esta so l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada 

6n io s  Estados Unidos de América, e l  29 de marzo de 1944, 

^a¿o e i  numero 528.5S5, se acoge a lo s  bene f ic ios  del a r t í - '
í *
^ . lo  5l del v igente  Estatuto de Propiedad indu s tr ia l .

- N A -
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1;os pantos de invención propia, y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Invención 

@5 mspana, por V33L3ÍT3 año a, aon lo s  a iga ientes :

^9.- Un tubo de descarga e l é c t r i c a  cuyo la s t re  

e^ta coneAituido por una r e s is ten c ia  de co e f i c ien te  de re­

s is tenc ia  pos i t ivo  elevado con l a  temperatura para compensar 

o compensar con exceso el co e f ic ien te  de res is tenc ia  negat i-
t ^

vé del tubo de deacaj?ga.

Se.-  Un tubo senín se r e iv in d ica  en el punto l e ,  

o$yo la s t r e  esta constituido por una lámpara de filamento 

dé tungsteno de cuya tensión normal de funeionsmlento es ma­

cho mas elevada que l a  d i fe r en c ia  ex is tente  entra l a  tensión 

d¡& la  cuente de alimentación y l a  tensión de funcionamiento 

api tubo de descarga.

3 t . -  Un tubo de descarga según se re iv ind ica  en 

Ijos puntos i $ o 2s, caracterizado peroné un c ircu ito  de arran 

que comprende un autotransformador cuyo primario está en se­

r i e  con un ín terraptor  de arranque, en e l  c ircu ito  de preca- 

lentamiento de loa  e lec trodos .

49.-  Un tubo de dasoarga según se r e iv in d ica  

ajo s i  panto 29, en e l  ocal s i  in te rrap to r  de arranque es del  

t ipo térmico, cuya r e s is t en c ia  de calentamiento está conec­

tada en ser ia  en dicho c i r ca i to  de precalentamiento.

5s .-  Un tubo de descarga según se re iv ind ica  en 

l e s  pantos Es y 4s , en e l  cual el secundario del aatotrane- 

^ormador esta connota,do con oa conductor metálico próximo a 

l)a pared de la  bombilla, como, per ejemplo, el r e f l e c t o r .

óÁ'
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6a.-  ' Un tubo de descarga según se re iv ind ica  

e¿ l o s  cantos 29 y 49, eo el cual el secundario del auto- 

t^ai^sfciraador conecta los  üoa electrodos del tubo de des­

carga al través de un condensador.

79.- Un tubo de descarga según se re iv ind ica  

en los  puntos 19, 29, 28, 42, 59, en el cual e l  primario del 

aatotransíormador a l l a n ta d o  en loa bornea de una r e s i s ­

tencia puesta en s e r i e  con e l  tubo de descarga*

89.- tín tubo de descarga e l é c t r i c a .

Tal y como ae ha descr i to  en l a  llemoria que aute- 

eáde representado en e l  dibujo que se acó upa o* y con los  

f^nes que se han especi f icado*

; ásta Memoria consta de d iez  hojas esc r i ta s  por

una so la  cara.

P.A.
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