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PATENTE D2 INVENCION

por 20 aiios

para "Una guarnicién universel de hermeticildad suscep=-
tible de desempefiar al mismo tiempo el papel de soporte

astenco y de elemento estanco de centradoW= = « = = - -

-

‘g favor de Don Stojimir DOBROSAVLJEVIC, exnecionsl de

Yugosslavia, domiciliado en: 19, Square Jean Thibaud,

PARIS (Francis).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiers & wne guarnicidn
que tiene por fin realizsr la hermeticidsd entre dos pie=-
zes mecéniocas gque se encuentren en movimiento de rotacidn
relativo, susceptible de ser utilizada en las mismas con=-
dleiones de movimiento como soporte estanco, como tope e~
léstlco y estanco y como vdlvule sutomdtics.

Ias diferentes gusrniocionss actualmente conocidas u-
tilizan ya sea un dlafragma fleoxible de perfil varisble,
mds o menos plano, tal como el representado en las figue

ras 1 y 2 de los dibujos adjuntos, ya sea una membrang cie
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1lindrice tal como la representada en la figura 3. Bstos
elementos se emplean por su cualijdad prople de hermeti-
cided y por su flexibilidad que permite wn juego relati-
vo en el sentido exil de las piezas giratorlas entre les
cuales debe establecerse la hermeticidad. Ademés de los
citados diafragmas, estas gusrniciones comprénden un cusr-
po eldstico, generalmente un resorte helicoidal, que ase-

gure la presidn medizs necesaria entre las superficies de

hermetioidad en frbtacién, gquse son por mwn lado la superfi-

cle de tope By y por otro la superficie de un elemanto
(elisado de hermeticidad) que pertenace 2 1a guarnieidn,
tal como G (figura 2). Ia presidn media es la que ejerce
el resorte en la posicidn media del tope B (diafregma de
las figuras 4 y 4a) entre las dos posicilones extremas de
su golpeo axil posible que tiens la amplitud A

Con el fin de conferir mayor flexibilided & esta guar-
nicién, se dsba & los resortes un numero de espires relati-
vamente grande, por lo cusl ei regsorte debla tener gran
longitud. ‘

Bstas guerniclones presentan numerosos inconvenienw
tes: BEn primer lugar, por el hecho de que l& presidn me=-
die ael resorte es précticomente constmnte, es deeir no
es proporcional a la presidn asl fldido, es neceserio em-
pleer un resorte potente cﬁrrespondiente & la presidn méxi-
ma del fluiao, por lo cual se producen desgastes exagera=
dos y perjuiclos causados en las superficies de frotacidnm,
hasta cuando esto no es necesario, es desir cuando el fldido

estd a presidn mucho més baja. Este desgaste y estos per-
A
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julcios dan luger & fugas.

Ademds de e3tos inconvenientes, de naturaleza hldros-
t4tica, existen otros de naturaleza ecinética cuendo hay
posibilidad de desplazamientos axilés dursnte la rotecidn
relative de las plezas, gque se‘producen & veloocidad rela=-
tivamente grande bajo la forme de pulsaciones. A4 conse-
cuencis de le inercia de las diferentes piezas de la guar=-
nieidn (el alisado de hermeticidsd en particuler) el alisa-
do & tiene tendencig & perder el contacto {ntimo con leg su~
perficie de tope B en la frecuencis de lus pulssciones. De
ello resulten fugas en cada pulsacidn. EBstas pulsaciones
pueden ser igualmente provocadas o ayudadas por irregula=
ridades geométricas gue existan entre las caras de frota-
oidn del @lisedo y de una de las piezas. Ademfs las irre-
gularidades que pueden existir en las superficies de froé

tecidn distintas de sus caras de hermeticided son igual-

mente susceptibles de produclr el mismo efecto perjudicial.

En el grifico de la figura 48, que tiene representa-
d.0s en abeimas los desplazamientos axiles de las plezas en
contacto G ¥y B de la figura zipor gjemplo, & una y otra
parte de una posicidn media N N, siendo la amplitud méxima

de estos desplazemientos A, asto es g & uno y otro lado de

(¥

N N, y en ordenadss las presiones (tonsidn eldstica), la
caracter{stioa eldstica de una gunrnicidn de resmorte hell-
coidel u otro cusrpo eldstico estéd representado segin la
ley de Hoocke por la linea recta U-T.

sdemds de los inconvenientes que acaban de cltarse

que dan origen & fugas, tales guarniciones son voluminosss,
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imponen condiciones especlales que deben respeterse en

los proyectos de méquinas o de instalaciones, han ds ser
eatudicdns especlalmente para cada caso y hacen necesario
pars su montaje y su entretenimiento un personzal califica-
do. No puede en todo easo ser el objeto de una normeliza-
cién,,ni puaden en oaso alguno ser utilizados como soporte
hermético.

Le guornicidn de haermeticidad gue constituye la in-
vencidn remedia todos los inconvenientes oitados.

En consecuencia, la invencidn tiene por fin realizar
une gusrnieidn de hermeticidad universalmente utilizsble
en todos los casos en gque e3 necesario asegursr la herme=-
ticided contra el paso de gases, de lfquidos o de vapo-
res entre piezas mecénices en rotacidn rslativa (rotacidn
completa u oscilscibn relativa de una pieza Iinterior rese
pecto & uns pieza extsrior), sean tales movimientos con-
tinuos o intermitentes.

Le invencidn tiene ademds por Pfin reaslizer una guar—
nieidén de hermeticidad utilizable pars las diferentes pre-
sionss, desde cero hastz las més elevedas, y susceptible
de ser empleads & diversas temperatures haste las considew-

2das como maximo sdmisziblae para la conservacidn de las
buenas cualidedes fisiecas y quimicas de las moteriscs em=
pleadas.

Ia inveneidn tiene aidn por objeto realizer una guar-
nicién que montiene una hermsticided parfecta copaz de
permitir los juegos radiales y axiles mdximos usualmente

tolerados en las articulaciones giratorlas, como en el
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ess0 de un &rbol en un soporte liso y en el caso de un
ndmero de vueltas que varie de cero hssta el méximo de
velocidad de rotacidn, permitiendo & la vez el camblo
del sentido de rotecidn ae las niezas entre las cuales
le hermeticidad debe realizarse. Ia guarnicidn que cons-
tituye ls invencidn es igualmente utilizable para todos
los aidmetros de plezas interiores o exteriores.

Gomo gusrnicidén de hormeticidad, puede ser utilizadse

igualmente oomo obturador de proteccién contrs el ococeso

de Impurezas y de¢ aifarentes f1liigos perjudicisles por su

elevads temperaturs o nor su sccidn quimieca, contra las
péraides de sceite y peligros seme jantes.

Vamos & deseribir diverses formas de reslizacidn de
la invencibn, dadas ‘nicamente o titulo de ejemplo, sin
gue 1la invencidn guede limitsda por ellas, refiriéndonos
&l aibujo esquemético adjunto, esi como diversas varien=-
tes de utilizacidn.

En este dibujo:

Iss figures 1, 2 y 3 representan, como se ha dicho,
formes de realizaciln de los dispositivos ya conocidos.

la figurs 4 re?resenta lus posiciones extremas ds
lo pulsacidn en el ozso de una guarnicién conocida tal
como l& de la figura l.

Lo figura 4a es un diuagrame gque represente la pre-
sidn ejercida por 1z gumrnicidn contra el tope, en fun-
cidn dé los.desplazamientos relativos axilss 4e lus ple-
za8 entre las cuales ha de ser usegurada la hermeticldad.

la figura 5 representa asqueuéticamsnte, en seccidn
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meridisna, uns guarnicidn segin la iﬁVancién antes de su
montaje.

Ia figura 6 la representse en forma sndloga, en posi-
oién de montsje y en servicloe.

Las figuras 7-7a §y 8-8a representen, respectivamen~
te vista en plente y en seccidn, une srandels elistica de
refusrzo del di&f;agma. Bl empleo de tales arandelss es
facultativo.

Ias figuras 9 & 15 representan, en seccidn meridiena,
diversos tipos ds diafragmes dados & titulo de ejemplos.

Ia figuraz 16 es uns vists correspondiente en planta.

Le Tigurs 17 representa, en alzado y en seccidn axil
parcisl, une forme de realizacidn de uns guarnicidn segin
la invencidn en una primsré variente de utilizacidn.

Ia figuors 18 es una viste correspgondiente, en planta
en la mitad de la izquierda, y en seccidn segin la linea
XVIII-XVIII ds 1la figura 17 sn la mitad de 1l derecha.

Las figuras 19 y 20 son vistes correspondientes de
ls misme gusrnicidn en une gegunda varionte de utilizee
cién, siendo la seccidn de la Figura 20 hechs por XX-XX
de le figurs 19.

Ta figura 21 es un: viste andloge & la de las figue
rag 17 y 19, ¥y represéntan 1z nisme guarnieidn pero & tie
tulo de e jemplo con otro. tino de diafregma tzl como el de
la figure 1l.

las Tiguras 82 y 23 representan l&g ceraes de hermstie
cided o de apoyo vistas por los dos lados de la guwrnieidn

reversible de la figurs 2ls
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Tas figuras 24 y 25 roj

K

taje do estz misma gurrnicién, pors ilustror su calidsd
de reversibilided segln la invencidn. Tstos dos montsjfes
corresponden & los c880s reprosentudos en lag figuras 17
v 19. |

Ies figurans 26, 87 y 28 son vistes omélogas o las fi-
guras 21, 24 y 25, pero con otras formas de lus caras de
hermeticidad o de u«poyo de lu guﬁznicién.

Tos figures 29, 30 y 31 son vistes andloges de una
guarnicidn, que wresents errss &o hermeticlded o @e po=
yo diferentes eon decsledos diferentes.

Ta figurs 33 represcnta une tevcern veriente tipiea
de utilizeeidn de 1o guﬁznicién de l=s figuras 17 y 19,
pero aon osras de hermeticided de forme diferente.

Tas figuras 23, 34 y 35 reprcsenten tres modos de
montajs pars retlizer le hermeticidad en_los dos sentie
dos con utilizscidn de gu-iniciones dobles.

Ia Ffigurc 36 represents, de moners andloga & los fiw
gurss 17 y 19, une gwunicidn gemelas

Pigurs 37 es unc viste corresponaionte endloga
8 1o d¢ les figurus 18 y 26, perte en seccidn segin
TLVII-XVII de 1n fizure 36.
as figuras 38 y 38s representsn, en planta y en
seccidn, lag crendelas de refucrzo del ciufragne corres=
pondiente & lu figurae 36.

Ie figura 39 es un (iasgrems correspondisnte de las

carscterd sticas elisticas, dingrama andlogo sl do lo fi-

gure 4s pero pare uns guarnicidn gomela.
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Les figuras 40 y 41 aon dos vistas en seccifn percial
de otros modos de realizacibn de lz guarnicibn gemela de
le figura 36. .

la Ffigura 42 representa, en seccidn parcisl, una guer-
nicidn miltiple que hace el papel de soporte hermético.

Is figura 43 représenté la misma gusrnicidn montasde
en uns bomba centrifuga, segin la primera variante de uti-
lizécién segun la figuras 17. |

Ia figura 44 es una vista esquemdtica andloga, corres-

pondiente & la tercers variante de utilizacidn segin la fi-

gure 32,

Ias figuras 4b-45a y 46-46a representan, respectiva-
mente en planta y en seccidn, srandelas utilizebles en las
diférentes guarniciones,

Ta figura 47 roprescnts una gusrniocldn miltiple deri-
vada de la gusinicidn gemela de le figura 36,

Lo gucrnicidn segln le invencidn estd basada, como las
guarniciones conocidaes, en la aplicacidn de un dizfragma
hermético, con preferencia metdlice, gue tenga una flexibi-
lided suficiente y una cilerts elastiecidsad.

Sin embargo, pueden utilizorse dlafregmas no metéli-
¢0s por sus propiaes condiciones de Llexlbilid=d pero a con-
diocidn de que sus cuslidsdes mecénicas, quimicas y térmi-
cas convengan & las condiciones de utilizacidne. No ocbstan~
te, pars eliminer los inconvenientes de los dispositivos
conocidos antes citados, ke guarnicién que constituye la .

invenaidn no tiene ni resoerte helicoidal, ni cuerpo alguno

‘eléstico sujeto & torsiones y & resonancizs.

!
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Fn la gusrnicldn segén la invencidn, represcntede
en seccidn meridisna en le figura 5, el diafragms mular 1
estd montado entre dos onillos coneéntricos 2 y 3, fijados
de nenera hermética o los bordes exterior s interior res=
pectivemente del disfragme 1, ¢ -biendo ser asta £ijncidn
suficisntemente segura pars impedir toda posibilidad de
rotacidn reletiva de las piszzas que constituyen la guarni-
eibn, por ojemplo aprisionando el alofragms en estos ani-
llos como 3e representa en la figura. Zstos anillos pre=
sentan un sistema do asientos convexos y concéntricos 4 y
5 respectivemente, en los cuales se &poya el diafragma
cusndo So produce un desplezamiento relativoe oxil en ser=
vicio de lss piezas 4y E entre lass cuales le hermeticidead
dehe realizasrse, tal como se representa en la figura 6.

BEn el reverso de estos asientos cdnvexos y del lado
éxterior de los anilloé, astbs presentan superficles 3 y S
destinados e sjecutar el papel ya sea ds caras de hermeti-
clded, yo sea de caras de spoyo, sagﬁn_las variantes de ue
tilizacidn que més sdelanté se explicarén, lo cual confiere
a la guormicidn la propiedad de ser reversible. Se ven es
este figura,.representadas, respectivamente de puntos y en
trazo geguido, las dos posiciones extremas que puede tomar

el slisado dz hermeticidsd G y el ciufragma de 1o gusrnicidn

en los desplagzamientos axiles relativos de las plezas oy B

que la llevan, correspondiendo dichas posiciones extremas

& wne pulsacidn méxims 4 . Tal como se vé, la guarnicidn
4 . N .

estéd montade en la pieza exterior B, mientras que por el

csntro se apoye en la superficie F de un tope B de la pieza
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interior A con una presidn resultente de la coformacidn
aldstics del diafragme y de la presidn P gel fldido. Si
los dos asientos 4 y 5 no estuviesen previstos, ests de~-
formacidn eldstica seria proporcional & la fuerze de &o-
cidn sonsiblemente segin 1la ley de Hooke, ¥y estoris aproxie
nadamente fapresehtad.a en el diagrama de la figura 4a por
1z recta de trazos interrumpido C. Dol hecho de la presen=
cig de los asientos convexos 4 y 5 en 1los cuzles sSe &poya
8l diafragms cuando es deformado, las reacciones eldsticas
no siguen la ley lineal de la proporcionalidad sino que cre-
cen con mayor rapidez sensgiblemente en forma de parébola,
tal como esté representado por la linea Co.

Logs perfiles convexos de los ssientosy no son necess-
riamente los mismos pars los dos snillos de une misma guar=
nicidn y no es absolutamente necesario disponerlos en los dos
snillos. BEscoglendo estos‘perfiles de manera apropiéda y
partiéndo de las carscterf{stiocas de elasticidad inicisl
del dlafragmse se puede obtener en sada caso la fuerza de
reaccidn elfistica desseda U A pera la resccidn brusca de ls
guarnicidn, manteniendo al mismo tiempo la presidn inicial
sontre lg superfiéie F del tope B lo més baja poaible, ¥
determinado con precisién 8l punto inicisl de lo curva Co
e3 decir aquel a partir dsl cusl las reacciones elésticas
no esturdn yo repressntadas por la recta C sino por la pa-
réibole Co., Este punto debe estnar proximo & ls recta N N
sorrespondlente & la posicidn média‘é del alisado de her=-
meticidad en el curso ds la pulsaciég axil relativo A .

Partiendio ds fuerzas de resccidn elasticas rslstivamente
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aébiles dol conjunto del dlesfragma, los ocusales estén re-
presentadas en ¢l diagrome de lo figura 4a por la recta C
de puntos que corresponde aproximadamente a la ley de Hooke,
Se asegura & la guarnicién we presidén medis Gn (abstrac=-
oién heche de ls sccidén de los asientos convexos) muy débil
contrs a2l tope en comparacién con lz presidn Un de un re-
gorte helicoidsl. Bste débil presidn medin es suficiente
pare mantener el slisgado de hermeticidad en contacto con
su tope adn sin la interveneidn de la piesién P del fldiao.
Se evitim de este modo presionés de apoyo muy importentes
del alissdo de hormeticidad sobre el tope cusndo esto no es
necesaric.

Por ol hecho de utilizar uns presidn media tan aébil
es posible el fldido, respecto sl cunl debe reclizarse la
hermeticidad ejaroar,-por su propia presidn P que actda so-
bre toda lz superficie del dizfragma, la wesidn necesaria
sontra el tcbe, 1z cusl se afinde o la reaccidn elistica r
pars mantener lao dura de hermeticidod contrae su tope casi
progoreionalmente & la presidn P.

BEn la flgura 48 se ha indicado de puntos el despla-
zamiento de la linea ocarscteristica Co & medida de que la
presidn del £1iido crace en caontidades igusles dpe

Bs de notar respecto al dlasgrama de la fizuwre 4a que
los dimensiones hen gsido fusrtemente exagersdas para hacer=-
1o més claro, tal ocomo aparece comparando el valor de A
en esta figura y en la figura 6, Se v4 también en el dia=-
groma & escala exagerads de muners endloga, la longitud k

que representa la deformecibn (flecha medias) de la guarni-
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eidn de su posicién sntes del montaje & su posicién media
segln 1o 1inea 1 N, longitud que figura lguslmente en la
figure 5 pero con su tamxiio sensiblemente real. 31 decé-
laje k dec ente modo dgefinido como flechae medin eléstica
es pues de considerar como longitud determinante de la
rescoldn eldstice r, es decir de lo presidn inicisl contra
el tope suponiendo le presidén del fluido iguul & 6Gero.

| Por simple coﬁaarﬁcién de las gusinielones de las
firures 1, 2 y 3 y de 1ln que constituye le inveneidn re-
prese tede en las Jigurns by 6, 30 vé que la sobrepresidn
del rocsorte helicolasl permite reduci& c mmsiderablemente
1ss dimensiones (y por consiguiente todas lns mases) de la
guernicidn y en perticulsr del elisedo de hermeticided G
(figuras 2 ¥ B), lo cusl reduce el efecto de todos los fe=-
némenos cindticos perjudicicles.

Pars determinar con precisidn los puntos importontes
4o 1= ourva Go, os deolr para tenor la deformacidn elds-
tice deseads, es necessrio dar clertss carscteristicas i-
nicicles sl aiafrogme en lo gque conclerne & su elesticlgad,

y pora obtener el resultodo deseado puede ser necesario re-

forzar el aiofrogme por nedio de una, dos o més arsndelsas

elisticaes, tales como las reprosentadns en las figuras 7y
8, crandelas montadas o un lado y &l otro o & ambes en el
gontorno interior o en el contorno exterior, segin los ca-

gos tzl como se verd mds adelmnte. ITa splicacion de tales

4 s .
~arcndeles esta particularmente indiceda para los c¢asos de

utilizacidn de los alsfragmss muy delgados o no metilicos.

Como que ni el propio diafregme ni sus arandelas de



apoyo estdn sujetos a torsiones eldsticas (como en el caso
de un resorte helicoidel), no hay fallas dec splicacidn tan-
genclal del alisado de hermeticidad en lu suErficie de to-
pee Tampoco den lugar & fendmenos de resonanciea axil, lo
cual suprime todss las ocnugas de fuges debldas & estos dos
fendmenos.

La rescoidn bruseca de lc guarnicidn debide a la forms
parcbdélice qe la curve Go, tsl como se representa en la
figura 4¢a, de le posibilidad muy favorable de utilizar
tombién tel gusrniocidn como ¥Wédlvula automitica, tento si las
plezas A y B se¢ hallen en movimiento dc¢ rotacidn relrtivo
como si estdn pErednss

Por le misme r=zdn dichs resccidn hace siempre el pepel
de un elemento de cemtraio muy endrgico por el hecho de que
88 opona enérgicamente a lag pulszsciones relatives axiles
éntre las piezas 4 y B debida a los embalamientos brutales
de estas pilezas y por el hecho iguzlmente de que tlende esge
pecislmente a reducir =zl minimo le amplitud de estas pulssge
ciones. De esta manersa ls guainicidn hace =l mismo tiempo
el papel de contratope eléstico formrndo parte del soporte
(asegurando a la vez la hermeticidad), y puede emplearse
tnicamente con este fin., Ademds puede emplcarse como un
elemento de reajusﬁe de Juego entre las diferentes pnlezas
mecénicas, como anillo de roparzcidn eldstico o con otros
fines.

Todt vez que una tal gusrnicidn puede tener adbiles

I - .
dimensiones, as{ como formcs geométricas exteriores senci-

llas, y siendo reversible segun 1la invencién, puede ser nore-



10

15

20

- 14 -

melizade por medio de rodamientos de bolas.
Bn los coSos en gue las conuciciones de utilizucidn lo
permitan lo gucrnicidn puede ser utilizada como soporte her-

mético de tope eldstico seglin tres variantes tipicas de uti-

lizacidn, & ssber: fFijseidn a la piaza exterior, fijecidn

a le pieza interior y montaje flotante, tal como se expli=-
4
carsa luegoes
Vamog & describir les diferentes variuntes de utiliza-

6idn considersdas como tfpicas, asf como diferentes posibi-

lidedes de realizacidn de la invenocidn, utilizando lss mis-

mes referencias en las diferentas figuras pars designsr, en
vez de piezas, formss u drgenos idénticos, pilezas, formes u
drgenos que hacen el mismo papel en las diferentes varien-
tes de utilizacidn. BREsto se refiere particularmente a la
designacidn del tope por B y del alisado de hermeticidad
por C, asi como de lao superficie de hermeticidad del tope
B por B y del resalﬁa‘de apoyo por & a pessar de que estas
piezas, formss u drgenos tendirdn su posicidn relativa y
sus formas geométricas diferentes. ademés en las figdraa
17, 19, a4, 25, 27, 28, 30 y 31 se ha representadio siempre
de puntos le pieze a ls cual esté fijsda 1la gusrnicidn, y
eon trazo seguido lo que lleva el tope. Nstas formes de
designacién ¥y de representazcidn tienen por fin demostrar
mas claremente la reversibilided de le gusrnicidn.

Para mayor claoridsd y con el fin de der a las desig-
naciones N N ¥y K enpleadsas en al gréficb de la figure 24a
e gignificecidn concreta de la msners més sencillé posi-

ble, se ha representado en las figuras 24 y 26 la superfis-
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ocie de hermeticidad P dcl tope B ¥y la superficie de apoyo e
situsdas en el mismo plano N N, que represents siempre la
posioién média entre los dos puntos extremos de desplaza=-
mlientos relativos axiles de las piezas A y B durante el
surso de sus pulsaciones posibles de smplitud A, represen=-
tando al mismo tiempo la posibién inicial & nartir de la
cusl se ouents la fleche eldstica media § decnlaje K de la
guarnioidn. '

En las figuras 17, 19, 27, 28, 30 y 31 se han repre-
gentado dlsposiciones andlogas can relacidn a2l plano N N
No obstante, ez de notar que por raéones excepcioneles la
superficie P no debe estar necesariaomente siempre en el
mismo plano N N que la superficle e.

¥l aisfragma segin la invencidn puece tenor las for-
mas mAs diversas, toles como las representadas en seccidn
& titulo de ejemplos en las figuras 9 a 15. ademds el
disfragma puede hacerse con una srandela dnica o con va-
riss del mismo perfil o de perfiles aiferentes, superpues-
tas en pagquets.

Bn las figuras 17 y 18 se ha representado la primera
verinnte de utilizeeidn de la guarnicidn que constituye la
invercién. Se vd en ellas el tope B llevado por le pieza
interior A, asi como que laz gusornicidn estd fijada de modo
hermético & 1la ﬁieza exterior #¥. Se vé en esta figura que
el dinfragma propismenta dicho (que astd representsdo para
mayor sencillez bajo la forma de uns crondela plena) esté
gostenido, por una y otr: parte, porvunz erondela de resore

te exterior 4!,
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Pare ésagurar 1a hermetioided perfecta, y no solunen=
t8 entre ¢l aliscdo O y la superficle de tope 3, el diafrag-
ma 1 debe estur asimismo montedo 4o maners hormética en los
enillos, as{ como de laz manere mds segurs wosible para impe-
air todas posibilidsd de rotacidén relstiva entre los onillos
exterior e interior.

Bste montaje puede htcerse por engarcs, tal como esta
rapresentado, o de cualquier otrs msnera, Para foellltar
el engarce, se pusden utilizox dos snillos suxiliares T ¥
T ds soero tamplendo, cuys forma puede voriar segtn los
fdrmas de diafragme utilizadas., Dstos snillos pueden, co-
mo los enillos 2 v 3 de laos figurus 5 y 6, tener tombién par-
tas convaxas.

Tes srendelss 4 y 47, tales como las representcdas en
las figwas 8 y 7, estén montedss y engorszadas asonjuntamen-
te oon el aiafragma y completan, si es necesarlo, sus carac-—
teristicas do elesticided, modificdndoles = voluntad segin
sus dimensiones. Isa forme de las arsndelas L y L' puede
variar con la forme del diafregma ¥ segin otras necesida~
des, Su empleo es facultativo.

Pars mayor soncillez, se han representado en la figue
re 17 los asientos 4 y 6 como arcos de oireulo ds railo n,
paro esﬁos cuUrvos podrian ser otros y pusden ser diferentes
pare los dos asientos segin las curscteristicas deseadss,
sl bien es necesario que las curas de upoyo o de hermetici~-
dsd 3 y S' de los enillos & y 3 estén alspuestas al dorso
de estos aslentos convexos. .

Ia segunda vorisnte do utilizacidn, representade en

1ns figurss 19 y 20, presenta sensiblemante las mismus ca=-
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recteristicas que el dispositivo de las figurss preceden=
tes, sulvo que el tope B estd dispuesto en la pieza exte-
rior BE v Que le gﬁarnicién estd Tijoda de menera herméti-
6 en la pieza interior A, siendo esto posible por el he~
cho de lu reversibilidsd ds le gusrnieidn.

En las dos figuras 22 y 23 se Qé qua laog cuaras de
hermeticidad S y S' que presentsa le guornicidn de 1la fi-
gura 21 pueden tener ranuras g que permiten le lubrifice-
cién.

Is figura 21 representa ls misma gusrnicidn que puede

‘montarse en el dizpositivo de la figurs 24, fijindose en

el alojamiento de lo pieza exterlor T, mientras que el ani-
11lo interior se zpoya por su cara S en le suparficie I del
tope B de la pleza interior a (que corresponde & le prime=-
ra variante de utilizacidn representada en la'figura 17y,
mientras que sucede 2 la inversa en la figura 25 (montaje
gue oorrespdnde 8 la ssgunda variante de utilizacidn repre-
sentada en la figura 19). Se vé en la figura‘zl que el de-
czlaje K, dimensidn que determina en relucidn & N N la pre-
8idn inicial ds 1o ocual se ha hecho sntes meneidn, es el
mismo en los dos casos de utilizacidn de 1= guarnieidnm,
pero esto no es absolutemente necesario.

Las figuras 27 y 28 representan, de la misma manera,
les dos variantes de utilizacidn (montaje) de la gusrnicidn
reversible de lu figurs 26 en la cual les carss de hermeti-
cidad S y 3! ticnen una forma escualonadea ocue parmite un cler-
to Jjusgo redial I con relueidn ¢ las formas correspondien—

tes de los topes.
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Ias figuras 29, 30 y 31 representan, de maners andlo-
g2, lss mismas voriantes de utilizacién, pero esta vez ni
lus formas de los caras S y 3' ni los decclajes X son las
mismas en ﬁmbés lados de 1o gusrnicidn. Con el montaje de
1o figure 31 el decalaje &7 es superlor al decalaje I co=
rraspondiente ol montaje de lu Iigura 30. In este case,
en 8l cual X' es meyor que X, ls presidn inicial g:_(véase
el diagreme de la figura 4a) contra la superficie de tope
ey forzosamanteimayor que r, de lo cual resulta en el diae
grama de la figure 48 un despinzamiento de lz curva Co
que pasa & (Yo,

Por el hecho de que, parzs mentener la reversibilided,
la gusrnicidn tlene caras de hermeticldad a mmbos logos,
se puede también utilizer estao gusrnicidn en montaje flow
tante, tel como estd representado como teréera varionte de
utilizacidn en ls figura 32. Bn este easo, le guarnicidn
estd montade entra las caras do hermeticidnd de dos topes
B y B' llovados por las piezas axterior ® e interior A,
respectivemente, sin estar fijade a ninguna de tsales plezes.
Lo que se ho dicho en los otios casos respecto a las formes
de lus caras de hermeticidasd y de las superficies de tope B
es lguslmente aplicable & este caso.

Dste modo de montaje asegura la hermeticidsd en ambos
sentidos, pero con la condieidn de que las diferencias de

presidn de los fluigos en un lado vy en el otro, Py P',

sSeon siempre menores que lo presidn inieisl asbide o la so-

la resceidn eldstica de 1o guarnicién.

En todos los cazos qus preceden, lo guarnicidn heaae
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el papel de un elemento de centrado que .setia en el senti=
do d¢ la.reaccidn eléstioa, es geclir que haece el papel de
un elomento de centrado de simple efecto.

Pare asegurar la hermsticidad incondicional en ambos
sentidos, se puaden utilizar dobles gusrnlieiones montadss
en oposicién, como estéd representado en las figurns 33,

34 y 36, ILa figura 33 represenia ¢os guzrniciones monta-
das segin la primers variunte de utilizocidn (superficie
de apoyo llevada por lu pleza interior A).

Is figurs 34 represasnta dos gucrniclones montsdes se«
glin la segunde voriante de utilizacidn (superficle de tow
pe llevade por la pieza exterior B) y la fisura 35 repre=-
senta dos gucinicionss montedas respectivamante segﬁn las
dos varisntes de utilizameidn en cuestidn. Logréndose de
este modo le hermeticidad en los dos sentidos (figuras 33
v 34) se pudde decir que se obtiene un dispositivo de cen=
trado de doble efecto.

Por resones especiales, se pueds llegar en clertos
ca808 en que ello sea dessable & qus el efecto ds centrado
da dqoble efecto ges realizado con una sol: gurznieidn.
Este resultado se obtlene con 1o gusrnicidn segin las figu-
rag 36 y 37 que da &l mismo tiempo las ventajas de un mon-
taje flotante correspyondiente n la tercers variasnte de u-
tilizacidn, con 1ls hermsticidsd tambidn conaicionuds por
ls gifersncis de presionss de los fluijos en ambos lagos
de tal gusinicidn. In esta guwnieidn, los onillos T y ot
ds fijacidn Qel diafragma estén provistos, como logs ani-
llos 2 y 3, de @asientos eonvexos en el lzdo del dinfragme,

¥ prescenten en el lado opuesto o 1= forms convexa oBres
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De hecho, estu purimicidn es lu coubincelén de dos
é arpiciones (guarniciones gemelans) que ticnen les miémas
caracterizticas de reacoidn en smbos sentidvos segin 1o mis-
me cwrve G o, como estd representsdo en luo figura 39, he-
ciendo abstreccidn del jusgo axil entrs lo gusznicidn y
les ospolderes en su unitn. IH3n conéecuenci;, l:s orande=
las de upovo Ly L' deben ser simétricas respecto al die-
frogme, yo sea poraque estc se encuentre entre las dos &=
rendelas, como sen la.figura 36, yo sea porque las srande-
1es L y IF estén aprisionedss entre dos disfregmes, como
en lag figurass 40 y 41. ‘

Se compronde qus doda esits sinstria necesaria pucde
no ser Util prover los dee=lajes ¥ o XK' en un 12¢o o en
8l otro. Ie presidn inieiel r es producida por el despla-
zemiento axil relativo de 1o nieza A en relacidn o le ple=-
z8 3. Por consigniente, ssts gusrnicidn no es utllizadble
més que en el cuso de gue las condiciones de funcionsmien—
to montengan dwrznte un periodo prolongado un empuje axil
relstivo de la piezs A en relucidn a 1a pieza @, e inver=
samente, de modo que este empuje asagure la presién inie
cinl necesarine. Dicho empuje estd representado debajo
del dicgramn de la figura 39 por las flechas dirigides en
sentido contrerio que 1levan les piszas I 7y A. Hstos empu-
Jes pueden ser dchidos & rezones mecinicas, pero también e
diferencics de dilutecidn térmica.

Bn clertos 6&303, v especialmente purs hicer ls gusrnis

0idn utilizsble como soporte 1iso y hermético y como sopore
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te eléstico susceptible ¢e sguantar une clerts cargs ra@ial,
puede ser necesario superponer variss gusiniciones cuyas
reaccionss oldsticaes sesn del mismo sentido o de sentilos
contrarios. ILe figuré 42 reoresenta, o t{tulo de sjemplo,
uns guarnicidn miltiple de este género que honce el pepel de
sopsrte 1iso y hermético de tope eldstico, le cunl estd
compuests de ocho gunrniclones elementales que ncticn en sl
mismo sentide, dando en conjunto una reacoidn eldstica
r resmltante. Como las gusrniciones simples, este guerni-
0idn es reversible y puede utilizerse segin las tres verien-
tes ds utilizacidn antes incilcndast |

Reaccidn eldstica sobre 1o pieza inter ior A, resccidn aebre
la pieza exterior Z, o montaje flotanta. Esta gusrnieidn
miltiple puede tener practicada unu sberturz de lubrifica-

cidn g. Ies superficies £ cilinaricas encarsades de todos

los anillos interiores H y exteriores H' se han de ¢ mside~

rer como superficies de anoyo de cnrge radcial que debe re=-
sistir el soporte, y han de ser con consccuencle de dimensio-
nes que permniten un deslizamiento sxil relctivimente feoil,
ain ningin agarro o acuiismiento.

De sots modo los aenillos convexos interiores H hasn de
sneajar an los cnillos conwexos exteriores Y con un juego
d 1o més pequefio posible, per o que nunca debe ser nulo. Ia
figurs 43 muestre la sunrnieidn de la figur@ 42 montuds se~
gin 1o primora veriante de utilizecidn (reeccidn sobre le
pleza interior) y sirviendo de cusrnicidn de hermeticidad
que huce al mismo tiempo el papel,de Soporte liso de tope
oldstico de uno bomba centrifuge que pone en circulneidn

un gas sometido & fuasrte presidéne. Tss flcches indicen los
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sentidos de los presionses ejercidas sobre los topes que sSon
solidarlos aon el arbol del rotor.

Lo figura 44 represents la misme gu&rnicién que cdnsti-
tuye &l mismo tlempo un soporte liso y hermético de tope
pldstico utilizado en montaje flotente (segin la tercera
veriente) sobre el arbol de un rotor ligero de turbina de
vzpor de greon velocided de rotscidne

Bn el ccso de une gurrnicidn miltiple de este género
no es necesario que todas las gusrniciones clementales Ile-
ven un diefragme hermético. Algunes de estas pueden ser
reemplazedas por arsandelas elésticas del mismo diémetro que
el diafragme sin ser herméticas. Baston algunocs disfregmes
pare asegurar ls hermeticided, y lus srandelas solo contri-
buyen & dor lu elastlcidad necesaria y mantener el conjunto.

Se han representodo, & t{tulo de sjemplo, en las figu=
res 45 y 46 srandelas gque pusden reemplazur en tul caso cler-
tos diafragmas.

Ie figuwrs 47 representa unc guurnicidn miltiple que

~oonstituye un soporte liso de tope eléstico, utilizsble en

ambos sentidos, ¥ que puede ser utilizado en las mismas con=-
diciones que las guarniclones elementales de las figuras 36,
40 ¥ 41l Lo que se ha dicho respecto 2 estas guesrniciones
es igualmente aplicable a la de la figursa 47.

Gomo Se he visto, la invencidén puede ser reslizada
de un gran nidmero de formes, y no esté en modo alguno li-
mitede & las formas do realizacidn desciitas, que pueden
recibir numerosas modificaciones como ha de ser evidente

psra lus personss del oficio. asi, enparticuler, los asien=-



'S

5

' 10

15

20

o 25
Yy

—23-

_tos convexos 4 y 5, en lugar de ser estsblecidos en los a-

nillos 2 y 3, en el dorso de sus ceras de hermeticidsd, po-
drisn ser formniss sobre plezas relacionudsas dispuestas en
el interior de les anillos, comoc por ejemplo en el caso de

las guarniciones miltiples descritas.
NOT 4

Por ls petente de invsncidn @ que se refiere la pre-

sente memoria descriptiva se LEIVINDICL la propledsd y la

explotacidn exclusiva det

le~ Une guarnieidn reversible destinada & mantener le
hermeticidad entre unz piezs interior y una pleza exterior
en movimiento de rotucidn relative y que pucden sufrir li-
geros desplezamientos axiles y radicles la una con relacidn
a lu otra, 1o éualuguarniciéh esté fija de una moners hermé=
tice & una dc dichas plezas y 2poyads en un tope dispuzsto
en la otro pleza, comprondicndo dicha guarnici&n dos anillos
eoncéntricos gue presenton, en su 1840 exterior, carag ds a=
poyo o de hermeﬁicidad, un epeyo convexo dispussto al menos
an uno de los citados anillos en el dorso dc 12 crra (o 8-
poyo o de harmeticidsd, y finalmente un dicfregms hermético,
elistico y flexzible fijzao de mmoers hormétice y segurs en=-
tre estos snillos y que guade mia o menos en contucto, du=
rente sl curso de sils proplas aeformﬁcionos.eléuticas, con
8l apoyo convexo, estundo lo punrnicidn montads & tensidn
por doformacidn eldstice exil del alufrogma de menera que
la cars de hermeticidad de wno de los ios anillos citados se
aplique des ﬁn modo fijo y hermético 2 una de las piezas ég

movimiento relativo, y quo 1l care opueste del otro snillo
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gquede siempre zpoyadt en sl tops de ls otra plszn, asegu-
rondo la hermeticidsd & la vez que permite le wotseidn re=
lotiva entre los plezas con una presion resultaente de lo
tensidn sldstica del aiafragme y dc 1s jroesidén del praopio
£14ido, bastando solsmente 1z expresade tensidén elistice
dsl alafragma pars mantener el contacto entre la cara de
hermsticidad y el tope correspondlente.

2.~ Unc gﬁarnicién ravarsible dsstinada o mentener la
hermsticldad entre uns pileze interior y una pleza exterior
an'movimiento de rotacidn relativa que pueda sufrir lige-
ros deéplazamientos gxiles y radiales uno con rolueidn ol
otro, viniendo & spoyarse en un tope dispuesto en unc de
lus plezas y en un tope previsto en la otrua pleza, compren—
diendo dicha gusrnicidn dos enillos concéntricos caia uno
de los cuiles presenta, on oposicidn 2l otro, wna eara de
hermeticidad que se aplice ol tope eorrespondicnte, un pa=
romento eonvexo dispuesto en uno por lo menos de dichos a=-
nillos =l dorso de alcho cure de avoyo o e hermeticided, ¥
Pinslmente un aisfregme hermético, cléstico y flexible fija-
do do minera harmdtica y scgure entre estos anillos y que se
ponga mis o menos en contacto durinte el curso de sus proplas
doformaciones eldsticas con ol paramento convexo, est=ndo
montads la guarnicidn bajo tensidn por deformacidtn eldati-
ca aexil del clafragma de wmonera que 13 dos caras de here
meticidad opusstas se zpliquen de uha manera hermética cone
fru los propios topes ontes citodos ac los plezas en movie
miento reletivo, wsegurondo lo hermeticildad « la vez que

permitenlsa rotucidn relative entre lus piezas, esi como en-
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tre la guarnicidn y estas piezas con una presién resulten-
te de la tensidn eldstioca del afafragma y de ls presidn
del prooio fldidco, siendo suficisnts la tensidn eldstica
del aiafragme pors mentener el contacto entrs loas caras de
harmeticidad y los topes correspondientes.

302~ Una gusrnicidn segin la reivindicaeidn 1, on la

ouzl por lo menos en wo de sus anlllos estd fijeda con

el qiafragms une arsndelsa elistios unids & dicho diuvfrage-
mae, situada entre él y-el oooyo convexo dispuesto sl dor=
80 de la ozre de hermeticidad, v en la cual el mismo se &-
DOy

49- Una gusinicidn segin 1o reivindicacidn 2, en la
osusl por lo menos en wo ca sus mmillos 23td Ffijado con el
dinfrogma uns orandels elfstica unids = dicho ainfragma,
situzds entre 41 y uno de 1los £pOyos convexds en 10s cug=
lez el mismo 32 a20y8.

50, - ﬁna guz:nieidn segin lu reivindicacidn 1, en la
oual el aicfragme est? fijado = los znillos gue lo llevan
por medio de =nillos cuxiliusres.

62,~ Una guarnicidn segln la roivindioncidn 2, en la
cual el giafragme sstl fijndo & los anillos que lo llevan
por meldio de smillos nuxiliares.

70, Une gusrnicidn segln 1n relvindiocacidn l, en la
cual oads caru As hormeticided compranae nnrtes escalona=-
das que se sdaptan & superficies escalonadus correspondien-
tes ds 13 superficie de tope con ligsros juejsos radisles de
moners que peimit&n los dssplazomientos tronsversales.

. # . "
88,~ Una guarnicidn segin le r:ivindicacidn 2 en 1ls

cual lis caras d¢ hermetieidad comp.enden partes escalona-~
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das yus se sdspten & superlicies esculonudus correspondiern=
tes de 1= superficles Ge tope, cou Ligeros Jjuegos rudinles
de msners que pormitaﬁ los desplazamientos transversales.

9.~ Una gusrnicidn segﬁn le roivingicacidn 1, en la
ouszl 1l cars de hermeticidad presenta reénuras qus parmiten
1s lubrificacidne

10.- Uno gucinieidn segln 1o zeivindloucidn 2, en la
csual lig caras de hermeticidad prescontan renuias que per-
miten 1 lubrificacidn.

1l.- Unc guornicidn de hermeticidad que ssegurs <sta
en'ﬁmbos sentidos, obtenida por eombinasién‘de o8 guirnie-
diones elementales sezin 1ls reivindiczeidn 2 montadas en o=
posicidn 1o uno rezpectn o lu otra,

12,~ Un: gu=nicidn do hermeticidnd miltipls, consti-
tufds por yuxtuposicidn, en uno sols unicnd, dc unc serle
de gusrniciones elomentzles segin lu reivinuicaeién 1, en
1o cual solemenitz las gunrnicionass extremss tilenen uns caw-
re de hermeticidoed, micnti s cue los gucrniclones interio-
res no presentan nés que una cure de &POyo cn el anverso de
su porte convexts.

-

13.~ Unc gusrnicidn de hermeticideqd miltiple, consti-

tufde por yuxtuposicidn, en wna sols unided, de una sorie

de guarnicianes de hermeticidad segﬁn 1= reivindicaoién &y
en lo cunl solo los gusrniciones sxtrem:s tlenen une care
de hermeticidsd, mientroe que los gusrniciores interiorss
no presenien mAS que wna cEru de apoyso on el cyverso de su
perte aonvex.

14.~ Une gurrricidn miltiple segln 1w roivindiencidn 12,
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en 1- cunl un ciarto nimero de gusrniciones c¢lemchtales so=
1o tienen un cinfrogma que asegurs lo hermeticlded, no te-
niendo las demds gusrnicilones de la @erie mds gue un: eran-
dgele elisticn no hermética en lﬁgar del dizfregma.

15.= Un:. gusinicidn miltiple segln 1o reivindicacidn
13, en la cual un ciesrto nluero de guwiniciories elementales
80lo tlenen un dicfragma que asegure le hermeticldad, no
teniendo las demis gusrniciones de lu serie mds que unc a=
rondsls eldstics no hermdtics en luger del diafrogma.

16~ Una gurarnicidn miltiplep constitufds por ls yux-
taposicidn, en unn sole unidsd, ds unz serie de guarniocio-
nes elementales segin le rcivindiscacidn 11, en l= cusl solo
las gutrniciones axtremns tlenen una cara do hermeticidad,
mientres gue las gusiniciones internas prescnten partes cons
vexas en cnde und de 1n8 carag.

17.- Uno guornicidn miltinle segin ls reivindieacidén 16,
en 1: cucl solumente cierto nimero de gucrniciones compren=
den un diafregme que &segurs le hermeticidad, no teniendo

158 otras cusrniciones de 1l serie mds que una orandela slése

tice pero no hermétics en lugar del diafragmie

18.= I1& provniedad y 1o explotzcidn exolusiva dsl obe
Jeto de la patente, se:n cusles fueren lazs circunst=ncias
gus conocurrsen con su esencla:idad definida en las antee
riorss relvindicaclonss, cuul ohjeto ess

"Une gurinicidn universsl de hermeticided susceptible

fle desempsilar ol mismo tlempo el paepsl. de soporte estanco

¥y do elemento estanco de centindoM.

Consts




Consta la nresente memoris de veintiocho
das, escritas por una sole caras

Barcelona, 7 do 4gosto de 1947.

P. ps de Don Stojimir DOBROSAVIJZSVIC,

hojas folia=-
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