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INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS METODOS DE FABRICACION DE BOILAS
PARA COJINETES Y LOS DISPCSITIVOS ADECUADOS PARA LIEVARLOS A
CABO", a favor de Don Ernesto Tarragons Corbella, de naciona-

1id=ad espafiola, residente en Barcelonsa.

MEMCRIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a unos perfecciona-
mientos en los métodos de fabricacién de bolas para cojinetes ?
y los dispositivosladecuados para llevarlos a caboe. ‘

Hasta el presente, en la fabricacién de bolas de acero

pare tojlnetes se sigue un procedimiento general, que comprende5

‘fases 0 escalones en el curso del mismo, hasta llegar & la Ob=-

teneidén del producto final con le precisién reqguerida.

Dentro de lo que pudiéramos definir como principios
generales, cada fabricacifn ha de ser orientade & obtener un
rendimiento méximo y una perfeccién absoluta, llegando & un
producto con tolerancias minimss, adecuédo pare las splicacionet
e que se destina. ,

Bl peticionario es propietario de una patente de intro-»

duccién, que mejoraba el procedimiento clésico, y con &lla se {

han obtenido y obtienen resultados eltemente satisfactorios.
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Sin embargo, merced e estudios posteriores, se he lo-
grado con la présente invencién llegar & un mfnimo de tiempo
en la obtencién de las bolas, y, ademés, que su fabricaciaén
se realice con le méxime perfeccién y exactitud, dentro de una
marche general, en le que se intercelan dispositivos exentos
de complicacién y precisién mecénica en s fabricacién, pero
dotados de medios selectores de precisién méximas, lo cual no
solo eberata le instelacién en general, sino que sumenta note-
blemente el rendimiento, dando luger a un producto con tolerane}
cias minimas, tanto en boles grendes como en bolas para bici- f

cletas.

.

El proceso generasl del procedimiento responde a leas
siguientes fases de fabricaci{én, e saber;

8).~- Estampeado.

b).- Desberbedo.

¢).- Recocido y decapado.

d).~ Limedo.-

e).- Afinsdo y rebajado.

£).- Temple.

g)+~ Rectificado.

h).- Pulido (en tres operaciones sucesivas).

i).- Verificacién oculer.

j).- Clasificacién por témaﬁos, dentro de las tolerancias
minimas, mediente d4ispositivos especiales.

Dentro de la merche indicada, se realizen operaciones,
derivades de cada una de las parciales, que tienen por finali-
dad esumenter el rendimiento y le precisién en el resulitado.
Estas operaciones son: el desbarbado de las bolas

grendes, exclusivemente, dejando, en cembio, las pequefias,

tel como resulten del estempado, y someter después, unas y
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otres, & un trabaj;lde lime en méquina especial, la cual esté
compuesta de un plato con coronsa sctiva, o de trabajo, preferi-
blemente acero picado & punte de lima , con la particularidad
de gque, en una de las coronss actives, estéd tallade una ranura
espiral pars la marche de las bolaes, siendo, en cambio, la

otra corona, plene, y ambas en disposicién vertical u horizon-
tal.

En esta méquina se quita la rebarba a las bolas que en-
tren con élla y, ademds, se rebaje la superficie, o lime, pars.
ecercarla a las dimensiones finales con slgin exceso de materisa.

Seguidemente entren 133 bolas en un'bombo de hierro,
con esmeril en polvo, en donde se rebgja por iguel su superfi-
cie, dejéndole completsmente lisa y con un exceso de material
conveniente, puesto que el mencionado trabejo rebaje unas 0,05
m/m. el didmetro de entrada.

Después de la operacién del temple, se procede al
rectificade en médquinas de platos horizontales o verticales,
cuyos platos poseen coronae actives de fundicidén, en las que
existen ranuras concéntrices o en espiral, pars la mercha de
les bolas. El trabajo se efectia en dos operaciones, la prime-—
re, empleando en las ranuras polvo de esmeril mezclado con.
aceite o petréleo, y en la segunda, petréleo solo, con lo cusl
se consigue el brufiido fino. .

Pare elgunas bolas se emplea en el plato mfovil una
muela de grano fino y dureze méxima.

A esta operacién sigue la de pulir, la cusl se efec-
tie en tres fases: le primeras en bombos de madera, en los que
se introducen substancias ebresives adecuadas, por ejemplo,

cal de Viens, rojo de pulir u otras; las-bolas pasen después

e la segunde fase, en bombos semejantes, en 1los que se intro-
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duce serrin de maders, y, finalmente, pasan a la conclusién en

bombos, dentro de los cuales se introducen trozos de gamuza
0 cuero, para obtener un abrillantado perfecto.

Después de une inspeccidn ocular para rechazar las que
e simple viste presenten defectos de presentacién, pasan e la
clasificecién por temefios.

'Hasta ashora, el procedimiento de clasificer era por
grupos, dentro de las tolerancias méxima y minima, o see que
solamente se requerfe que pudiesen tener selida las bolas por
un espacio cuya ebertura tuviese sus bordes separadoé segén
las referidas tolerancias. Por este causa, se hacfan pasar las
boles en columna por una sola cenel, la que dejaba pasar g las
que reunfan las condiciones exigidas. Sin embargo, este pro-
cediriento resultabe sumemente lento.

En el procedimiento que se describe se emplea una
médquine clasificedora, en la cuasl la seleccidén de las bolas
se verifica haciéndolas marchar segin filas horizontales pa-
ralelas, ssltando de ung file a la ofra para irse seleccionesn- f
do por las respectivas abertures de salida, con lo cual, %
caerén de cada fila, solamente aquellas que tengan una 4i- ‘
mensién, las que se recogen en recipientes adecuados.

Este método selector es més perfeccionado todavia, cusn
do se trate de bolas de mayor precisién, pﬁes en este caso la
seleccibn en cada fila es lograda por ei paso de ls bola bajo
un mierémetro, tarado con bola tipo, por lo cual le precisién
se eleva & un mdximo.

Para facilitar le explicacién, se acompafie & la pre-

sente memorie una ldmina de dibujos, en la cual se ha repre-

. sentado un caso de ejecucién, que se cite solapente a tIitulo

de ejemplo.
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la figure 12 representa en (I), la seccién transversal

En el dibujo:

esquemdtica, en alzado, del dispositivo selector pera bolss de
bicicleta, en (II) se indica una viste en planta del mismo,
parcialmente, y en (III), la vista lateral de la fijacién de
una tablille; |

la figure 2¢ manifiesta, en alzado y seccién trans-
versal esquemética, el dispositivo selector de gran precisidn,

la figurs 32 indica, en detelle, la seccién A-B de la
figurs 28, y

le figura 42 maenifiesta, en detalle, la colocacién de
le 5ola bajo el micrémetro, y en (I), indica la plank empujado-?
Tra, con sus movimientos peculiares para la mutacién de las bo- :
las. '

Consiste le méquina selectora que se describe, en una ;
serie de cansles horizontaeles 2-3, etc., constitufdas por |

teblas o placas gfgfg, etc., que dejan entre d“los huecos ]

§
!

que forman aquellas canales. Estegtablas o placas estdn mon- :
tedas en sus extiremos entre tuercas -4- (figurae 1%, (II) y (IIIi
caladas sobre un tornillo -5-, teniendo aquellas tablas o ple- ;
ces un ojal o brage —-6-, que rosca en el tornillo y sirve de §
eohductor. Se coﬁprende, pues, gue el manejo ajustado del tor-
nillo y de las tuercas, permmite dar al hueco o paso entre pla=-
cas, las dimensiones apropiadas a la tolerancia.

Bajo los huecos -1-2-3-, étc.,‘exiaten los conductos g,;
cerrados por una pequefla pantalle P-P!-P"-., lg cuai'tiene movi;%
miento de ascenso o descenso, por estar unida por biela a un 7
drbol de levas comin. Este pantalla constituye el,fondo even-

tual del conducto y sirve pare verter las bolas en la tolva T,
situede entre cads dos canales de pass. -
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El funcionemiento de seleccidén es como sigue:

GAR o) M1 ©

Del recipiente R salen las bolas por la ranura R!' y
ceen en la primera cenal -l-, cuye misién es eliminar a todes ac
aquellas cuya dimensién es menor que su hueco, las cuales ya
pasen & su tolva T y queden fuera de la seleccién. Las que no
hén ﬁaaado quedan en la canal, pero la pantalla P, en su movi-
miento ascensional periédico, las expulsa y caen en la cansl
sigulente =2-, situade a un nivel més bajo que la -1-; en esta.’
pasarén las que tengan su dimensién comprendida entre la de 1la
cangl -l- y la de la -2-; en esta canal, la pantalle P? realiza;
la misma funcién con las bolas que no pasaron, y esi sucesiva-
mente. Se comprende, pues, que aumentendo el ndémero de cansles
de paso, convenientemente, se llega a obtener una gams de di-
mensiones de tolerancias, entre la méxima y la minims, tan
estrecha como se gquiera. Esta seleccién se emplea pars las
bolas de bicicleta, ¥y su rendimiento es muy grende, dentro de
su precisién.

Las bolas para rodamientos requieren una selececién
més precisa, de cuye méquina da idea la figura 28.

Consiste este méquina en dispositivo alimentador de
bolas, compuesto por el recipiente A, del cual, por medio
del fondo P, agujereado y giratorio, envie las bolas por la
canal g; de le cual pasan por el declive D, a situarse bajo
el micrémetro M, cuya punta toca a le esfera en su punto més
alto, mientras ésta queda apoyada por su parte inferior en la
forma anguler de la canal (Figure 48 (II). Si la dimensién
es la adecuada a la tera del micrémetro, la bola pasard bajo

€1 y eigue por la cansl a la tolva de recogida Tr, pero si
su dimensidén es mayor, queda retenida.

Le méqu ina posee delante de los micrémetros, una
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placa empujedora o dispositivo similar B (figures 32 y 42 (II),
dotado de un movimiento de trayectorias rectangular, o sea, avan-
ce, desplazamlento lateral, retroceso y traslacién laterel a su:
primitivae posiéién. Esta placa, con estos movimientos, consi-

gue expulsar la bols de debajo del micrémetro, trasladerle al

‘micrémetro siguiente y volver g ocupar su posicién de salida.

La placa en cuestién se indica en la figura 4¢ (II), en:
planta, estando dotada en su bbr&e de una serie de muescas triar
gulares mt, para empujar a las bolas. | '

Cada micrémetro siguiente recibe la bola retenida por
el anterior, y as{ llegard uno en el cual la dimensién sea
le exacte, y si no puede pasar por ninguna, es eliminadas en
el dltimo.

Cada micrémetro se tare con una bola tipo, y una-vez
efectuada esta operacién, ya no existe preocupacién alguna en
le marcha de la médquine, puesto que los materiales que la cons ‘
tituyen, como son las canales y gufas, son de aceros especiales
resistentes al desgaste, por cuye razén su revisién solo se
efectuard muy de tarde en tarde.

Le invencién que se describe puede ser llevada a la
prédctica en otro orden de opereciones, intercalando las md-
quinas &decuades y conocides corrientemente entre los métodos
originales que le caracterizan, siendo iguslmente legftimo
intercaler en su marche general, parte o partes de las méqui-
nes y procedimientos propiedad del interésado, por entrar todo;

dentro del espiritu de las reivindicaciones.
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Hecha la descripcién del presente invento, se declars

como nuevas y de propie invencién, las siguientes reivindica-

cilones:

l#.- Perfeccionamientos en los métodos de fabricacién
de bolas para cojinetes y los dispositivos adecuados para
llevarlos a cabo, caracterizado por el hecho de que el rebarbad5
de las bolas estampadas se efectda solamente en la boles gran-
des, dejando las pequefins tal como sslen de le estampa, y s0-
metiendo después, unas y otras, a un trabajo de lima, una vez
efectuado el recoéido y decapado, siendo este trabajo de lims
eféctuado en méquinas con platos horizontales o verticales,
dotados de coronas activas de acero, en las cuales, una de
éllas, tiene une renura espiral para conduccién de las bolas,

y la otra es plansa.

28 .- Perfeccionamientos segin la anterior reivindice-
cién, en los gque las bolas limades se las trébaja en bombos cong
esmeril, y seguidemente se templan y pasan & unas méquinas rec—:
tificedoras, constituldes por platos verticales u horizontales
de fundicién, en los que existen ranuress para conduccién de
las bolas, ya sea ranuras concéntricas en embos, ya en espi-
rel, en uno de éllos, siendo el otro planoc, o0 bien uns muela.

8.~ Perfeccionamientos segiin le reivindicacién 28, en
los que el trabajo de rectificado se verifica en dos fasges,
uns de éllas con esmeril y aceite o petrdleo, y la otra con
petréleo solsmente para el brufiido.

42 .- Perfeccionamientos segin viene reivindicédndose,

en los que, como fase final del trabajo, se realiza la ope-
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racién de pulido en bombos de madera, utilizando en una

primera operacifn con abrasivos, después en otros con serrin
de madera, y, finelmente, en unos terceros con trozos de ganmu=-
Zg O Cuero. |

58.-~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones que
preceden, en los que la clasificacién finel, por difmetro,
se realiza en aparatos adecuados, gque resulten originales
en el proceso que se cita, cuyos eparatos son de dos clases,
uno para mediens precisién, apropiado para bolas pegueifias,
pera bicicletas, y otro, de gran precisién, utilizando el
primero en renuras horizonteles paralelas escelonsdes a dis-
tinto nivel, para el paso sucesivo de las bolas de una a otra,;
Y el segundo, una serie de micrémetros, que controlan el paso
de les bolas, teniendo éstas un mecanismo adecuado gque obligs
a pasar de un micrémetro 21 siguiente a las bolas gque no hen
pasado por el anterior, por cuyas razén el escalonamiento de
difmetros es muy sajustado y limitado al mfnimun el grado de
tolerancisa.

6¢.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 58, en%
los cuales el aparato clasificador pafa bolas pequefias, de F
bicicleta y similares, consfa de un recipiente depésito de
bolas, del cual salen por una ragnura, para ocupar la primera
linea de clesificacién horizontal, la cual esté constitufda,
como las restantes, por dos reglas, quedejanlentre sf una
separacién de peso, cuya separacién se gjusta por el hecho
de que las cabefleras de las reglas estén montadas en un ojal
roscedo sobre un tornillo, fijable por tuercas opuestas.

78.- Perfeccionamientos éegﬁn las reivindicaciones
58 y 62, en los cuales, cada par de reglas que forman las

distintas ranuraes de paso, se encuentran en nivel escalonado
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decrecientemente, desde las que forman el paso minimo hasta las
de paso mdximo.

I8
RO

JESVRC]

¥

82.- Perfeccionamientos segdin las reivindicaciones 52,
62 y 7&, en los cuales, como fondo de cada canal de paso de bo-
les, existe una pantalle mévil, en sentido verticel, por accio-
namiento mecdnico, cuya pantalle tiene una doble miesién, que
consiste en formar un declive pars enviar léa bolas & una tol-
ve recogedora, y en constituir un elemento expulsor de lgs bolas
retenidas que no han pasaedo por la ranurs, en cuye expulsién las
envia a le cenasl inferior siguiente, y as{ sucesivamente.

9% .- Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones 5%
a 82, en los que, enfre las csnales sucesivas, existen tolvgs
de recogida, en cada una de las cuneales entran lags bolas de un
mismo didmetro, g excepcién de la primers tolva, que recoge lasg
que tienen didmetro menor que la tolerancia minima, y la ¥ltims
que recibe las de didmetro mayor que la tolerancies méxima.

108.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 52,
en los gue el aparato de precisién para la clasificacidén de
boles por diédmetros, consiste, para las bolas pare rodamientos,g
similares, en un recipiente colector general, cuyo fondo es gi-;
ratorio y perforedo, y cuye misién es enviar las bolas a un=
canal horiéontal, de la cuzl se deriven en sentido transversal
otras cenales de fondo triesngular, sobre el cual estd la punte
de un micrémetro, siendo preciso, para que la bola siga su
curso, gue pase por debajo de esta punta, siendo por éllo
medide exactemente.

1le.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién 102,_i
en los cuales, cada micrémetro se tara con una bola tipo, en
forme es calonada de menor a mayor didmetro, estendo todos los

micrdmetros en une misme lfnea horizontale-
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122.- perfeccionamientos segféin la reivindicacién loe,
en los cuales, enfrente de los micrémetros, existe un elemento
empujador de las bolas retenidas, cuyo elemento, por ejemplo,
une place con muescas de empujep tiene movimiento de avance
pera empujar la bole hacia atrés y retirarla del micrémetro,
de traslacién lateral, pera enviar la bola al micrémetro si-
gulente y de vuelte & su posicién inicial, para repetir el
movimiento, y asf sucesiveamente.

1%2,- Perfeccionzmientos seg@n las reivindicaciones
58 a 122, en los cuales los aparatos clasificadores indicados, %
se disponen, indiferentemente, en cualquier sistems de bencada ;
0 dispositivo de sustentacién més apropiado a cada casos por noi
ser esta circunstencia caracterfstica para el caso.

14t.- Perfecoionamientos en los métodos de fabricacién
de bolas para cojinetes y los dispositivos adecusdos para
llevarlos a cabo.

Segtn se describe y reivindice en la presente memoria
descriptive, que const; de conce hojas, foliadas y escritas a
méquina por una sole cara, acompafiadas de una l4mina de dibu-
Jos.

Madrid, & 14 de Agosto de 1947.-

ERNESTO TARRAGONA CORBELLA.

P.8. JA] ISERN
P. P.
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