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LEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E DE I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de INTERNATIONAL GENERAL ELECTRIC COHPáNY BíCORPC- 
RATED, en tid ad  n o rteam erican a , e s ta b le c id a  en 570 Lexingtoa 
Aven o e , N^eva York, N.Y. ESTADOS UNIDOS DE AFRICA, por;

"UN PR0CEDIl.;iI2?T0 PARA PREPARAR POLISILOEANOS LIQUIDOS".-

!7 9 3 0 5

Este in v en to  se r e f i e r e  a nuevos compuestos p rg á- 
n ico s  de s i l i c i o ,  m ezclas lo s  cu a les eon espec ia lm en te  
ú t i l e s  como lu b r i f i c a n t e s ,  y a un p rocedim iento  de p re p a ra r  
t a le s  com puasbjs. El inven to  se r e f i e r e ,  de modo e s p e c ia l ,  
y tien e  como ob je to  p r im o rd ia l , l a  p rep arac ió n  de compuestos 
de ó rg a n o -p o lis ilo x a n o , en cadena, o le o so s , l íq u id o s , con 
l a  fórm ula general

B(2 a ^  Si 0 <-) * fa-1)
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donde l a s  d iv e rs a s  R re p re se n ta s  lo s  mismos o d i f e r e n te s  
r a d ic a le s  de h id ro ca rb u ro  ! m onovalentes, i n f e r i o r e s , s e l e c ­
cionados de l a  c la se  c o n s is te n te  ea r a d ic a le s  in f e r io r e s  
a lc o h i l io o s ,  a r i l i c o s ,  a lo a r í l i c o s  y a r a ic o h i l io o s ,  ejem- 

6 p ío s  de lo s  cu a les  son e l m e tilo , e l e t i l o ,  e l  p ro p ilo , 
el f e n i lo ,  e l b e n e ilo , e l t o l i l o ,  e l x i l i l o ,  e t c . ,  y -a -  
es on numero en te ro  ig u a l ,  a l menos, a  E . Con p re fe re n c ia , 
l a  m ayoría de l a s  R re p re se n ta n  grupos m e tilo  cnando lo s  
compuestos r e s o l ta n te s  se asan  como l o b r i f i c a n t e s .

10 m  térm ino " p o lis i lo x a n o " , según se emplea en e s ­
t a  Hemoria, se r e f i e r e  a l hecho de qne lo a  compaestoa a s i  
d e s i^ a d o s  t ie n e n  ona e s t r o c to r a  de e sq o e le to  de átomos a l ­
te rnad o s de s i l i c i o  y ox ígeno . La e s t r o c to r a  pnede se r  
del t ip o  de oadena r e c t i l í n e a  o d e l de cadena ra m if ic a d a .

16 Una fórm ula tip o  p a ra  lo s  oompoestos de cadena r e c t i l í n e a  
qne caen den tro  del o b je to  de e s te  in v en to  es
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donde l a s  d iv e rs a s  R tien en  el mismo s ig n if ic a d o  qoe se c i ta  
a r r i b a ,  y -n -  e s  on en te ro  ig o a l a l  menos a ano .

Un tip o  de fórm ula p ara  e l  t ip o  de compuesto más 
sim ple de cadena ram if icad a  es
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donde R y _Q, t ie n e n  lo a  mismos s ig n if ic a d o s  que se han 
ind icado  a r r i b a .

?3. s ig u ie n te  se  da como ejemplo ¿ e l tip o  más 
complejo de p o lis iio x a n o  de cadena ra m if ic a d a  que cae den­
t r o  d e i marco de es$e in v e n to :

R R! !
R -  S i -  R R - S i -  R! t

R R 0 R 0 Rt ! ! t t i
Si -  0 -  Si -  0 -  S i -  0 - -  Si -  0 - Si -  0 - Si -  Rt t ! ! ! !
R R R 0 R R!

R -  Si -  R
O!

R -  Si -  R!
R

ha f in a l id a d  del in v en to  e s tá  además y e s p e c í f i ­
camente d e f in id a ,  y lo s  compuestos que caen d en tro  de é l  ee 
d is tin g u e n  de lo s  o tro s  compuestos o rg án ico s del s i l i c i o ,  
conocidos, por lo s  c r i t e r i o s  s ig u ie n te s^

1 .  -  Cada átomo de s i l i c i o  e s tá  unido a ,  a l menos, 
o tro  átomo de s i l i c i o  por medio de un átomo de oxigeno.

2 .  -  lo s  átom os de oxígeno se encuen tran  só lo  
e n tre  átomos de s i l i c i o .

3 .  - ha re la c ió n  del número de grupos R a l  núme­
ro  de ítom os de s i l i c i o  es f i j a  y es ig u a l a 2a <t-2, donde 
- a -  es el número de átomos de s i l i c i o .

4 .  -  Cada átomo te rm in a l de s i l i c i o  de l a  e s t r u c ­
tu ra  de e sq u e le to  e s t á  unido d irec tam en te  a t r e s  grupos R.
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Se ve a s í  que, aunque el numero de compuestos i n ­

d i v i d u a l e s  que caen d e n t r o  de l  a l c a n c e  d e l  i n v e n to  e s  g rande ,  
l a  c l a s e  de l o s  compuestos e s t á  r í g i d a m e n t e  d e f i n i d a  por e s to s  
4 c r i t e r i o s .

5 Ejemplos  de compuestos químicos e s p e c í f i c o s  i n c l u i ­
dos en e s t a  c l a s i f i c a c i ó n  son;

1 .  -  O c ta m e ti l tr ls i lo x a n o
(C R 3 )g S i-0 -S i(Q E g )g -0 -S ifC g g )g

2 .  -  D ec a m a tilte tra s ilo x a n o
10 ( <Ks) g S i - O - S i ( C E g )g -O -S i( CEg) g -O -S i ( CEg) g

S .-  D odecam etilpen tasiloxano

4 . -  T e trad ecam etilh ex asilo xan o

15 5 . -  e s t a f e n i l t r i s i l o x a n o
'  O '  Si(CgEg)g

6 .  - D e c a e t i l t e t r a s i l o x a n o  
ÍOgHg) [  (OgHg)gSiO ]] g S i(C gH g)s

7 .  -  ( c t a b e n c i l t r i s i l o x á n o
20 fCgEgCHg)gSi-0-3ifC^HgCH2)g-0-Si(CgEgCEg)g .

8 .  -  M a t i l  t r i - ( t r i m e t i l s i l o x i )  s i l  ano

í OE^) ^ S i - O - S i - O - S i ( ^
o

25 Si
(CHg)
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D im e t i l  t e t r a - f t r i m e t i l s i l o x i )  d i s i l o x a n o
CSg CĤ! ! *-

ÍC H ^^S i-O -S l -O  -  Si-O-SifCH^)^I ! ^
01
Si

O
S i

rCE„),
1 0 . -  l , 2 - h e x a f e n i l - 2 - d i m e t i l t r i s i l o x a n o  s i m é t r i c a  

(OgHg)^ S i -0 -S i(QHg)g  -  O -  Si fC^Hg)g

H . -  l ,2 - h e x a m e t i l - 2 - d i f e n l l t r i s i lo x a n o  s im é trico  
ÍCH^)g S i-O -Si (CgHg)2 -  O -  Si (CHg)g

12 1 ,2 -h eo íam etil-2 -m stil - 3 - f s n i l t r i s i l c x a n o
ÍCH^lgSi-O-Si (0Hg)(CgHg)-O-Si (CHg)g

s i  s i s t e m a  de neme el a t u r  a adoptado  p a r a  nom­
b ra r  l o a  c i t a d o s  compues tos ,  l o s  átomos de s i l i c i o  i n d i v i ­
d u a l e s  en l a  cadena S i-O -S i h s b s id o  des ignadas  p o r  ném -ros, 
e l grupo S i-0  en e l  cual e l  oxigeno e s t á  unido a  un segundo 
átomo de s i l i c i o  ha  s ü o  llam ado grupo " s i l o x i " ,  y e l  com­
puesto  que lo s  c o n tie n e , un " s i lo x a n o " . Sobre e s t a  b ase , 
s i  compuesto E^Si-O-SiE^ se  denomina d is ilo x a n o  con e l  p r e ­
f i j o  in d ic an d o  el número de átomos de s i l i c i o  en l a  c adena .
El s i s t e m a  se  a sem e ja  a lg o  al  s i s t e m a  de Ginebra  p a r a  l a  
c o m e e l a tu r a  de compuestos o r g á n i c o s .

Los nuevos compuestos  d e l  in v e n to  son ú t i l e s  
p a r a  d i v e r s a s  f i n a l i d a d e s .  Por  e je m p lo ,  pueden u s a r s e  como 
r r o d u c to s  i n t e r m e d i o s  en l a  p r e p a r a c i ó n  de o t r o s  compuestos 
co. .pie jo s  de s i l i c i o .  También pueden em plea rse  como p l a s -  
t i f i c a d o r a s  o a b l a n d a d o r e s  p a r a  d i v e r s a s  r e s i n a s ,  con i n c l u -

5
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Si6a ó .  l a s  6e s i l í c e a s , t a l e s  cono le s  nae se deeoriben  y 
re iv iu á ic a n  en la s  ¿-atentas norteem ericanaB  2 .258 .218  -  
222 expedidas a ! jtabre de Eagene G. Rochow. t a s  m ezclas 
l íq u id a s  de lo e  v a r io s  compuestos re p re se n ta d o s  po r l a s  

5 fórm ulas tip o  pueden u se rsa  asimismo como f lu id o s  a i s la n te s
e le o t r i c o s ,  l íq a id o s  p a ra  am o rtig aad o ras , o to .  ü a le s  més­
e la s  aoo esp ec ia lm en ts  ú t i l e s  como lo b r i f io a n te s  como loego 
se  d e s c r ib i r á  Con más d e t a l l e .  ¿ceden p re p a ra rs e  compues­
to s más com plejos o re s in o so s  de s i l i c i o  tra ta n d o  lo s  d e l 

10 inven to  en t a l  manera que se oxiden ano o más de lo s  r a d i ­
c a le s  de h id rc c a rb c ro  p a ra  form ar com puestos capaces de 
c i t e r i o r  condensación e n tre  s í .  to s  m a te r ia le s  m s v is c o ­
sos -.reden a s a r s e  como ag en tes  im perm eables de im pregnación 
ap lic án d o lo s  desde una sol a c ió n .

15 m  proceso  p re fe r id o  empleado en l a  p rep arac ió n  de
lo s  ¿-.nevos d e riv ad o s 5e p o lis i lo x a n o  comprende en pecas p a la  
b ras t r a t a r  ana mezcla de en ó rg an od isiloxano  de l a  fórm ala 
genera l R^Si-O-SiRg y ana s i l i c o n a  o p o lis i lo x a n o  de l a  fó r­
mala general Rs¿3104-x* donde -x -  no es mayor de 2 , con ana 

20 pequeña can tid ad  de^ácido s u lfú r ic o  concentrado a l a  tempe­
ra tu r a  am biente , se p a ra r  la  capa de ácido y la v a r  con agua 
l a  capa r e s ta n te  de p o l is i lo x a n o .

Un segando procedim iento  comprende la  h i d r ó l i s i s  
de m ezclas de órgano h a ló g e n o -s iia n o a , un miembro de l a s  

25 cu a les se  re p r e s e n ta  por l a  fórm ula RgSiX, y lo s  o tro s  miem
broa de l a s  cu a les  se e l ig e n  de l a  c la se  RgSiXg, RSiXg y 
SiX^, donde R tie n e  e l s ig n if ic a d o  a r r ib a  d e s c r i to  y X r e ­
p re s e n ta  oc átomo de h a ló g en o . El producto  de l a  h i d r ó l i ­
s i s  se se p a ra  ig aa lm en te  d e l á c id o . En e s te  método de p re -

6
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p a ra c ió n , l a  com posición media de l a  m ezcla de s i la n o s  h i -  
d ro l iz a b le s  debe co rresponder a l a  form ula R ^ S iX ^ _ ^ , donde 
-b -  ea esen c ia lm en te  mayor de 2 , con p re fe re n c ia  mayor de , 
aproxim adam ente,2 ,5 ,y es menor de 2 . Para o b ten er rendim ian 
to s  máximos de lo s  compuestos en cadena, p&ede se r  d eseab le  
h acer s e g u ir  e s te  p rocedim iento  de h i d r ó l i s i s  por tra ta m ie n ­
to  de l a  to ta l id a d  o de p a rte  de lo s  p roductos con ác ido  
su lfú r io o  como brevemente se d e s c r ib ió  a n te r io rm e n te .

bn t e r c e r  procedim iento  g e n e ra l, espec ia lm en te  
adecuado para  in t r o d u c i r  grupos f e n i lo  en l a  m o lécu la , com­
prende t r a t a r  una m ezcla de un ó rg an o -d is ilo x an o  de l a  f ó r ­
mula RgSi-O-SiRg y un órgano s i la n o d io l ,  t a l  como el s i l  ano- 
d io ! d i f e n i l io o  fCgÉg)g$i(OH)g^ con una pequeña can tidad  
de ácido s u lfú r ic o  oon cen trad o . O tros p o l is i lo x a c o s , de 
lo s  cu a le s  es un ejem plo e l  o c ta m e t i lc ic lo te tr a s i lo x a n o  
^(CE^)gSiO^ cue h ie rv e  a 17530, pueden añ a d irse  a lo s  
m a te r ia le s  de p a r t id a .  ñ a to s c i el opo l i  s i l  oxanos se  d e s c r i ­
ben con más d e t a l l e  en l a  s o l ic i tu d  no rteam erican a  p re se n ta r  
da a l mismo tiempo que l a  p re se n te  y t r a n s f e r id a  a l  mismo 
ce s io n a rio  que e l p resen te  in v e n to .

tín coarto  proced im ien to  general comprende ju n ta r ,  
con d iso lv e n te  o sin  e l ,  un s i l  a to l  del t ip o  RgSiOH y un s i -  
lano órgaoo**h&loseno d e l t ip o  RgSiXg. tn  p rocedim iento  a l t e ^  
n a tiv o  es p e rm it ir  que un s i la n o d io l  d e l tip o  RgSi(OH)g re a c ­
cione con un monohalRFo d.el t ip o  RgSiX. O tros s i l a n o le s  mas 
com plejos en lo s  cu a le s  se observa l a  p re s e n c ia  de gmpos-SiOH 
pero que son tan  com plejos como p a ra  d e s a f ia r  l a  determ inación  
de su e s t r u c tu r a  exacta ,pueden  análogamente h acerse  re a s  -  
d o n a r  con b a le ro s  del t ip o  R^SiX, o pueden hacerse  re a c -

7
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c lo c a r  coc d i s i l  exanos del tip o  RgSi-O-SiBg.

Ha de ¡ro tarse que l a  to ta l id a d  de e s to s  cu a tro  
p roced im ien tos g en e ra le s  re q u ie re n , como p a r te  del m a te ria l 
de p a r t id a ,  un compuesto 'o rg án ico  de s i l i c i o  que contenga 

5 e l grupo Re S i - ,  que sa le  de l a  re ac c ió n  como átomo te rm in a l 
de s i l i c i o  de l a  e s t r u c tu r a  de l a  cadena d e l e sq u e le to  o de 
l a  e s t r u c tu r a  de cadena ra m if icad a  de l a  m o lécu la . Depen­
diendo de lo s  m a te r ia le s  de p a r t id a  em pleados, lo s  p roductos 
del in v en to  pueden o no comprender m ezclas com plejas de lo s  

10 d iv e rso s  comÉaestos de áa&ená que no pueden se p a ra rse  ca ­
t r e  a i  y que se id e n t i f ic a n  in d iv idu a lm en te  por lo e  medios 
an a lítico s o rd in a r io s . Por c o n s ig u ie n te , en l a  m ayoría de 
lo s  s ig u ie n te s  ejem plos e e p e o íf ic o s  que i l u s t r a n  l a  forma 
en que e l  inven to  puede l le v a r s e  a la  p r á c t i c a ,  y que dee- 

16 criben  lo s  nuevos compuestos a s í  p ro d u c id o s , se han e leg id o  
m a te r ia le s  de p a r t id a  químicamente p u ro s , re la tiv a m e n te  
sim ples que perm iten  una sep arac ió n  de lo s  p roductos in d i ­
v id u a le s  de reacc ió n  e n tre  s í .  Ejemplos de t a l e s  m a te r ia le  
de p a r t id a  s im p les , son e l  h e x a m e tild is ilp sa n o  (CHg)gSi-O-Si 

20 (CHg)g, e l o c ta f e n i lc io lo te t r a s i lo x a n o  (C gE g)gSiO ^,
d i f e n i l s i l a o o d io l  (CgEg)gSi(OE)g, hexam etil c ie lo t r i s i lo x a n o , 
^(C H g)gS iO ^g, t r im e t i lc lo r o s i la n o  (QHg)gSiCl, m e t i l t r i c lo r o  
s i la n o  CHgSiClg, t e t r a c io r u r o  de s i l i c i o  S iC l^ , e to .  
E J E M P L O  1 .... * '—T

25 Una mezcla equlm olar de h ex a m e tild ia ilo san o
ÍGHg)g3i-0-8i(CHg)g y de o c ta m e til c i d  ote t r a s i l e s a n o  

^fG E s)gS iO ^^ se a g i tó  con 10 % de áu peso de ác ido  s u lfú ­
r ic o  concen trado , a l a  tem p era tu ra  am biente, d u ran te  4 h o ras

8 -
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La cape i n f e r i o r  de ácido se s e p a r ó  y l a  capa su p e rio r  de 
o l i s i lc a a n o s  as lavó  coa agua, p ara  l ib e r t a r l a ,  de ác id o , 
se secó sobre  carbonato  p o tá s ico  anhidro  y se  sometió a
d e s ti la c ió n  fra c c io n a d a . Se separaron  e id e n t i f ic a r o n  lo s  

5 compuestos s ig u ie n te s ;

1 .  - O c t a m e t i l t r i s i í o x a n o
2 .  -  D ^ c a m e tilte tr a silo x a n o  
T .- D o a eca m etilp en ta siijx a n o  
4 . -  T etrad acam etilh exasiloxan o

10 l a s  p r o p ie d a d e s  de e s t o s  compuestos se  exponen
en i a  t a b l a  s i g u i e n t e  en l a  cua l  l o s  compues tos se des ig n a n  
con i o s  a n t e r i o r e s  núm eros  de r e f e r e n c i a :

Compuesto P . e .  se
l a 1 150

2 194
229

4 142
(20 rnn)

20
s o n :

Loe a n á l i s i s

Compuesto Ha
'C

1 40 .46  10.65
25 4 2 6 .16  9 .15

¿dem ás  de ip

; - P eso  m olecular
' . 2 . sü . f-2.0 ?

. D H allado T aoria
-82 1.3848 230 236.4
-68 1 .2895 202 2 1 0 .5
-8 1 1 .2 9 2 5 384 284.6
100. 1 .3948 462 4 5 8 .7

r e p r e s e n t a t i v o s  da e s t o s  compuestos

H a d o
.%Si . %C

T e o r í a
%5i

55 .85 40 .63 10.22 35.61
2 7 .0 36.65 9 .22 26 .70

: compuestos m enc ionados , deepoés  de

9
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l a  ¿ o s c i l a c i ó n  f r a c c i o n a d a  h a s t a  un e le v ad o  punco de e b u i l i -  
c io n ,  quedo en r e s i d u o  que se c r e e  e s c a b a  formado p ^ r  com­
p u e s t o s  de l o  misma s e r i e  CE  ̂ j^íQH^)gSiO^ n 3i(CHg)g. donde 
**n* es  mayor que 5 .  Ha de o b s e r v a r s e  que nada  de l  compues- 

5 to  de p a r t i d a  o c t a m e t i l o i c i o t e t r a s i l o x a r j Q  3e e n c o n t r ó  en l o a  
p r o d u c to s  de l a  r e a c c i ó n .  Aunque en e l  e jemplo c i t a d o  se 
h i z o  uso de. una m ez c la  e q u ím o la r  de l o s  dos r e a c t i v o s ,  e l  
i n v e n t o  no se l i m i t a  en e s t e  s e n t i d o .  Un aumento l a  p r o ­
p o rc ió n  de l d e r iv a d o  de d i s i l o x a n o  usado se  c r e e  que f a v o r e -  

10 ce l a  fo rm ac ión  de l o e  compuestos i n f e r i o r e s  de l a  cadena de 
p o l i e i l o x a n o ,  a l  paso Qae una  d i sm inuc ión  en l a  p r o p o rc ió n  
de l  d e r iv a d o  &e d ie i loxa .no  da como r e s u l t a d o  l a  fo rm ac ión  
de mayores can .Edades  de lo s  p r o d u c to s  de peso m o le c u la r  mes 
e levado  que no se s e p a re n  con f á c i l  idad e n t r o  s í  po r  d e s h í l a ­

l a  c ió n .
El e jemplo  f i g u r a n t e  i l u s t r a  un p r o c a d im ie n to  a l ­

t e r n a t i v o  para, p r e p a r a r  compuestos de e s t e  i n v e n t o  y a n á l o g a ­
mente  i l u s t r a  l a  p r e p a r a c ió n  de d e r i v a d o s  s im p le s  de cadena 
r a m i f  i  cada:

20 E J  E M P  L O 2 .
Una mezcla  ó u e t i l  t r i o l c r o s i l a n o  y de t r i m e t i l -  

m o n o e le r o s i l e n o  en l a  r e l a c i ó n  de 0 .6 7  moles  de l  pr imero por  
2 .69  moles  d e l  u l t i m e ,  se  h i d r o l i z ó  a. a d i á n d o l a  a 700 o . c .
de a; '-a v io le n ta m e n te  - a b i t a d a ,  e n f r i a d a  e x t e r i o r m e n t e  de modo 

25 que l a  t e m p e r a t u r a  anxima de l a  m esó la  de r e a c c i ó n  e r a  de
5893, Se formaron des capas l i q u i d a s .  pe capa acuo sa  i n ­
f e r i o r  se d e se c h ó ,  y t a  re p e r i o r  se l avó  con ag u a  y se secó 
sobre  c a rbon a to  p o t á s i c o  a n h id r o .  h e t e  l í q u i d o  se  d iv id ió

10
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p o r  d e s t i l a c i ó n  en t r e s  p o r c i o n e s :  (&) p r i n c i p a l m e n t e  
h e x a m e t i i d i s i l o x a B O ,  ÍB) una r a c c i ó n  de punto  de e b u l l i ­
c ión  h a s t a  200sC a 1 mm. de p r e s i ó n ,  y (0) un a c e i t e  no 
v o l á t i l .  p a s  f r a c c i o n e s  (A) y ( C) se  combinaron de nuevo

6 y se a g i t a r o n  con una p e q u e r a  c a n t id a d  de á c id o  s u l f J r i ó o .
B1 a c o r t e  se lavó  luego  con agua  p a r a  l i b e r t a r l o  de á c i d o ,  
se secó i  se d e s t i l ó  como a m e s ,  de spu és  de lo  cual se o b tu ­
vo más c a n t id a d  da l a  f r a c c i ó n  (B ) .  Al som ete r  a d e s t i l a ­
c ión f r a c c i o n a d a  l a s  p o r c io n e s  B, se  a i s l ó  e l  co , ¡pues to ;

10 QEr,! ^
(CH ,̂) Si -  o - Si -  o -  -  Si (CRg)a

ot
Si

c u m a
15 m o t i l  t r i - f t r i m e t i l s i l o x i )  s i l a R o ,  comprobándose que t e n i a

l e s p r o p i e d a d e s  s i g u i e n t e s ;  l^or e jemplo 20, 1909C; 1 ,3880;
^20 0 .8497  g / c . c . í p .  mol.  h a l l a d o  216, t e ó r i c o  2 1 0 . 5 .  "1
a n á l i s i s  en cuanto a C, H y Si d ió  l o s r e s u l t a d o s  s i g u i e n t e s ;

H a l l  ado T eór ico
%C 38.43 2-8 .66
# 9.65 9 .74
%Si 35.8 5 36.15

Además del m otil t r i - ( t r i m e t i l s i l o x i )  a l la n o , ae 
a ia ló  adgo de h e x a m e tiid is ilo x a a o , y quedo un a c e i te  r e l a t i ­
vamente no v o l á t i l  que c o a te n ía  compuestos más com plejos, 
lo s  mas sim ples de lo s  o u a le s  e r a n  p robab lem en te  de l  t ip o

11
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( C H ^ S i  -  0 L S i  -*- -  ,

0!
Si

SifCH-Js

n

donde - a -  gg un e n t e r o  mayor d e l .
El e jemplo  s i  guienna i l u s t r a  ttn p r o c ed im ien to  

p a r a  p r e p a r a r  compuestos de e s t e  in ven to#  en l o a  c u a l e s  l a s  
d i v e r s a s  R de l a  fó rm u la  g e n e ra l  e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  por d i ­
f e r e n t e s  r a d i o a l e s  de h i d r o c a r b u r o ,  y en e l  cual  como uno 
de l o s  m a t e r i a l e s  de p a r t i d a ,  se hace  neo de un e i l a n o d i o l  
de l t i p o  RgSifOH)^.
E J E M P L O

Una m ez c la  de 'h e x a m e t i ld i s i lo x a .n o  y d i f e n i l s i l a -  
n o d io l  en l a s  p r o p o r c i o n e s  de 41 gramos d e l  p r im ero  por  54 
gramos de l  segundo,  se a g i t ó  con 30 gramos de a c i d o  s u l f ú ­
r i c o  c o n cen t rado  d u r a n t e  10 m inu tos  a l a  t e m p e r a tu r a  ambien­
t e .  El d i f e n i l s i l a n o d i o l  c r i s E l i n o  e s  v i r t u a l m e n t e  i n s o l u ­
b l e  en e l  h e x a m e t i l d i s i i o x a n o ,  pero  a l  a g i t a r l o  con e l  ácido 
l o s  dos  m a t e r i a l e s  r e a c c io n a n  p a r a  fo rm ar  una s o l a  f a s e  l í ­
qu id a  que e s  más l i g e r a  que e l  á c i d o .  Se a .añ u ó  a l  s i s t e ­
ma de dos  f a s e s  un volumen i g u a l  de agua ,  que lu e g o  se  some­
t i ó  a  e x t r a c c i ó n  con un volumen i g u a l  de é t e r .  El e x t r a c t o
e t é r e o  s¿; secó sobre  NagSO^ a n h id r o ,  y t*i 
a d e s t i l a c i ó n  f r a c c i o n a d a .  Se a í s l a  e l  
m e t i l - S - á i X é n i i t i ' i s i l o x a n o  s i m é t r i c o ,  con 

(U E g ^ S i  - O - Si(c^Hfr)g -  o -

l i c u a d o  se sometió  
compuesto 1 ,3 - h e x a -

l a  fó rm u la
31 ( CEr)n

E s te  comp-^cto t e n í a  l a s p ro p ie d a d e s  s i g u i e n t e s :  por  e je m p lo ,
12 -
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172-173¿C a 18 aun., 0.0728 g / c . c . ;  ^  1 ,4 927 ;  p .  mol

%C %Si
7 .70 58 .25 23.45
7 .83 59 .94 23.55

mat raz e ra  un l í q u i d o V iscoso

h a lla d o  560, te ó r ic o  3 6 0 ,4 . 
A n á lis is :

Hablado
Teórico

l a  t e m p e r a t u r a  ambient e y so so pese  que c o r t e s í a  compásetos 
comple jos  ¿ e l  t i p o

-  Si(CHg)g
10 donde - n -  e s  í^ayor de 1.

"11 e jemplo  4 i l u s t r a  o t r o  método do p r e p a r a r  l o s  
su evo s  compuestos de a r t e  i n v e n t o ,  u t i l i z a n d o  también d i f e -  
s i l s i l a s o d i o l .
11 J  E f  L n' 4 .

l a  25 g .  de d i f e n i l s i i a c o d i o l  d i s c e l t o s  e s  326 c . o ,
de e t e r  ee a ñ ad ie ro n  g o t a  a go ta  por deba jo  de l a  s u p e r f i c i e  
de 25 g.  de t r i m e t i l c l o r o s i l a n o  d i s u e l t o s  es 100 c . o .  de é t e r *  
La m ezcla  de r e a c c i ó n  se a g i t ó  v i o l e n t a m e n t e  a t r a v é s  de to d a  
l a - a d i c i ó n ,  ene r e q u i r i ó  un p e r io d o  de una h o r a .  Después 

20 de e l i m i n a r  e l  e t e r  p o r  d e e t i l a o i ó n ,  e l  l í q u i d o  r e s t a n t e  s e
som et ió  a d e s t i l a c i ó n  f r a c c i o n a d a .  Además de  h e x a m e t i l d i s i -  
l o s a o o ,  se obtuvo un r e n d im ie n to  de 12% de l , 2 - h e x a m e t i l - 2 -  
d i f e n i l  t r i s i l o x a s o  s i m é t r i c o .  1-1 r e s i d u o  en e l  m a t raz  e r a  
us l í c u i d o  de e le v a d o  punto  de e b u l l i c i ó n ,  v i s c o s o ,  que so 

25 o ree  comprende una m esó la  de compuestos  de l  t i p o
(CHs)gS10-[[ f C g H s iz S io ] ^  S i íC H g is  

donde - n -  e s  un e n t e r o  mayor <1*3 s -̂ *
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Las re ac c io n es  que tien e n  lu g s r  du ran te  l a  forma­
ción de lo s  com puestos de e s te  inven to  depanden, desde luego , 
de l a  n a tu ra le z a  de le a  m a te r ia le s  de p a r t id a .  Cuando n in ­
guno de le s  r e a c t iv o s  es  un h a la r e ,  s in o  que c o n s is te  p r in ­
cipalm ente de siloacaáos, e l papel del ác id o  s u lf ú r ic o  concen­
tra d o  es a b r i r  e l  en lace  S i-O -S i seguido por nueva combina­
ción de lo s  fragm entos a s i  form ados en nuevas p o s ic io n e s , 
probablem ente por l a  form ación momentánea de á s t e r e s  de 
ácido  s u lfú r ic o  seguido  por h i d r ó l i s i s  de e s to s  e s te r e s  pa­
r a  form ar nuevos com puestos. . 's to  queda in d icado  por e l 
heoho de que le. e s t r u c tu r a  quínuLca de lo s  nuevos compuestos 
s e ñ a la  que lo s  grupos R unidos a un átomo dado de s i l i c i o  
no e s tán  separados del mismo en ningún momento d u ran te  l a  
re a c c ió n , s in o  que l a  r o tu ra  y nueva combinación de l a s  p a r­
te s  de lo s  mat e r ia i .e s  de p a r t id a  t ie n e n  siem pre lu g a r  en un 
en lace  S i-O -S i. Cuando ambos m a te r ia le s  de p a r t id a  son 
h a lo g en o s iian o s  o rg án icos en l a s  p ro p o rc io n es adecuadas, y 
l a  re acc ió n  se lleva , a cabo en agua. La reacc ió n  se cree 
que es  h i  ¿ro l i  s i s  del halógeno y condensación de c u a le sq u ie ­
r a  a n im ó le s  form ados, dando por re s u lta d o  lo s  p o lís ilA x a n c s  
f i n a l e s .  C ualesquiera compuestos c íc l ic o s  formados d u ran te  
l a  re acc ió n  y que con tienen  en e n la ce  S i-O -S i se  abren por 
tra ta m ie n to  cot, ácido s u lfú r ic o  y se condensan de nuevo con 
fragm entos de o tro s  compuestos que tien e n  grupos te rm in a le s  
RgSi- p a ra  form ar lo e  deseados compuestos en cadena. Cuan­
do uno de lo s  m a te r ia le s  de p a r t id a  es un h a lu ro  y e l  o tro  es  
un s i l  ano! o s i l  a n o d io l, e n g a c e s  la  re acc ió n  se ere  s que es 
una separac ión  por d iso c ia c ió n  de HC1 con form ación d i r e c ta  
de un en lace  do e ü o x a n o .
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Siempre que uno de l o s  m a t e r i a l e s  de p a r t i d a  con­
s i s t a  en un compuesto en el  cual dos r a d i c a l e s  d i f e r e n t e s  
de h i d r o c a r b u r o  e s t á n  un idos  a l  mismj átomo de s i l i c i o ,  l o s  
á tomos de s i l i c i o  de lo s  compuestos r e s u l t a n t e s  e s t a r á n  s i ­
tu ado s  s ím i l  a r m a n t e . Una r e a c c i ó n  r e p r e s e n t a t i v a  de e s t e
t i p o  s e r í a  l a  r e a c c ió n  e n t r e  d i f e n i l t e t r a m e t i l d i s i l o z a n o  
s i m é t r i c o  y un p e l i g r o  c í c l i c o  de m e t i l f e n i l s i l a n o n a  p a r a  
formar  compuestos de l a  fó rm ula

^  o s ifB s 'g íO g n g )
donde - n -  e s  un numero e n t e r o  i g u a l  a l  c eñ o s  a 1 .

La t o t a l i d a d  de l o s  compuestos de cadena que se 
ha. p r e p a r a d o  de a cue rdo  con e s t e  i n v e n to  son l í q u i d o s  en su 
fo rm a .  Han de d i s t i n g u i r s e  de o t r o s  coíapuostos l í q u i d o s  
o r g á n ic o s  de s i l i c i o  que comprenden c a rb o n o ,  h i d r ó g e n o ,  s i ­
l i c i o  y o x íg e n o ,  per  s u s  p r o p i e d a d e s  ¿ n i c a s .  f o r  e jem p lo ,  
a l  p a so  que los á s t e r e s  del ác ido s i l í c i c o ,  t a l e s  oomo el 
s i l i c a t o  e t í l i c o ,  o los  e s t e r e s  de á c i d o s  s i l í c i c o s  órgano-  
s u b s t i t u i d o s ,  son análogamente  l í q u i d o s  que comprenden c a r ­
bono, h i d r ó g e n o ,  s i l i c i o  y o x íg e n o ,  son s u s c e p t i b l e s  de h i -  
d ro l  i z a r s e  por e l  a gua ,  dando a  menudo g e l e s  o r e s i n a s .

Los compues tos d e l  p r e s e n t e  in v e n to  son e s t a b l e e  
r e s p e c t o  a l  a g u a .  Además, m i e n t r a s  cea a lgun os  de l o s  
p r o d u c to s  de la. h i d r ó l i s i s  de h a l ó g e n o s i l a n c s  o r g á n ic o s  d e s ­
c r i t o s  en l a s  ¡pa ten tes  n o r t e a m e r i c a n a s  2 .2 68 .21 8  -  222, 
conced idas  a  Eug^ne G. Rochow, son de n a t u r a l e z a  l í q u i d a ,  
se vuelven ráp id a m e n te  r e s i n o s o s  al  c a l e n t a r l o s  d e b id o ,  oomo 
se s e ñ a ló  en e s a s  p a t e n t e s ,  a l  hecho  de que comprenden com­
p u e s to s  en lo s  c u a l e s  l a  r e l a c i ó n  de r a d i c a l e s  o r g á n i c o s  a

i 79305
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179305
átomos de s i l i c i o  e s  menor de 2 . i o s  l í q u i d o s  v i s c o s o s  
de l p r e s e n t e  i n v e n t o ,  en lo s  c u a l e s  l a  r e l a c i ó n  e s  mayor 
de  2 ,  no se c o n v i e r t e n  f á o i l m e n t e  en r e s i n a s  a l  c a l e n t a r l o s  
s in o  que , p o r  e l  c o n t r a r i o ,  m ant ienen  su e s t a d o  l i q u i d o  do­
r a n t e  l a r g o s  p e r i o d o s  de c a ld e o ,  aumentando a s í  su a d a p t a ­
b i l i d a d  como l u b r i f i c a n t e s  o a g e n t e s  de t r a n s f e r e n c i a  d e l  
de l  c a l e r  . Loe ó r g a n o d i s i l o x a n o s  s i m p l e s  de l t i p o  
Rg: Si -  O -  SiR^, e n t r e  l o s  c u a l e s  e s t á  e l  h e x a m s t i l d i s i l o -  
xano ,  son compuestos r e l a t i v a m e n t e  f l u i d o s  de b a j a  v i s c o s i ­
dad y r e d u c id o  punto  de e b u l l i c i ó n  o, s i  e l  grupo R ea muy 
g ra n d e ,  c o n t i e n e n  una d e s p r o p o r c io n a d a  c an t id a d  de carbono 
e h id ro g e n o  a e xpensas  de l  s i l i c i o  y de l  ox ígeno ;  m i e n t r a s  
que lo s  compuestos de i p r e s e n t e  i n v e n t o ,  que t i e n e n  una r e ­
l a c i ó n  de g rupos  R a átomos de s i l i c i o  menor de 3 ,  poseen 
l a s  d e s e a b l e s  p r o p i e d a d e s  de l  e n lu c e  s i l o x á n i c o  en mucho 
mayor g rado  .

C i e r t o s  c i c l o p o l i s i l o x a n o s  s u b s t i t u i d o s  de l a
formu 1 Es a ene ra l n que se  d e s c r i b e n  en l a  s o l i c i t u d  
a n t e s  mencionada,  p r e s e n t a d a  con é s t a ,  son también l í q u i d o s ,  
pero d i f i e r e n  de lo s  compuestos de l  p r e s e n t e  in v e n to  en 
c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  i m p o r t a n t e s .  por  e je m p lo ,  e l  
o c t a m e t i l c i c l o t o t r a a i l o x a n o  y e l  d e c a m e t i l t e t r a s i l o x a n o  son 
s i m i l a r e s  en composición qu ím ica  p o r  t e n e r ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  
l a s  fó rm u la s  (GK^.),,Sí¿,0 y (-S i.) S i „ 0 „ ,  y h i e r v e n  a
1752C y 194SC r e s p e c t i v a m e n t e .  Sus p u n to s  de s o l i d i f i c a c i ó n ,  
s i n  embargo, d i f i e r e n  mucho, s iendo  de 17 .6sC  y -689C, i n ­
d icando  le. s u p e r i o r i d a d  d e l  compuesto de cadena  d e l  p r e s e n t o  
in v en to  en l o s  u sos  en que un p o l i s i l o x a n o  e s t e  sometido a
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b a j a s  t e m p e r a t n r a s  como, p o r  e j .<x." .
,.. , ....- i ^ r  ú n i c a  de l o si l u i a o  a m o r t i g n a o o r .  l o a  p ro p ie d a d  e i ^ A "

-̂ --,-.¡1 0 , 1̂ t c t r a á e c a -comp t i e s t o s  a e l  p re s e n  . n .  v e n to ,  por e j e a ^
. . ,̂. e pequeño cam- m e t i l h e x a s i l o x a n o ,  r e s i n e  en no r e l a t r ^ ' ^ -

. .„,-r!o se  c h u p a ra  conb io  de v is c o  P id an  con l a  t e m p e r a tu r a  cuan*-
. -  ̂ . i ,,. g a  -1-9 t e m p o r a to r ael cam bio da v i s e  - s i c a o . mocho mayor ,  <H-̂  ,

. . .  ., g s t a  d i f e r e n -mn e n t r a n  ..os c O ;r ,n e s to s  c í c l i c o s  s i m i l a r e s .
- —o a n t e  en l ^ s  mezc ia  en l a s  r  op iedades  se  ene., e n t r a  a n a l ^5^

c í a s  comple jas  de i o s  mismos t i p o s  de ma&3r ia l< -B .  l a
t a b l a  s i g u i e n t e  se  expon ai  d i v e r s a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  c i e r ­
t o s  p o l i s i l o x a n o s  de cadena  r o c t i i i f ^ e a  d e l  t i p o  aqo í  d e s c r i  
to  y l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  p o l i d i m e t i l s i l o x a n o s  c í c l i c o s  o 
anal  a r e s :

i ' r o p ie d a d e s  de lc-S p o l ím e r o s  c í c l i c o s  j ^ ( o p ^ ) ^ s i O ^

^ 9¿ e  átomos P .d e  e . p .  de 3 .  Viaoo&idad c;pg^
75$d e S i 90 $C 259

V is c o s .  
59 /75$

4 175 17 .5  2 .20 0 .96 2 .29
5 210 -27 2 .82 1 .56 2 .4 5
6 245 - 2  6 .88 2.54 2.71

r o p i e d a d e s  de l o s  p e l i g r o s  3^  j[ tC H g g S io 'j n ^  ( 3H&)

, . d e  e . p .  ^  3 .  y ^ , . , .
de  Si 30 9 0 25$ 75s S5s / 7 -

4 194 -68 1 .21 0 .69 1 .90
5 229 - ü l 1 .82 0 .92 1 .97

25 6 142
(20 mm.)

-100 2 .27 1 . 1 7 2 .0 4

-  17 -
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Se ve a s í  que loa  compuestos en cadena  h i e r v e n
a t e m p e r a t u r a  mr¿ o*t-vada, se  s o l i d i f i c a n  a t e m p e r a tu r a  
mas b a j a ,  t i e n e n  v i s c o s i d a d e s  más r e d u c i d a s  y t i en en  meno­
r e s  cambio o en l a  v i s c o s i d a d  p o r  la  t e m p e r a tu r a  que lo s  
correspo tó i&n '^es  compuestos c í c l i c o s  que con t ien en  e l  mismo 
numero ce átomos de s i l i c i o .  11 í n d i c e  de v i s c o s i d a d  más 
f a v o r a b l e  de l o s  compuestos  de cadena es  i n c l u s o  más p r o ­
nunciado cuando se examinan ¡.obre un g r á f i c o  l o g a r í t m i c o
v i s c o s i d a d - t e m p e r a t u r a  r e c i p r o c a .  l i s t a s  d i f e r e n c i a s  i n d i ­
can l a  s u p e r i o r i d a d  de los. compuestos  de cadena sobre  lo s  
compuestos c í c l i c o s  como l u b r i f i c a n t e  a ,  e s p e c i a l m e n te  a 
b a j a s  t e m p e r a t u r a s .  Debido a l a  i m p o s i b i l i d a d  p r á c t i c a  
de s e p a r a r  lo s  compues tos pu ros  i n d i v i d u a l e s  e n t r e  s í  cuan­
do e i  v a l o r  de - n -  e s  mayor de 8 o 10 ,  no se d i spone  de 
d a t o s  c o m p ara t iv o s  a c e r c a  de lo s  compuestos  de v i s c o s i d a d  
mayor,  pe ro  por  un examen de l a s  t e n d e n c i a s  s e  o re e  que ,  
como a n t e s  se  ha v i c h o ,  l a  comparación hecha más a r r i b a  es 
v á l i d a  en t o d a  l a  s e r i e  de com pues tos .
3  J  E M P L C 5 .

Las s i g u i e n t e s  m é se la s  de h e x a m e t i l d i s i l o x a n o  (A), 
o c t a m e t i l c i c l o t e t r a s i l o x a n o  (B) ,  é t e r  d i e t i l i c o  y ácido 
s u l f ú r i c o  con c en t rad o  se  a g i t a r o n  j u n t a s  a la  t e m p e r a tu r a  
ambien te  d u ra n te  p e r io d o s  de t iempo mayores de c u a t r o  h o r a a .  
31 ác ido  se expulso  luego  por lavado  con agua ,  e l  é t e r  se  
e l im inó  por d e s t i l a c i ó n  y e l  a c e i t e  r e s t a n t e  se  c a l e n tó  
h a s t a  3 0 0 ° C, p a ra  e x p u l s a r  por d e s t i l a c i ó n  lo s  componentes 
de ba je  punto  de e b u l l i c i ó n ,  de jando r e s i d u o s  de  a o e i t e s  
de v i s c o s i d a d e s  v a r i a b l e s :

19
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Preparado as A -  o .o . g .  c .c , a t a r  c . c .  H^SO^ r c . c .  d e s ti la d o  ^ por debajode SOOsc.o.c#

10

15

20

1 0 52 50 9 .5 H
11 21 52 25 10 16

111 10 52 25 10 5
IV 10 52 0 10 4

V 4 52 0 10 1
VI 2 52 0 10 1

El más v i s c o s o de to d o s  l o s  a c e i t e s fuá & 1 -r r e p a r a ­
do 1 que no c o n te n í a grupos (CRa)Sl .  l o s a c e i t es  ¡de e s t e  t i p o
se  de s c r i b e n con máe d e t a l l e y se  r e iv in ñ i< 3&n en l a s ol i c i t u d
pr e s en t  ao a al mi smo tiempo que l a  p r e s e n t e y t r a n s f e r i d a a l
mi smo ces ión a r i o  que oí pre sen t e inven to . Como se des c r ib e
en dicha, s o l í  cit uu ,  t a l e s  p r o d u c t o s  c o n s i s t e n  p r im o r d i a l c i e n te 
eu d i m e t i i  s i l a n o n a s  p o l ím e r a s  c í c l i c a s  da l a  fórmule^CE^lgSiO^.)  
donde - x -  e s  un enLaro mayor de 10 .  E s te  m a t e r i a l  apenas  
f l u i r á  ju  stameu í:e a la  t e m p e r a t u r a  a m b ie n te .  -El más f l u i d o  
de to d o s  e r a  e l  p r e p a r a d o  I I ,  que c o n t e n i a  e l  mayor número de 
grupos  (OEg.)rSi 1' 03S t e n i a  una v i s c o s i d a d  de unos  4 c p s .
'Los o t r o s  aumentaban en v i s c o s i d a d  a medida  que d i s m i n u í a  l a  
proporción  de ( ¿ ) ,  h a s ta  e l V I, que te n ía  aproximadamente l a  
v isc o s id ad  de un a c e i t e  p a r a  motor* r de c a l i d a d  m ed ia .  Cuan­
do se mantenían  a l a  t e m p e r a tu r a  del a n h id r i d o  c a rb ó n ic o  s ó l i ­
do (-80B0) d u r a n t e  un d i a ,  l a  m u es t ra  I I  e r a  muy f l u i d a ,  l a s  
mnent r a s  I I I  y IV e ra n  menos f l u i d a s ,  pero f l u i r í a n  t o d a v í a ,  
al paso que e l  r e s t o  de l o s  a c e i t e s  eran  mas o menos c r i s t a l i ­
nos  o s ó l i d o s .
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,E'te Ejemplo i l u s t r a  a i e fe c to  <3el cambio en la  
p roporción  da h a ^ m e tild is H o x a n o  en e l m a te r ia l  ge p a r t id a ,  
3 a  da observarse que, aunque ambos m a t e r i a l e s  de p a r t id a  
h¿3-i.en por debajo de 200^0, reaccionan  p era  form ar a c e i te s  
esenc ia lm en te  no v o l á t i l e s  a  ¡TOO a o y cae f lu i r á n  a -8 0 sc . 
También es de n o ta r  que a medida que p ro p o rc io n e s  de 
(A) aumentaban, lo a  productos f in a le s  con ten ían  m ayores 
¿proporciones de compuestos en Cadena y menores p ro p o rc io n es 
de lo s  a n te s  mencionados compuestos c íc l i c o s  que dan como 
r e c i t a d o  una dism inución de lo s  pantos de f lu id e z  y ge 
l a s  v isc o s id a d e s  de loe p roductos o le o so s .

I¿1 ejemplo s ig í l e n te  i l u s t r a  un método de p rep a­
ra c ió n  de un a c e i te  que p o see , aproxim adam ente, la  v i s c o s i ­
dad de un a c e i te  l ig e ro  para m o to res .
3 J E H P L 0 6 .

9*2 g . de h e x a m e tild is iio x a n o , 59E g .  de o c ta m e ti l-  
c io lo te tr a s i lo x a n o  y 120 c . c .  de acido  su lfú r ic o  concentrado 
se a l t a r o n  ju n to s  a la  tem p era tu ra  am biente d u ran te  20 ho­
ra s  . pa capa i n f e r i o r  de ácido se r e t i r ó  m ediante un em­
budo de sep arac ió n  y l a  capa o leo sa  superior se lavó  con 
agua p a ra  l i b e r t a r l a  de ác id o , se f i l t r ó  y se secó sobre 
carbonato p otásico  anhidro. Una m uestra  del a c e i te  l ig er o  
aai obtenido se  colocó en un f ra c c io n a d o r  junto con una 
p iez a  de h ie r r o  y o tr a  de cobre , a una tem p era tu ra  de 1609C. 
Después de h ber es tad o  expuesto  continuam ente a l a i r e  a 
e s ta  e lev ad a  tem p era tu ra  duran te  un p erio d o  de a e ia  semanas, 
el a c e i te  seg u ía  siendo tra n s p a re n te  e in c o lo ro , no d ep ó sito  
lodoB n i  d e s a r ro l ló  a c id e z , y lo s  tro zo s  de m etal no estaban
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c o r r o í d o s .  Dn i r é  mismas o i r  c u n s t a n s i a s  un a c e i t e  de 
p etró leo  se  h u b i e r a  d e t e r i o r a d o  malamente .

D oran te  e s t e  pe r íodo  de t iem po,  se  evaporó de 
1 /4  a 1 /5  de l  a c e i t e .  Con el  f i n  de e v i t a r  a a t a  e vap o ra -  

5 c ió n ,  l a  masa del a c e i t e  se coloco en un m a t r a z ,  y 1 /5  de
¿1 se  expulso  por  d e s t i l a c i ó n  a l  v a c í o .  dll r e s i d u o  e r a  
a lgo  mis v i s c o s o  que e l  d e s t i l a d o ,  t e j i e n d o  l a s  v i s c o s i d a ­
des  s i g u i e n t e s  a  l a s  t e m p e r a t u r a s  que se io  di can ¿

A 10020 t e n í a  una v i s c o s i d a d  de 6 .7  eps ,  que 
10 se aumentó a 24 cps .  al e n í r i a r  a 2 0 BC, un increm ento  de

t r i p l e  s c u á d r u p l e .  I n a c e i t e  de p e t r ó l e o  .. 
de v i s c o s i d a d  s i m i l a r ,  h u b i e r a  aumentado sn v i s c o s i d a d  
desde 4 c e n t í s t o k e s  a lOOsC. a  unos  50 c e n t í s t o k e s  a  2020, 
un in c rem en to  s é p t u p l o  a ó c t u p l e .  i lo ta  comparación muea- 

1 ^ t r a  esimiaiiO l a  s u p e r i o r i d a d  de lo s  a c e i t e s  ge p o l i s i l o x a n e
sot-re l o s  de p e t r ó l e o .

l o s  a c e i t e s  de m e t i l p o l i s i l o x a n o  d e s c r i t o s  p o r  
e s t e  in v e n to  son e s p e c i a lm e n te  adecuados  p a r a  l a  l u b r i f i c a ­
ción en c o n d ic io n e s  o x i d a n t e s  e t e m p e r a t u r a s  e l e v a d a s ,  a 

go t e m p e r a tu r a s  muy b a j a s  y an lo c a lid a d e s  en que se exper imen­
tan f lu c tu a c io n e s  n o ta b le s  de tem p e ra tu ra . Deben s e r  e sp e ­
c ia lm e n te  c o n v e n ie n t e s  p a r a  l a  l u b r i f i c a c i ó n  de s o p o r t e s  de 
instrumun'.-o s en v í r i c a  de su i n c a p a c i d a d  p a r a  l a  formación 
de  gomas. Análogamente ,  s e rán  e s p e c i a lm e n te  ú t i l e s  en l u -

25 g a r e s  en que e s  i n c o n v e n i e n t e  a ñ a d ir  c o n t inua m e n te  l u b r i f i ­
c a n t e  a un s o p o r t e  o en que no e s  c o n v e n i e n t e  l i m p i a r l o .

Su m an ten im ien to  de l a  t r a n s p a r e n c i a  i n c l u s o  en 
c o n d ic io n e s  de extreme, ox id a c ió n  y ge e x p o s ic ió n  a l a  l u z
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s o l a r  hace  cae e s t o s  compuestos sean p a r t i c u l a r m e n t e  a de ­
cuados pa ra  a b la n d a d o r e s  o p3 a s t i f i c a n t e s  p e r a  r e s i n a s  o 
peí í c e  l a s  i n c o l o r a s  o de co lo r  c l a r o .

5u os t e h i l 3.ü&d r e s p e c t o  a l a  o x i d a c i o n  y a, l a
5 d e c o lo r a c i ó n  en p r e s e n c i a  de c o b re ,  a s í  como e l  hecho de

e s t a r  e xen to s  de ten-:' .encía a l a  fo rm ac ión  de á c i d o s ,  l o s  
hacen muy c o n v e n ie n te s  p e ra  f i n i d o s  a i s l a n t e s .

l i s ta  s o l i c i t a d  que c o r re spo nde  a l a  p r e s e n t a d a  
en l o s  J e t a d o s  Unidos de América el 29 de o c tu b r e  de 1942, 

10 ba jo  e l  número 465614, se acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  de l  a r t í ­
culo 51 de l  v i d e n t e  e s t a t u t o  de p ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

— **=1 A -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p i a  y nueva que se 
p r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e to  de es ta .  l a t e n t e  de in v en c ió n  
en l a p a d a ,  por a ' o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

l o . -  Un p r o c e d im ie n to  p e ra  p r e p a r a r  p o l i s i l o -  
xa na s  l í q u i d o s ,  c a r a c t e r i z a d o  por m e z c la r  al  menos un com­
p ue s to  que c o n t i e n e  y/o  que e s  capaz de fo rm ar  r a d i c a l e s  o 
u n id a d es  de l a  fó rm u la  B gS i- ,  coa al  menos un compuesto 
que c o n t i e n e  y/o  que es capaz de fo rm a r  r a d i c a l e s  o unidad- 
des de  l a  fórm ala -BgSiO-, donde cada  R r e p r e s e n t a  un r a d i ­
cal  de  h i d r o c a r b u r o  monovalente  i n f e r i o r ,  y p e r m i t i r  l a  
condensac ión y/o  l a  p o l i m e r i z a c i ó n  de t e l e s  r a d i c a l e s  o uni  
dad es de l a  m ezc la .
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2 5 , -  Un p r o c e d im ie n to  según se  r e i v i n d i c a  en el  

canto  l s ,  c a r a c t e r i z a d o  por fo rm ar  ana mezcla  de ó r g a n o s i -  
loxanoe  de l a  fó rm u la  ^ n e r a l  R^SiOSlR^, y p o l i s i l o x a c o s  
o r g á n ic o s  p o l ím e r o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  en e s e n c i a  a  l a  fó rm ula  
^IP S icQ  x '  lo s  s u b s t i t u y a n t e  a R r e p r e s e n t a n  r a d i c a l e s
de h id ro c r r b u r o - r n o u o v a l e n t e s  i n f e r i o r e s ,  t a l e s  como r a d i c a ­
l e s  a l c o h ó l i c o s ,  a r i l i c o s ,  a l o a r i l i c o s  y a r a l c o h i l i c o s  i n f e ­
r i o r e s ,  y - x -  e s  un numero e n t e r o  ig u a l  a l  menos a 5 ,  t r a ­
tando d i c h a  mezcla  con un á c id o  e n é r g i c o ,  t a l  come acido 
s u l f ú r i c o  c o n c e n t r a d o .

2 ü . -  Un p ro c ed im ien to  según se r e i v i n d i c a  en e l  
-unto  29 en e l  cual una mezcla  de un o rg a n o s i lo x a n o  de  l a  
fó rm ula  R^Si-O-SiRg con un po l ím ero  c í c l i c o  ó r g a n o s i l í c i c o  
de l a  fó rm ula  j*RgSiOjj se  t r a t a  con ác ido  s u l f ú r i c o  concen­
t r a d o  a  l a  t e m p e r a t u r a  a m b ien te .

4 9 . -  Un p ro c ed im ien to  según se  r e i v i n d i c a  en e l  
punto 19 ,  c a r a c t e r i z a d o  por  h i ó r o l i z a r  una m ezc la  qwe con­
t i e n e  a l  menos un compuesto de l a  fó rm u la  B^SiX y al  menos 
un compuesto ne  l a  ío rm n la  RgSi^g, Roin.^ o oiX^, donde l o s  
s u b s t i t u y e n  t e s  R r e p r e s e n t a n  r a d i c a l e s  de h i d r o c a r b u r o s  
m onova len tes  i n r e r i o r e s ,  t a l e s  como r a d i c a l e s  e l c o h í l i c o s  , 
a r í l i c c a ,  a l c a r í l i c o s  y a r a l c o h i l i c o s  i n f e r i o r e s ,  y X r e p r e ­
s e n t a  un átomo de h a ló g en o ,  y l a  composición media de l a  
mezcla  a h i d r o l i z a r  co r re sp o n d e  a. le, fo rm ula  R ^ S i X ^ _ ^ ,  
donde - b -  es e s e n c i a l m e n t e  may or  de 2 y menor que ? , l a v a r  
l a v a r  lo s  nroductc s de la  h i d r ó l i s i s  con agua y ,  s i  se de­
s e a ,  s e c a r  i o s  p r o d u c t o s  l a v a d o s  y t r a t a r  l o s  p r o d u c t o s  
secos  con á c id o  su1 l á r i c e .
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punto  i s ,  c a r a c t e r i z a d o  por  t r a t a r  una mezcla  de  un órgano-
d i s i i o x a n c  de l a  fó rm ula  RySi-O-SiRr. y RR o r g s n o - B i l e n c d d e io
de l a  f í r m a l a  RgSi(0E)g coa ác ido  s u l f ú r i c o  concen trado  
s i  se d e s e a ,  a ñ a d i r  o ro p o l i a i l o x a n o  s l o s  m a t e r i a l e s  de 
p a r t id a .

6 s . -  Un p roc ed im ien to  según se r e i v i n d i c a  en e l  
punto l n ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  u s a r ,  como m a t e r i a l  de p a r t i d a ,  
una mezcla  de un compuesto del t i p o  RgSifOEL con un com­
p u e s to  de l t i p o  Rp.SiXp o una m ezcla  de un compuesto de l 
t i p o  Rr,Si(0E)o con un compuesto de l  t i p o  R^SiX, en p r e -^ ¿ i
s e n c i a  o en a u s e n c i a  de un d i s o l v e n t e ,  donde R t i e n e  el  s i g ­
n i f i c a d o  d e f i n i d o  en e l  punto l s ,  y X r e p r e s e n t a  un h a ló g e n o .

7 ; . -  Un p ro c ed im ien to  según se r e i v i n d i c a  en e l  
punto l a ,  c a r a c t e r i z a d o  por  h a c e r  r e a c c i o n a r  un s i l a n o l  com­
p l e j o  que c o n t i e n e  en grupo -ÜiOE con h a l a r o s  de l  t i p o  HgSiX 
o d í a i l o x a n o s  d e l  t i p o  R^Si-O-SiR^, donde R t i e n e  el  s i g n i ­
f i c a d o  d e f i n i d o  en e l  panto  19 ,  y X r e p r e s e n t a  un ha lógeno*

8 9 , -  Un p ro c ed im ien to  p a r a  p r e p a r a r  compuestos 
l í q u i d o s  de a i l i o o n a  m e t í l i c a  de l a  f ó rm a la

(C H g )g S i[]o s i(a :g )g ]] . o s i« x , , ) g  
donde -n -  es un número e n te ro  y es ig u a l a ,  a l  menos, uno, 
c a ra c te r iz a d o  por t r a t a r  una  m ezcla de h ex a m e tild is ilo x an o  
y un polím ero c íc l ic o  de s i l a n o n a  d im e t i l ic a  con á c id o  s u l ­
fú r ic o  c o n c e n t r a d o .

9 9 . -  Un p r o c ed im ien to  de p r e p a r a r  s i l o x a n o s  
m e t í l  f e n í l i c o s  l í q u i d p s ,  con l a  fó rm u la

(CHg)sSi-  [ o S i f C g E e ^ ^  OSiíCE^Jg 
donde-Eí-ea um número e n t e r ó  y e s  i g u a l  al menos a uno, ca-

-  24 -
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ra c te r iz a d o  p o r t r a t a r  oca m ezcla da h ex a m e tild ia ilo x an o  y 
d i f ía  H a l la n  odi oi con ác id o  s a l f a r i c o .

10$- un p roced im ien to  según Be r e iv in d ic a  en 
e l punto IB, c a ra c te r iz a d o  por t r a t a r  ana m ezcla da hexa- 

6 m e tlld is ilo x a n o  y ana a l l ic o n a  d im e ti l io a  l iq a id a  po lím era 
con on ácido e n é rg ic o .

l i s . -  Un proced im ien to  p a ra  p re p a rn c p o l ia i lo -  
xanoa l íq a id o a .

Tal y como ae ha d e s c r i to  en l a  Memoria qne 
10 an tecede  y con lo s  f in e s  qae ae han e s p e c if ic a d o .

381& Memoria c o n s ta  de v e in tic in c o  h o ja s  e s c r i t a s  
por ana s o la  c a ra .

M a d rid ,^  g
P . A.

a i / . 25
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