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"METORAS Ii“RODUCIDAS E§ LOS HELIGOPTER0S"

Este invencidn se refisve sl Helicdpters, y oconm
meyor partiocularided & los medids Ders mejorar su control
en vnelo; '
- Yo he descubierto que en 61 meroplanc helicoptero,
5 ls combinacion de un méstil de péndulo y un medio de irercia

de rotacién inclinsble, proporeione un horizonte artificiel

que se corrige por ®1i miemo, En efecto, el méstil pendulsr
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@8 un péndulo que busce su verticalided, y el wmedio de iner-
cia de Totacidén funciofis como un agente de término medio,por

io eual la combinaeion funciona para proporcionar un medio

‘de horizonte Que no sea altersdo por mceleraciones (como 8n«

ceder{e con un péndulo Solamente), y que no esta propenso &
desviarse de un horizonte verdsdero {como sucederis con un
volante de rotacion solamente, suspendido natnralmsnte);
Pare mprovechsrse totsimente de tales caracteristicas inhe-
rentes de estabilided, €8 necesario proveer up medio de con~
trol que no interfiera con la debide coordinseion del mastil
pendular y el medio de inercie iuclinabie: Kormglmente,
el mastil asume une posicidn verticasl pero puede ser desviss
do de esa posicion temporalmente:

Yo he encontredo que a fin de obtener el maximmm
inherente de estabilidad, el rotor debe incluir aletas o

aspas opuestas gue se extienden radisimente del centro ow,

eje del refor,‘y que el centro debe montarse sobre el mastil

que sostiene el rotor, paras gue dicho rotor esté en libertad
de girar slrededor del eje longitudinel de lg unided de palae
del rotor, y gune el ajuste del rotor hacis ese eje debe ser
gobernedo por medio del dispositivo de inercia, colocado para
glrar normelmente en un pleno perpendiculer el mastil del

rotor. A la vez, para obtener el miximum de ejecucidn del

- @éroplanc, lae pelae del rotor deben poder ser gjusteadas

individualmente para girar en direceiones opuestas pare los
efectos de ommbio de inolinacion de las aletas o palas, por
medio 46 lo cual lae csracteristicas de elevacién del rotor
pueden 86T ejustedas a discreccién, de acuerdo aon los reque

4

rimientos de 1a ejecucidn del vuelo.
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Con respecto & mi enterior arreglo de control pars
helicopgero, pers userse conjuntemente con el tipo de montaje
del rotor ya referido, la palence de control 6on la cual el
riloto ejerce presion pare inclinar el medio de inercia fue-
ra del pleno normel de rotacion, necesarimente guede libre
en todo momento para moverse con relscicn al fuselaje del
aparato: Esto ers necesario a fin de sdeptar loe sistemas
de control anteriores ‘pars permitir los dispositivos de
inercie & gue controlarsn los sistemas del rotor: Para di-
fereuciaree de éste, la presente invencidn proyeote un medio
de control mejorado para el seroplano helicoptero, por medio
del cual, el dispositivo de control del piloto se asdapta a
ser enclavado manualmente por el operario en cualguier posie-
cion de ajuste deseada, con lo cnal el apsrato continuare
sa vuelo en la misma direccion ¥y & le miems velocidsed unifor-
me, quedando & la vez inherentemente estable en todo momento;
Esto elimine le necesided de la atencidn del riloto el dis-

poeitivo de control durante su vuelo de crucero normel, mien-

tras el piloto no desee canhier la veloeidad o le direccion

del vuelo, _ _

aef es que, 1a_preseute invencion proyecte un me-
dio de control p&re usarlo conjuntemente con el arreglo del
helicéptero mencionado més erribs, por medio de la cual, el
aperato pnede ser controladoe sin quebranter le afinidad del

N

meetil y el medio de inercia. Easto eas, sin gpe 61l volesnte
tenga gue cembiarse de la posicion gue ocupsr{s debido a la
influencie unica del medio de propulsidén pendular, o de la

posicion por medio del fuselaje pendulsar., A eaté fin, la
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present e invencion provee un medio de control pera variar
el largo de ls interconexion entre el volante y el rotor de
algamiento, de souerdo con la rotacion del rotor, y coloce
el control de tal veriacién en las manos del piloto. Se
hece necesario, sin embarge, que el miembro intercomsctado
s cologue eén forme tal que su large efectivo no sufra meyor
influeneia por los movimientos de oscilaciodn del miatil.
De otro modo, el préposito del volante no tendr{s objeto y
le méquina resultaria 1neatable:

Por lo tanto, el objeto primordiasl de la preaepte
invencion es proporcionsr un helicdptere de estabilidsd y
cottrglabiiidsd mejorada: Otro objeto es proporcionsr un
medio de oontrol de piloto en un helicdptero de inercia este-
bilizada que reéuiere un minimo de ateneiép por parte del
riloto y que evite la interferencia del piloto con 1a opera-
cion de los efectos estabilizantea: Otroa objetos y venta-
Jas de la invencidn aparecerén en le especificacion de squi
en adelante:

En los planos;

‘Figore 1 es una vists por encima de un seroplanc

- de lg invencicnm.

Figura 2 es una elevacion lateral del mismo;
- Figura 3 es une ilustrescion de las caracter{sti-
Gas genersles de una formes del mecaniemo de control de la
invencién;

Figura 4, 6 y 6 son vistas correspondientes a la

Tigura & de otras formes de ls inveneion;
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Figurae 7 es una elevacion lateral fragmentarie
con porciones en seccion de otras formass del mecanismo de
control del rotor de la 1nvencién;
Figura 8 es una 6levacion y seccion transversal
a la figura 7;
~ Figura 9 es una Viste sumentada en seccion verti-
cal de une porcicn del mecanismo de control de ls figura 7;
Figura 10 as una seccion tomada substancialmente
2 1o largo de la linea X-X de la figura 9;
_ Figure 11 es una vista por encims fragmertaria
del mecaniemo de las figuras 7-10; ¥y
| Figure 12 es upe sBeccion tomads a 1o largo de
la 1{nea XII-XII de le figure a
Las figures 1 y 2 ilustran generzlmente 61 tipo
de seroplano helicdptero & que se refiere la presente inven-
cion, en le cuel €1 aparsto se miestra como comprendiendo
generalmente un fuselaje 10; elementos del tren de aterriza-
je XII-12-14; una cole de eguilodn 16; un motor 18; up mse-
til de rotor £0; un rotor 22; una barrs de volente 24; y un
control direccicnel de hélice 25: Se comprenders gue los
elementos bisicos arribes designedos se colocaran para funcio-
ner de gcuerdo con los pricciplos establecidos de disefios
de helicéptéroa y que, por ejemplo el uso de una hélice come
en 26 para obtener control. &s guie por medic de 0poaicién e
los efectos de reaccidn el momento de torsidn del rotor, e=s
facultativo, y que en su lugar, 8i se prefiere, se p?ede ussr

enalquier otro medio adecuado de control direocionel,

Como se indica en la figure &, puede proveerse un
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arreglo de control de la invencion que incluye un mastil 30;
que lleve en su extremidad superior une conexion de gozne en
8l que sostenga una barra de volante 32 que gire con el méafil
El rotor se auministrafé inecluyendo un par de palas o sle-
tes 2Z dismetralmente opuestas, qgue se extienden radislmente
de un centro comin 34 que esta pivotadeo universelmente &l
mastil Z0 a fin de poder oscilar libremente alrededor del

eje longitudinal de la nnidad de pals del rotor e incline-
ble alrededor de un ega perpendiculer & las palas del rotor
En eee formas,el rotor que estéd arregledo pare girar con el
mistil (o con un &rbol motor apropiado gue se extiende des-
de 8114 mismo) trabajs a bslancin pers el ocontrol de len~
guets de las pslas del rotor, y también para la inclinecicn
del plano de rotacion del :otori dei las fuerzas de empuje
para la traccion del aeroplane en direcciones horizontales
paeden tomar efecto en lp forma expliceda mss arriba:

Pare obtener control del rotor, la barrs del veo-
lante 52 eatd mancomunsda &1 rotor y & una manija de control
de piloto, operada manusimente y designaede como 55: En esta
extremided, un eslabon 26 esté conectado a balancin en 37 a

le barre del volante y en 38 & la seccidn centrel de una vigs

89, Ta vige esta conecteda a balencin en une extremided del

oentro del rotor 34, como en 40, y eén su otra extremided por
medio de une conexién de pivote 41 s un puntel 42 el cual a
su vez estd unido por pivote eén 45 al canal exterior de umn
anillo de Saturno 44: El csnal interior del Anillo de
Seturno esté montedo por medio de uns municioners esférice

45 sobre el méstil 30 por lo que el fnillo de Seturno oscile
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universalmente con relscion al méetil ¥y ea de rotacion 1ibre
con relacidn & ello.alrededor del eje del méatill Por con-
siguiente ee comrrenders que al girar el mistil Z0, respon-
diendo & le accion de propulsion del motor del aeroplandt, la
barra de volante y el rctory.el mecanismo mancomunsio gira-
ran igualmente, mientras gue la manija 4@ control 36 puede
ger sostenida pera que pe extienda en cunalguier plsauno verti-
cal deseado al slcance conveniente del piloto'del aerorl ano,
ya ses por medio de un brazo sostenido lateralmente 46 que
se extienda de lg esiructure fije de goport e como una bhase
de soporte de mastil 47, o algo pareeid&:

| 51 el méstil 30 sufre une inclinscién con relacidn
e su posicidn normel verticel, ya sea debido e refagas de
viento contira el fuselaje, o algo gimiler, la barre de volan-
te 32, sin embsrgo, temiera a preservar su plano de rotacion
horizontal originel, debido a 8u 1nercia; Ya que el anillo
de control 44 estd conectedo rigidamente a la manija de con-
trol %5, y esta por lo tento enclavade con relacidn a la
muesca 47 del mistil, el anillo de control 44 se inclinera
por lp¢ tanto, por ejemplo, en cuslguier direccion alejada
de su posicion horizontel ilustrsda en la figurs 3, Tal
movimiento del anillo de control 44 con relacidn el plsnc
de rotacidn de 1= barra de volsnte 32 hara gue el balancin
39 oscile de cmsiguiente amlrededor del fulero 38 que estars
substancizlmente y verticalmente fijo debido & la resisten-
cla de la barra de volante a ser desvisde de 2u plano de':fo
:otzofé&éhﬂfizéatéll Por consiguiente, 6l balancin 39, pi-

votara el centro alrededor del eje longitudinel de lgs pelas
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del motor, moviendo as{ el rotor y haciendo que este sige
un curao en un rlaho inclinsdo con relacion al horizonte,
en la direccicn opuesta s la direccicn de la infaliuacién |
del mastil gue se eleja de su posicidn vertical, Tal movi-
miento del rotor desarrolla una fuerza renovedora tendiente
e traer el méstil & 8u posicidn vertioal‘. ‘En ess forma,

se generan sutomatiocamente influencies estsbilizantes que
responden & tode tendencia contraris de la superficie ex-
terna del aeroplano, 8in gue el piloto tenge gque prestar
etencion al sistems de contro].‘.

_ Sin embsrgo, si el piloto maneja la menija de
control 36, con el fin de ladear o inclinar el anillo de
control 44, ocon relacion a la muesca 47 del mdstil, la ba-
rra de volante 32 tiende s mentener el fuloro %8 en unns
posicidn verticelmente fija por medio de lo cual la ocedena
de control induce el oscilador 39 ladear el rotor alrededor
del eje longitudinal de les pelas del rotor, en direccidn
opuesta.. Este movimiento del rotor, & su vez, induoe &l
méstil a inclinsrse lo cual reducirée le ioclinscion del
rotor haocls €1 horizonte, pero sin embargo gqueders un re-
siduo de inclinscién del plano de rotacion del rotor, lo
cuel desarrollera una fuerze de empuje gue tiende g diri-
glr el aeroplano horizontslmente en la direccign deseada:
Por lo tento,el drreglo de coutrol de la figura 3 proveers
un helicoptero muy estable‘.

La figura 4 demestrs una forme de 1g invencidn
la cual proyeots proveer una funcion Queé respond s mie révi-

damente & 188 manipulaciones del control, que 1g forme indi-
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~%e pasre obtener estabilidad suficiente y al mi#mo tiempo pro-
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cada en la figura ‘5‘. En general, el mecanismo de control
del rotor es muy parecids a la de la figura 3 y difiere de
elle unicamente en lo gue respecte al arreglo de la cadena
del control, en la cugl el eslabon 36 se une pivotslmente

en extremided inferior e una extremidad de un oeciledor 60
que est& gostenido por intervencidn de sus extyemidades,

por una conexidn de pivote 51 sonducido por un cuero o aate
62 gue se extiende rigidsmente del centro o cubo &6l rotor:
El eslsbon de control del piloto que se extiende desde el
Anillo de Ssturto wanipuledo a meno estd indicado en 52
como conectado pivotalmente en su extremidad saperior & la
extremidsad dpueste del osciledor 50, comoc en b3, Se apre-
ciare en eca forme los movimientos de control de la manije
26 por el piloto, se trasducirsn en sjustes angulares de mag-
io.d reducida entre los horizontes de 1s berra de volante

y el rotor, por lo que cuelquier inolinscidn del mistil oca~
eionara le inclinacidn del rotor a la mitad aproximsdemente

del glcance de 1g inmclinacio. ‘el mastil, IZsto es suficien~

duce un arreglo de control que responde inmedistamente ya gue
tods vez que el piloto hace iunclinar el snillo de control, ol
roto? 86 incling en la miems direccion que el anillo de con-
trol. Aunque 1a inclinecidn del rotor no es tan grandc como
le del anillo de control, ls inclinscidn del méetil, debido
ala inelinecion del rotor, haoce que el rotor se incline sun
mas, acelerando ae{ la contest acion del motor, el eontroll.
Otre forma del arreglo de contral de le invendidn

proyecta la disposicidén de un mecanismo de control por medio
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del cusl los movimientos del mastil, al alejarse de sn rosi-
cidn normel vertiocal, no produciré cambio alguno en la posi-
cion del rotarl. En esta forme se pr0porciona complete inde
pendencia entre el rotor y el mastil. Aun ouando hay muches
formas de suminisgtrar upo me can ismo que ofrezce este mismo re-
sultado, el arreglo de la figura b sirve de ejemplo suficien-
te y muestra el mastil 30 del helicoptero arreglado pars con-
ducir un volante 55 por medio de une conexion de unidn unie
versal en 56‘. Un arbol de alte velocidad 57 prolongado a
trevés del mistil Z0 ests cone ctedo al motor para accionar
el volente a répida velocidad‘. Uns municionera 658 monte
una placa 59 sobre el volente 66 la aual he de inclinarse en
réplica a toda ineclinacion del vol&nte sin participsx de la
nisme, rotaclon. Loe pantelées 60~ 60 se cone ctan pivotalmen-
te en posiciones diemetrslmente opuestas a la placa 69, pers
extenderse desde alli, en curso descendente, en relacion pa-
ralela espacisis hasté copne ctarse pivotelmente como en 61-61
en posicidn diemetralmente opueste sobre el cenal exterior
de un Apnillo de Saturno 62, el cusl es llevado por medio de
una conexion de upion universal 63 con su canal interno so-
bre el mastil 50; Una placa de coutrol del rotor, en forma
de un segundo anillo de Saturno 64, moniado por medio de una
conexion de unidén upiversal 65 al méstil 30, este unide pivo-
talmente en su porcicn de oansl exterior, por medic de un
puntel 66, extendiendose en nne conexion pivotel en 68 con
oo cueru? o asta que me extiende latersimente del centro del
rotor 69.

Une extremidad de un drbol de torsion 70 que se

« 10 =
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extiende desde un dispoeitivo de ocontroil (no ilustrado)} gue
puede manipular el piloto, esta sujeto por une rosca de tor-
nillo & través del canal interior del anillo de Saturno 62,
como en 72, para extenderse ein mis alls en unisn pivotel en
7Z con el capal interiocr del anillo de'eatarno 64; por medio
del cusl los movimientos slternados de extension-retraccidn
del eje enroscado 70 por em wn.Sue rotacion 8justezsn le re%a-
0i0n angular entre los snilloe 62«64 en un planc de ajuste.
ae{, los efectos de control dirigidos por el piloto llegarén
gl centro del rotor 69 & través del jpuntel 66, pero aguellas
fuerzes tendientes a ladear el mastil, teles como rafagss de
viento del erterior del seroplano no ejerceren influencia
eglgune en la placa de control 64, cuye posicion es controla=-
de por el vc;ante 556 por medio del sistems de ealabones:

Un segundo tornillo de control de piloto 75 es enroscado a2
través del cenasl interno del Anillo de Saturno 62 y entonces
anldo pivotelmente @l canal internoc del Anillo de Sesturno 64
én la miems forms de que el montaje del tornillec de control
70, con excepcion de gue los tornillos 70-75 estén colocedos
en rosiciones radisles espacialiss & 90¢ glrededor de loe
Anillos de Saturnc por medio de los cuasles el tornille 75
puede ser acciocnado fara obtener el tipo de control del rotor
vy la eetabilidad ya referids mas arriba, en un pleso trans-
verso gl pleno de los ajustes de control efectusdos por el
tornillo de control 70: Por consiguiente, las manipulacio-
nes selectives de los tornillos de control 70-75 alcanzaran
el control mixbo desesdo del rotor em todas lae fases de 1la

4

érbita del rotor, Debe tenerse en cuenta gne esta operacion
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de control e obtiene independientemente de la 1nclinacién
del mfstil, y gue en c&so gne el miéstil se incline, 1z colo-
ecacion del control no sufrirs éambio alguno;

La figura 6 esclsrece una forma del meceniemo del
control de la 1uvencién; slgo perecide s lee mismas formas

indiocadas en lms figuras &-4 y en las cusles el centro del

- rotor 80 esté pivotado wniversalmente & 12 perte superior

del maatil 50 paras girar . ilrededor del eje longitudinsl de
las palas del rotor. Una barra de volante 82 ests montade
por debsjo del rotor para extenderse em una direccidn trans-
versalmente de ella pero tembién en un plenoc de rotacicn
normalmente y substancislmente horizontall Te barra de
volante estd montade Scbre €1 mastil ZO por medio de une
conexion pivotal 85: Un per de sstas 8484 se extienden
rigidemente en relscion dismetrasl opuests del cubo del rotor
80 para llevar en sus exiremidades externas las correspon-
dientes poless 85-85, alrededor de las cusles hay cables en-
roscados 86-86: Un oambo de cade cable est& unido &l brazo
correspondiente poreion lateral del canal externo de un Ani-
110 de Saturno 88, que esta montado universalmente sobre el
mastil 350 por medio de una municionera 89; Una menija de
control 90 del piloto se extiende r{gidsmente del cansl in-
terior del Anillo de Saturro 88, en la misms forms que en la
descripeion anterior de las menijas de eontrol; y eei ha de
entenderse que sun cuendo €1 rotor sea suceptible a impulsos

correctivos do la barra de volente 82, esta estabilidaed inhe-

renste no sufre impedimento por los medios que transmiten los

¢

controles al rotor pera que el piloto evolucione el seroplanc,

- 12 -
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'En esta forms, ha de entenderse gue la invencidn proyecta un

helieoptero inherentemente esteble y que se pueds dirigir o
gobernar prostamente, y que el dispoeitivo de control del pi-
loto puede enclavarse, es décir cerrarse, pars obtener evo-
luciones continuaes en vuelo y que las caracteristicas de le
invencidn se pueden obtener mediante el uso de aparatos gue

incluyen o un volante o una simple barrs de volante de goz-

nes,

Les figuras 7«12 esclarecen @n mas detélllas la
estructure de un erreglo de control de un helicdptero de 1s
invencion 12 cual convine las caracter{sticas estasbilizentes
del control de horisonte ya descrito més srriba con un arre~
glo del coitrol de la inelinacion de la pals del‘rotor, por
medio del cusl se proyecta uha cotbinacion de mecanismo de
control, nneva y megorada: En loe planos o] mastil este
indicado en 100 (figura 10) oomo estando montsdo pars exten-
derse verticalmente de la extremidsd supsrior del rotor del
helicopters o caje de engranajes marcsde con el némero 108
y unide &l eje de rendimiento del motor para impulsar las
unidades de rotor y barrs de volante: En su extremidad
duperior el mdstil 100 lleva uus tapa integral 104 la cual
monte una perills de éuperficie esferics 106l Le perilla
106 lleva un &nillo 110 que este pivotado a la perills por .
medio de up par de uupioloneras ali.sadas 111-111 para obte-
per un movimiento pivotel libre con relscién e le parilla:
In posiciones transversslmente opuestas, el anillo 110 lleve
un par de municioneras 112-112 que en funcion giratoria en-

grenan lag partes de guards 11Z2-113 del eje correspondiente
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114-.114 que se extiende raedisimente a través de las porolg
nes correspondientes de un centro en forms de anillo 116.
Las-contratuercas 116 se muest ran para ensamblar ioe ejes
114-114 sobre el oentro;

~ Contiguo a sus extremidades externas loe ejes
114-114 llevsn municioneras 1168-118 especiaise longitudinal
mente; y el ensamble del conjunto municionera-eje-centro
lo comﬁletan les contratueross 119-119; Loe cBnsles ex-
ternos de las municioneras 118~118 montan virolas 120 lss
cueles se voltean en 121 pasra embridarse contra ls corres-
pondiente municioners interior miembro 118 para resistir
las fuerzae centrifiiges desarrollades por la rotscion del
rotor; Las ralces de las palas del rotor estan designa-
das como 122 siendo abocardadas con/fondo Plano y enroscs-
das para unirse en 127 con la correspondiente virols 120,
por medio de lo cual en 1& ensambleduras final de 1g unidad
del rotor, las palas forman perte integrel con les virolas
120-120 y estén sostenides por las municlonerss 118 pare
gque puedan girar para lo8 efectos de cambios de inclinacion
sobre ios ejes 114 alrededor de un eje comun que se extiende
a través del centro. de 1s maza: Un éuerno o asta 124 8e
extiende rigidamente &e cade ung de las virolas 120 hacis
el méstil 100 y exoéntricamente del eje de cambio de incli~
nacidn de ratacion de las palas: Un dispositivo de cone-
xion giratoria 125 al ocabo d6 cada msta 124 conecta estas
dltimes a2 la extremidad superior de une correspondiente

varilla de empnje 126,

Le varilla de empuje 126-126 (figuras 7 y 8) se

- 14 -
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extivcde verticalmente en curso descendente dentro de corree-
pondientes uniones pivotales en 127-12F con osciladores co-
rraapondientos'en cada unsa de sus puntae: Pares mayor cla-
rided e ia descripcidn el oscilador conectado s une de las
varillias 126 se ha marcado 129: Los osciladores 128-12@
eatan unidos cade uno en sug extremidedes opuestas de las
conexiones 127-127 por medic de uniones pivcimles 130-130,

a las extremidades inferiores de las correspondientes vari-
llas de empuje y traccion 1Z1-1%1 que se extienden vertical-
mente dentro de conexiones pivotales en 132-1Z2 con brazos
opuestos de uns barra de volante 133 que tiene uns raiz cen-
tral en uns rorcion del centro 154: Pesos gerodinamicos
135-1235 se llevan en las extremidades inferiores de los bra-
zos e la barra de volante y el centro de 1g barra de volan-
te esta montadas pivotalmente ror medio de ung menicioners

de mufion 136 l1levade por un horeeje 137 que se engraps sobre
ia extremided superior de uﬁa mange 128 montade telescopica-
mente alrededor del mastil 100'.

Le mange 138, en su extremidad inferior, sostiene
rigidemente el canal interno de un ensamble de municioners
140 (figura 9) por medio de une corexion de perno en 141:

El censl externo del ensamble de municioneras 140 sostiene
luego integrantemente un cuerpo 142 de superficie esférica
el cuel engencha una porcion 144 enchufade correspondiente-
mente & una barra de control 1451 Ia barra 145 esté pivota-
da en 148 g une ménsula 149 fijade & la csjs del motor por
medio de pernos 150; Le otre extremidad del brazo de con-

trol 145 lleva, por medioc de conexion pivotel 151, un eslebdn
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152 que e 20 vez se une pivotalmente en 152 a un brazo de
un codo de pslanca 154: Z1 codo de palsnce 154 esia pji-
votedo & una ménsula fije 1556 y el otro brazo del codo de
la pslance esta positiveo de countrol manuel erreglado para
extenderlo al slcance conveniept? del pilote pare apliocar
el1{ los movimientos del control.
Asf ha de entenderse gue &1 piloto csusar 1a

oscilacién del codo de pslence 154, este levantard la mangs
138 verticelmente con relascién sl méstil 100, mientras gue.

la barra de volente se arriaréd o elevars enteramente, si

4

elteracion del plano de rotacidn de esta.  Substencialmen
te, por intervencion de sus extremidades, el oscilador 129
se une pivotslmente como en 160 con nn miembro correspon-
diente 162 de empuje-traccion que se extiende verticalmente
en curso descendente desde 211 y peralelo al mdstil del
rotorl El osciledor 128 es similarmente pivotedo por in-
tarvencién'ae sus extremidades en l1inea con el eje pivotal
de le conexidn 160 cuando 1s extremidaed superior de an se@ug
do miembro 162 (fignra 7) de empuje-treccion, el cual se ex-
tiende en Burso descendente desde alli y peralelo &l primer
miembro 162 mencionado, y 61 méstil del rotor; Pare guiar
los miembros de empuje-traceidn, estos estan colocados pers
deslizarse en rosca a través de blogues de municioneras 16%-
163 sostenidoe por 1la mange 158: En suse extremidades infe-
riores, los miembros 162-162 de emrnje-traccion engransn pi-
votalmente en 166~166 cou los correspondientes eslabones

166-166 que se extienden en curaso descendente desde alld,

dentro de conexiones giratories en 167-167 con porciones

- 16 -
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diemetiralmente opuestas del candl exterior 168 de un disposi -
tivo de Anillo de Saturno (figurse 9); El canal internoc 169
del dispositivo del anillo de Seturno este montadéo por unidn
universsl sobre un centro de forms esférice 170 que se ex~
tiende verticalmente de une muesca fija 172 cue cubre la
extremidad inferior de la unided mietil-manga y la cual es-
td4 montede y fijeds rigidemente s la caja del motor 102:
Un par de barras de control 176-175 dirigidas por el piloto
estan empernadas a el canal interno 169 del dispositivo del
Anillo de Saturpo por medio de permos 176 para extenderse
redialmonte desde all{ y en relacidn espaciasda pare permitir
al piloto ladear el snillo 169-169 en cualquier'ﬁireccién:
Caglguier medio de control del tipo de empuje-traccidn o pa-
reécido, puede ser upido a las manijes 176-176 como se indice
en la figura 8 para conducir alli las fuerzas de control del
pilotoi

aAs{ he de comprenderse que, al piloto ocasiounar la
oscilacion del codo de palanca 154, este levantaris la mauge
128 verticalmente con relacion sl mastil 1001 Este aceidn
movera la barra de volante entersmente sin alterar el plsano
de rotacion de la misma ascendente o descendente con relecion
al mzetil, y los eslabones 131-1%1 haran que lo8 osciladores
128-129 funcionen en direcciones opuestas & las gue se ven en

la ®igura 8 alrededor de los diepositivoe de union fulere 160-

160, que est&én fijos contra movimientos simultineos verticales ?

en direccion similer, debido & sue uniones por medio de esla -
bones 162-166 con el dispositive de Anillo de Saturne 168,

as{, 18 operacidn de le palenca de control del piloto 154,

- 17 =
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'cambiaré la inclinacior de lse pelas del rotor eimultdpes-

ménte y en gredos lgusles psra procurar los ajustes de lgs
caract eristices de levantemiento d61 rotor de scuerdo con
loe requerimientoSde la maniobra y sin interferir con ls
operacicn del control de paletags movibles y las funciones
del medio estabilizante automético;

ss{ miemo he de comprenderse gue l& operacisn de
108 miembros 175-175 del control por el piloto en tel menera
que hagan inclinar el dispositivo del Anillo de Saturno 168-
169 sobre la municioners giratorie 170, resultard en efectos
opuestos de empuje-treccion que se transmitirden e través de
los eslabones 162-162 a los oscilesdores 128.129 de acuerdo
oon la rotacidn del rotor; Como quiers que la barrs de Vvo-
lante 133 tiende a resistir movimient oa fuera de cualguier
posicion dedas, los osciledores 128-129 fulcrean sghors alre-
dedor de las uniones pivotalee 127-127 y transmiten a les
correspoudieptes varilles de empuje 126-126 movimientos que
tienden & hecer girar 1as palas del rotor simulténeamente

y en la misma direccicn alrededor de los centros de los ejes

I3

‘de los arboles del centro 114-114, Por consiguiente, el

engulo de afague de la pale del rotor evenzando por fuera.
del avion ocon relecidn a la corriente de aire puede ser au-

mentado o disminuido mientres el éngulo de stague de la pale

del rotor que retrocede se dismipuye o euments simaltanesmen-

te segin sea el caso. IHato resulte en une i.clingcign del
piano de rotacidn del rotor ém forme tel gue produce un com-
pouente de empuje-en slguna direccicn horizontal, segun sea

determinedes por la natureleza del muviniento del control del

- 18 -
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piloto, por medio de lo cusl coutrol de 1a evolucién del
avion puede efectuarse como ya'explicado nes arriba; Al
completar cuslquier .i&riobra controlade, el plloto puede
simplemente enclaver el dispositivo de coutrol 175 con re-
lacion & la estructure fija fel avion, y la méquine conti-
puers volando sobre el curso establecido, y & 'Velociéd upi-
forme;

Aei e¢s que las disposiciones del control de la
invercion son tales, qus el piloto puede hacer que el avidn
Be glce del piso, ya see verticalmente® o en cuglquier via
inclinede, ajustendo el anillo de contrbl gne va fijado a
les manljas 176-175, ya cea & nivel o ineclirado en curso

descendente en 18 direccidn comrponente del horizonte de vue-

1o deseado, El1 grado de ascensidp se ajuesta ror manipula-

_eion del codo de palanca 154 de acuerdo con el ajuste de. .

la mgriposa del carburador de la velocidad del motor;

Para evoluciones de revolteo, las manijas de control 175-175
ge ajustan simplemente & sus posiciones normsles o de nivel,
¥y el ascenso o descenso vertical del helicoptero se regule
por medio del mecaniemo de =juate de cambio de inclinaciédn
por conducto del codo de palaﬁca 154: De tel maners el
sistems de control de la invencion permite sl piloto ejera
cer contirol absoluto del rotor con respecto al horizonte,
mientras que el mestil del rotor queds libre en todo momento
pars osoilar e ineclinaree con respecto sl planc de rotacion
del rotor, sin afectar el pleano d4e rotscion del rotor para
obtener las caracteristicas de control inmedisto y 18 esta-

bilided inherente de la invencidn.

- 19 -
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He de eptenderse que suncue 86 han descrito en
detelle e :lustrado, unicamente un pamero limitedo de formas
especificas del mecanismo de control de ls invercidn, pueden

hacerse varios cambios en elles, 8in slejarse del espiritu

" de le invencion o le esféra de sccion de lae reivindicacio-

nes snexsas,

Esta sollcitud q@a corresponde s la presentada
en 1os Estsdoe Uoidos de América, @81 10 de marzo de 1943,
‘bajo el nimero 4?8;687, se scoge a loé beneficios del erti-

i

colo 51 del vigente Estetuto de FPropiedad Industrial.

- ¥ 0T &4 -

Los pantos de invencidn propie y nueve que se
presentan pare que sesnr objeto de ‘este Patente de Invencion
eu Lapais, por VEINTE ados, son los siguientes;

l.- iedio de control de vuelo psrae un aeroplano
que tiene us cmerpo, uu miembro rotativo montado sobre: diche
cuerpo para rotacion alrededor de un eje gemeralmente en poe
‘eiciln vertical, un medio de aletas o palas compuesto para
ung monturs de dicho medio de sletas sobre dicho mienbro
rotativo, pa;& el cambio de la incidencie efectiva de diche
medio de zletas, medio de inercies giratorio alrededor de
un 6je generalmente paralelo s, o coincidente con digho eje
de rosicidn vertical, medio de montura de dicho medio de

inercia 8obre dicho cuerpo parz inclinacién universal rele-
- 20 -
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tive & ella, medio de conexion de dicho medio de inercis
con dicho medio de aletae pare coutrolsr le incidencia efec-
tive de dicho medio de aletes,y medio de control operado
por el piloto interconeotando dicho medio de sletas y dicho
medio de inerciam y sjustable para verisr ia relstiva inoli-
nacion de 1o8 pl8nos de rotacidn de dicho medio de aletgs

y dicho mediov de inercia;

2,- lledio de control de vuelo, de acuerdo con
la reivindicecion 1, en la cual una pslenca esté conectada
es una de sue extremidades al medio de aletas, y en la otrs
extrer:ded al medio de control operado por el piloto, dichs
palenca estando conectada por intervepncion de sus extrémidades
con el medio de 1nerc1a;

5:- ledio de coutrol de vaelo, de gcuerdo con la
reivindicacion 1, en la cugl uns palenca esté conectads en una
de sus extremidades al medio de ilnercia, y en la otrs extremi-
dad al medio de contrel opersdo por el piloto, otro medio in-
tercovectando 18 palance, por intervencion de sus extremidades,
con €l medio de aletaa;

4;— Medio de cortrol de vuelo, de acuerdo con
le reivindicacios 1, en la cusl €1 medio que conecta el medio
de inercia con el medio de aletas somprence un dispoeitive
de gontrol montedo pivotalmente sobre el miembro rotativo y
conectado a dicho medio de inercis pars inclinagrse en sincro-

nisesmo con aguel, un segundo dispositivo de oontrol montado

pilvot almente sobre dicho miembro rotestivo e interconectallé:

con el primer dispositive de control ys mencionado por el

medio de control operado por el piloto, y medio que igﬁﬁrco-

- 21 -
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pecta 61 segundo dispositivo de control ye mencionedo con
dicno medio de aletes, pasra controlar la incidencis efeoti-

i

va de elles,

5;- Medio de control de vuelp, de acuerdo con
la reivindicacien 1, en la cusl el medlo de control esta
conectado en una de sus extremidedes con el medio de inercis
v en su obtra extremidad con el medioc de control operado polr
el pilofo, y por intervencién de¢ sus extremidedes con 8l
pedio de aletas;

6;- liedio de control de vuelo, de acuerde oon
le reivindicacion 1, en la cuel el medio de sletes compren=
de un cubo central de rotor, aletas o palas del rotor gue
ge extienden radislmente deede allf, y medio de monturas de
dicho cabo de rotor sobre el aeroplsno pars permitir inclie
necidn universal del pleno del rotor con respecto al gerc-
plano, el medio que conecta €1 medio de inercis con el me-
dic de asletas, uniendo dicho medlio de inercia con el cubo
del rotor‘. 4

7;- Medio de control de vuelo, de scuerdo con
le reivindicacidn 6, en la cuel el medio de control operado
por el pilbto ests conectado &1 medio que une el medio de
inercia con el cubo del rolor para reaccionsr solsmente ocon-
tra o entre el cubo del rotor y el medio de 1nercia;

e;- lied ip de control de vuelo, de acuerdo con
la reivipdicscioén 6, en la cual el punto medio del plano de
rotacion del ﬁedio de inercias 68 substancislmente paralelo
al punto medio del pleno de rotsoion del cubo del rotor y

aletas en vuelo unormal, -

>

h - B2 -
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9;- lMedio de control de vuelo, de ascuerdo con
les reivindicaciones 2 y 6, en las cuales lg palanca esta
pilvoteda en uns de sus exiremidedes &l cabo del rotor y por
intervencion de sus extremidades del medio de unidon exten-
diéndose en un engranaje pivotsl con el medio de inercis
s Tin de extenderse excentricemente del eje de movimiento
de oscilecidn del medio de inercia y del cubo del rotor,
mientras gune el medio de control operado por el piloto es-
ta acoplado a la otra extremidead de 1a palenca pers scclo-
nar desde slli y veriar el largo efectivo del medio de n?ién
que interconecte el medio de inercis y el cubo del rotor.

10;- lledio d& coutrol de vuelo, de acuerdo con
1e8 reivindiocaciones 3 y 6, en las cuales la palanca esté
en. azada por intervencién de sus extremidedes al cubo del
rotor en una po8icion excent:ice ccu relscion al eje de os-
cilacion del mismo, y el medio de mnion se extiende en un
engraenaje pivotal con i medio de inercia en-una posicion
excent rice del eje del movimiento de oscilscion del miemo
y ocon une dg las extremidades de dichs ﬁalanca, mientres
gue el medio de control operado por el piloto esté acoplado
a2 la otra extremided de dicha pslenca para ascclonar desé;—"
al1l v varier el largo efectivo de ia intercouexion entre
©]1 medio de inercis y el cubo del rotor:

11:- ledio de control de vuelo,de acuerdo con
la reivindiocscion 9 o 10, en 1a cugl el control operado por
el piloto compréende un disposiiivo de anillo de Saturno o8-
cilante montado sobre el mjembro rotativo, un& manije de

control del piloto que se extiende rigidemente de la parte

- P& -



e Tt i e o e

10

16

20

26

del canal interno de dicho dispositivo de #nillo de Saturro

y un eslabon conectedo pivotalmente a la parte del cenel 6X-
terno del Anillo dengturnw gue s8¢ sutiende en conexion pivo-
tal cou ls extremidad externa de la palanca:

12,- Medio de coutrol de wuelo, de acuerdo con
1es reivindicaciones 4 y 6, en la cual el primer dispositivo
de control estsa conectedo con el medio de inercia por el me-
dio de union, dicho medio de unidn estando en eugrensje pivo-
tel cou €1 medio de inercia y el primer disposeitivo de con-
trol ye mencionedo y que se extiende desde el medio de iner-
cie en una direccion excéntrice del eje de movimiento de on-
dulacion de dicho medio ds inercis pare crear el movimiento
de inclinacidn del primer dispositivo de control ye mencioLes
do; |

13;- Medio de control de vaelo, de scuerdo con
le reivindicacion 12, en ls cual 8l yprimer dispositivo de con-
trol y el segundo dispositivo de copntrol comprenden uu par de
pleces de control del tipo de anlllo de Saturno montadas sobre
el miembro rotativo para ser universalmente inclingbles g si
mismes, ©1 medio de union estando conectadec pivotalmente con
el canal exterior de la primera »nlavg de control y con el
medio de inercid y el mediojde interconexion estando conecta-
do pivotalmente en upa de sus extremidades con el cubo o cen-
tro del rotor excéntricamente del eje de oscilacion del mis-
mo y en su otra extremidad al censl exterior de la segunda
place de control, mientras gue el medic de contrel operado
por el piloto interconectando las porciones del canazl inte-

rior del las rlsces de control accione desde s11{ para variar
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la inoclinacion relative de las mismas.

14;- Med io de control &e vuelo, por medio de las
reivindicaciones 5 y 6, en le cual el medio de conirol opera-
do por @1 piloto inmcluye un miembro de control montado sobre
el miembro rotativo para loe relativos movimientos de incli-
nacién del miemo y el medio de control comprende medio de ca-
blea atados 21 medio de inercim y al medio de control ya men -
cionsdo, y medio de poleas conducidos por el cubo del rotor
exoéntricamente del eje de oscilecion del mismo, dicho medio
de cable estando encsusado alrededor del medio de poless pa-
ra reproducir los efectos de la inclinacidn de dicho miembro
de control por el piloto, en ajustes de la inclinscicn de
dicho miembro relstiva de los planmos de rotacion de las sle-
tes del rotor y el medio de inercia:

15:- ~ Medio de control de vuelo, por medio de la
reivindicacion 14, en lsa cuegl un par de poleas son conduci-
das por el cubo del rotor en lasdoa opuestos aal mismo, excén-
tricemente del eje de oscilecidn del mismo y un cable es ata-
do al medio de ipercias y el miembro de control y encsuzado
en direccion inveres en dewedor de ceds una de dichas poless,
la placs de control siendotdel tipo de Anillo de Saturno ten-
diendo su parte del canal intefno montado sobre el wmiembro
rotativo para los movimientos de inclinacidn o accionsdos
por las fuerzas de control nmnuall

16, liedio de control de vuelo, de acuerdo con
la reivindicacion 1, en la cual 86 proveen los medios de mon-
ture del medio de inercia montado pere inelinscidén universal

con Te1a0idn el miembro rotativo para movimiento del plano de
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rotecion del medio de inercis ye neucicneds acercandose ¥
alejandose del pleno de rotacidn del medio de aletas, el
medio de control operado por el piloto estando conectedo

e dicho medio de inercie peres cambiar esta ultiue completa-
mente 8in inclinacion de 1s misma, ecercéndola o gle jandols
del plenoc de rotacion de¢l nedio de aletas:

i7.- liedio de contrcl de vaelo de acuerdo con
le reivindioscidn 16, en la oual el medio de unidn interco-
necta las aletas o palas del roter y el medio de inercis por
medio de lo cual la posicidn del plano de rotecién de dichas
aletes del rotor coutrolen el dngulo de stagne de las antee
dichae sletas del rotor en ung maners de zjuste inverso pera
el movimiento de dichas 8letss del rotor.by un medio separe=
do de control operedo por el piloto esté conectedo a dicho
ﬁedio de union pera sccionar estes Gltimas pars sjustar la
inclinecidn relativa de 108 pianos de rotacidn de dichas ale-
tae del rotor y de dicho medio de 1nercia:

18:- Medio de control de vuelo, de scuerdo con
lae reivindicaciones 16 y 17, por medioc del cusl un medio
interconectavel medio de inercis y las aletas del rotor,dicho
medio siendo respondiente &l cambio corppreo dsl medio de
inercis por el medio de coftrol operedo por el piloto pare
ajuster las aletas del rotor simulténesmente a diferentes
angulos de ataque;

19;- En un seropleno, en combinaoiéu, un rotor
couprendiendo un cubo o eje central y un par de aletas de
rotor dismetralmente opuestas, que se extienden rasdislmente

desde dicho cubo, medio de inercia rotativa conducide por
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dicho eeropleno, el plano medio de rotecion de dicho medio
de inercis siendo substencislmente perelelo al plano medio
&6 rotacidén de dicho rotor en vuelo normel, €1 medio de mon-
ture de dicho cubo de rotor sobre dicho seroplano pare permi-
tir inclinacion universel con relacion ssf miemo, medio de
montura de dicho medio de inercia sobre dicho eergplano pere
permitir inclinscidén univereal con relascidn ae{ miemo, medie
de union de dicho cubo de rotor y dicho medio de inercie pera
controlar la inclinacidén relative de los planos de rotecidn
de lo® mismos, yAmedio de control operado por el plloto coneg
tedo @& diocho medio de mnion para acclonar este dltimo a reaoc-
ciongr solemente contra dicho cubo de rotor y dicho medio de
inercie para ajustar le inclinecion relativa de los planos
de rotacion d? dicho rotor y dicho medio de 1nercia:
20.- lMejoras introducidas en loa helicépterosl
Tal y como se ha deascrito en la Memoriea gue antew
cede representado en loe dibujos que se acomparien y con los8

fises que se han especificado.

Esta Memoris conste de veintisiete hojas eacritas

4

por une Sola cere. T e R 4
vedria, - o.AG0. 184/
P.k.
/
i1
#
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