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E stados Unidos de América, p o r:
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E ste  invento r e f ie re  a perfeccionam iantoa en 

sistem as re ce p to ra s  de frecu en cia  u ltr a  a l t a  para r e c ib ir  on­

das en l a  banda su perior a 30 m egaciclos..

En l a  comunicación con ondas del orden de l o s  3o 

m egaciclos y menores l a  tr a y e c to r ia  del desplazam iento entre

% ,
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R-a r e c e p t o r  l e  jado s s  r e a l i s a  p r i n -  

cipuc-ncnte p er  r e f l e - i ó n d ? ^ ^  i ¿  i o n o s f e r a .  A l a s  f r e c u e n c ia s  

que p o r  l o  ggnera^. ' en s u p i p ^ - g g  g, i o s  30 m e g a c ic lo s  poco 

más o ñ e c o s ,  l a  i o n o s f e r a ,  embarga, ya  no e s  capas de re -  

ü a j a r  1 - a  on-RC 1 -  ^.^.acusncí¿s ta n  t l s v a d a s ,  y  l a  comunica­

c ió n  c.3 e f e c t ú a  p r  i^-oipalme^g, p o r  medio ds l a  onda d i r e c t a

o de t ie  i'ra . Un origen -.ce Vorinciono s en l a  s
da a lo a cambios en l a ^ 3- 5idad -de l a  señ al
desde el medie da sanad  ̂ e l en so e rad io -

trun sa  raes o a

caso -.e rad io -ra  capción t a le s

v ar ia c io n e s se conocen g in sx a ln en ts con a l  nombre da " fad in g " 

o desvaneerm ierto. lo s  3stm pp s 3e l tip o  de " fad in g "  que ocu­

rre  a frecu en cias su p erio re s a 30 m egaciclos, a l a s  qñe el 

invento na r e f ie r e  c-s mono p rim ord ia l, han demostrado que a l  

"fad ing" e s  debido a l a  vari^Q ^J^ da l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  e lé c ­

t r i c a s  da l a  atm ósfera in f e r io r .  E sta s  v a r ia c io n e s  puedan se r  

d". dos tipo  

en l a s  cono 

del cual la  mugí 
le n to ; es d e c ir ,  ocurre un fenómeno de " fa d in g " . 31 otro tipo  

de " fa d in - "  e s producida * c r  1 -c  d iscontinuidades o cambios

sú b ito s en l m  ca. 

tro p o sfe ra , t a le s  corno
3 -da 3 i  re su perpuestas se  producen
ís b i-n  b a ja s  del crd-$n de un kilóme-

 ̂ ch -- - -* ̂   ̂co nt i - "  id  a .. e s  b ru scas pro du­nas o menos, **"*̂
-^ato r e f le c to r  Re l a r  ondas en l a  a t -  

rc a v ia r  h acia  l a  t io r r ^  algo 1=* r a — 

ir ía  h asta  e l c ie lo . A sí,

en eráis a. Uno fe  r etc c t ip o s  produce un cambio

.tes -3 re fracc ió n del me *i o , oo mo co nse cuencía

gnit ud de l a  uchui n cib iñ a v a r ía  de un modo

.e t c i í s t io a s  de l a  atm osfera in fe r io r  o 
lo s  eut ocurren entre masas de a i r e

sup jrpue s t  a s . 3 s  te  a 3*̂

usualjrnnte a a l t i tu d e s

tro  poce

can, en e fe c to , un astr- 

m ósfera, a l cual puad 
di a cien que, ncrnalmeht^' ascap--
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además de l a  onda d ir e s ta  s redonda, puede l la g a r  a l  receptor 

o tra  onda, que ? s  1?. eq u iv a len te , en muchas a sp e c to s , de l a  

onda cela ate  normaIrente r-rcib il a a frecu en cias in fe r io re s  des­

da l a  io n o sfe ra . E sta  onda ad ic io n al que -as r e f le ja d a  por l a  

atm osfera in fe r io r  y a  l a  cual podemos re fe r irn o s  como onda 

c e le s te ,  se  combina cor l a  onda te r r e s t r e  en e l  recep to r, para 

producir I r  onda de señ al re su ltan te  r e c ib id a . La magnitud de 

l a  onda de se ñ a l,re su lta n te  depende de l a s  am plitudes y r e la ­

ciones de fa se  r e su lta n te s , tanto de l a  anda te r r e s t r e  como 

de lu  onda c e le s ta  producid.au por la  c d iscon tin u idades atmos­

f é r i c a s .  E sta  onda caí s t e ,  qu? ?s producida por l a s  d isc o n ti­

nuidades a tm e "fe r ic a s , no debe confundirse, no obstan te , con 

l a  onda c e le s te  da Ir, io n o sfe ra , porque l a  io n o sfe ra  no es 

capas de r e f l e ja r  l a s  ondas do 1 s frecu en c ias mór e levad as a 

l a s  qua, en primer lu g a r , se  re f ie re  e l in ven te. En c i- r tn s  

condiciones;, loo  re la c io n e s  entre le  onda t e r r e s t r e  y l a s  on­

das c e le s te s  producidas por l e í  d iscon tin u idades a tm osférica s 

pueden s * r  t a le  o que, en easreir.; se  anulen entra s i  en e l  

recep tor, pro lucio  n* o r ::.í lo  qr.: '-r. general se conoce como una 

"d e sap ar ic ió n * o in terru p ción  v i r  tu<¿ mente completo de l i  s e ­

ñ al r e c ib id a . Tal "d e ra p a r ic ió n " , según se ñr observado, puede 

durar de uno a  unos quince m inutos, h ac ían  c- a s í  que s i  c ir ­

cuito sea inoperante pora e s t a  duración . .

Un eb j oto d rl pro oente invento e s  vencer l a s  va­

r ia c io n e s  do' señal causadas por 1.? onda c e le s te  en un sistem a 

de comunicación que urge uno de frecu en cias su p erio re s a 30 

m egaciclos.
Otro o b je te  ca crear un sistem a r a l is - r e c e p to r
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&3 gran e f i c a c ia ,  que- 7 ansa de un nodo v irtualm en te completo 

l a  p o s ib il id a d  de que l a  selle 1 desaparezca por desvanecimiento 

en 'el recep tor en v ir tu d  de l a s  d iscon tin u id ad es a tm o sfé r ica s , 

cuando l a  comunicaoion se l le v a  a cabo a  frecu en cias su perio-

5 re s  a 3C n en aeio ío s.

En pecas p a la b ra s , e l invente se b asa  en e l hecho 

de que s í  c ierto  núrrrc de co lec to re s de. señ ales (antenas) se  

. s itú an  ad-cuadamente en sentido v e r t i c a l , une encima del otro 

y suficientem ente e sp aciad os para recoger una señ al transm i- 

10 t i l a ,  l a  señ al nc se desvanecerá sím ilárm ente en cada una do 

e s ta s  recogidas de se ñ a l, l a  p o sib ilid a d  dr que l a s  se ñ a le s  

desaparezcan igualmente en todos e s to s  co le c to re s  de se ñ a le s  

o an ten as, verticalm ante e sp ac iad o s, a l  mismo tierna o , se redu­

ce, evidentemente, aumentando e l número de co lec to re s de re- 

15 capción de señ a le s c an ten as. Se p re f ie r e  que estoo  cc lac to -  

. r e s  de recepción de señ a le s estén  e sp aciad os entra s í  en sen­

tido  v e r t ic a l  por una p lu ra lid a d  de lo n g itu d es de onda (a l  

menos d iez  lon g itu d es Cn onda). S i se  desea , l o s  co le c to ra s  

de se ñ a la s  pueden e s ta r  espaciados directam ente uno sobre e l  

20 o tro  sobre e l  mióme m ástil o , s i  se  d esea , pueden e s ta r  a s i ­

mismo algo esp aciados entre* s í  en sentido h o riz o n ta l.

Aunque anteriorm ente se ha propuesto vencer l e s  

e fe c to s  del "fa& ing* separando una - In va lid ad  de antenas 

recep to ras en sen tir o h o rizo n ta l, puro obtener un sistem a 

25 receptor de d iv e r sU a d , debe entenderse que l o s  s istem as de 

e s ta  c la se  conocida se  re f ie re n  a un tipo  de " f ;  d ing" com- 

platam ante d ife ren te  de aquel a qu3 se r e f ie r e  nuestro in­

vento . E l conocido cisterna rsc sp to r  da d iversid ad  que se

-  4  -
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mencionar, se empl.ea

nr i  01-e s qu ' ser r e í l e j

oc nc c id es son muy- 1?

divo rsid ad ver t i  es1 q-

Y-3 ICC'3*̂ tipo 1c "fs-

.a cus e l irv arto ce

A cont liria CÍO ' se

ta ra n te s  del sistem a de e sp a c ia ­

os aquí se  prepone y no son ca­

tibo Je "f^-dingtt p resen te  en l a s  frecu en cias 

in vsrtc se i'3í'íer$ pyLncrdialm cnte.

A contmuncic.*.! se da u-iu. <?es cu ipcien  más d e ta l la -  

3-=* - e l  invento en re lac ió n  a l  d ib u je , cus m uestra, a modc de 

o j e ó l o  so lácen te , un sistem a recep tor ene incorpora l o s  p rin ­
c ip io s  del presente invento.

Son re fe re n c ia  e l  d ib u jo , se represen ta  un s ia -  

tsms receptor qu" emplea dos colectores, de se ñ a le s  1 y 2 , ver­

t í  o.almanta e sp ac iad o s, mentónos sobre u.- m á st il  de soporte 

adecuare 3 . lo s  cc lec tc rec  do se ñ a le s  1 y 2 se representan  

come antenas e le  ot re magnot i  ca s de cuurno, en general del tipo  

d escrito  en l a s  s o l ic i tu d e s  de patente norteam ericana números. 

354,954 d si 31 da agoste  -de 1 .9 4 o ; 363.243, del 29 de octubre 

da 1 .940 ; 369.826, del lñ  de diciembre de 1 .9 4 0 , aún cuando 

debe entenderse claramente que e s to s  co le c to re s  de se ñ a le s  

pueden ser d ipo lo s*o  cualqu ier otro  tipo  adecuado de antena. 

Aunque se  han representado solamente do3 antenas re c e p to ra s , 

puede em plearse cualquier número mayor de a l i a s ,  siendo e l 

único re q u is ito  que estén  separadas entre s i  en sentido ver­

t i c a l  p o r, a l  menos, v a r ía s  lon g itu d es de onda. Además, no 

a s  e sen c ia l nue l e s  colé otero 3 de se ñ a la s  sean del mismo 

t ip o , puesto que a l  mismo tiempo pueden em plearse uno o más 

t ip o s  c equipos d ife re n te s . Por ejem plo, e l co le c to r  de seña­

l e s  1 puede se r  un d ipe lo  c un equipo de d iñ ó les o u .a  antena

** 5 —
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¿La re fle c te n  p arab o lice  o un cuerno e lectrom agn áticc , come se 

r ^ r e s a n t a ,  a l  paso qr.-?. -1 co lecto r de señ a le s 2 , puede aer 

cualqu iera de lo e  t ip o s  citado a . lo  misme en cuanto a l m ástil 

de soporte 3 , é s te  puede ser un m á stil  m etálico o de madera 

c cualquier o tra  e stru c tu ra  de sep erta  adecuada, t a l  come un 

e d if ic io  c un unta.

l a s ,  antsnr r 1 y 2 se representan  acopladas in d i­

vidualmente por medio de l ín e a s  de tran sm isión  4. y 5 a recep­

to ra s  in d iv id u a le s 6 y 7, respectivsm en te, cuyos s a l id a s  se  com­

binan para l a  am plifico  cien , en una forma b ien  conocida, en a l 

aparate E an te s 'd e  su u t i l iz a c ió n  en 9. 31 aparato de u t i l i z a ­

ción 9 puede se r  u- aparato r e g is tra d o r  adecuado, u o tro  tran s­

m isor para, re tra n sm itir  l a s  r e n d e s  r e c ib id a s , como en una ea- 

.tacion  re lav ad o ra . 31 sa  desea , para  con tro lar l a s  ganancias de 

lo s  recep toras 5 y 7 sobre conductores 12. y 13 , respectivam en­

t e ,  puede emplearse un c ircu ito  automático adecuado de control 

le  l a  ganancia, representado en e sta  caso per un cene -asador 

lQ y una r e s is te n c ia  11 , formando un c irc u ito  da constante 

da tiempo. Esto c ircu ito  automatice de control de l a  ganancia 

no forma parte  an s í  mismo del presento invento y sigua l a  

p rá c t ic a  bien  conocida. Debe entenderse que l a s  c a r a c t e r í s t i ­

cas d eseab les empleadas ahora en lo s  t ip o s  conocidos de s i s t e ­

mas recep to re s de d iversidad  eapnoia! h orizon tal podrían ga­

l le a r s e  en relación, cor. ente invento ?;.nra combinar l a s  componen-

oídas por I s s  antenas Para centro!

j.' G C tá 0 S ̂ - s i como para

. receptor t^nga l a  r.r' ni -r̂O ten sión  d

c ircu ito CC i- ¿3-*- ti Lr-Í ̂  j do lo a  o tro s

o

6
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to r a s .

Se cree que e l  presente invento encuentra a p lic a ­

ción p a r t ic u la r  en sistem as que emplean frecu en c ias del orlen  

le  100 m egaciclos y mas a l t a s .  T a le s frecu en c ias u l t r a - a l t a s  

 ̂ sen ú t i le s  en l a  transm isión  escalonada l e  se ñ a le s  por rad io , 

por cuya razón e l  presenta invento e s  ú t i l  en una e stac ió n  

rep etid ora  o term inal le  un sistem a escalonado l e  r a d io . Como 

ilu s t r a c ió n  de una construcción  que puede emplearse en l a  p rác­

t i c a  del presente invento, e l  co lec to r  le  se ñ a le s  1 puede e s ta r  

10 separado del suelo  en una d is ta n c ia  da unos 120 m etros, a l

paso que e l  co lec to r  le  se ñ a le s  2 puede e s t a r  a una d is ta n c ia  

le  60 a  90 metros del su e lo , empleándose e s to s  co le c to ra , pa­

ra re c ib ir  frecu en c ias da señ al por encima le  lo a  100 megaci­

c lo s .  Será , a s i ,  evidente que lo s  co lecto res de se ñ a le s  1 y 

15 2 e stán  d is ta n c ia d o s entra s í  en sentido v e r t ic a l  a l  menos en

10 lo n g itu d es de onda.

31 invente no se l im ita  a l a  d isp o s ic ió n  p r e c i­

sa  de l a s  p a r ta s  representadas en e l  d ib u jo , ya que pueden in ­

tro d u cirse  d iv e r sa s  m odificacion es s in  a p a r ta r se  por e l lo  de 

20 su alcance y e s p í r i t u .  ?o E je m p lo , e s p o sib le  vencer a l  tipo

le  "fad in g " a que ol presen te  invento ce r e f ie r e  a frecu en cias 

su p erio re s a 30 m egaciclos, empleando una d isp o sic ió n  s im ila r  

de antenas para fin e s ' de tran sm isión , d isponiéndose m&dies 

para conectar e l transm isor de una a o tra  de l a s  antenas se -  

g5 paradas en sentido v e r t i c a l ,  oreando le  e s te  modo una d ife ­

rente tr a y e c to r ia  le  desplazam iento para l a s  ondas del tra n s­

m isor a l  ra cap tor.

S a ta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada 

-  7 -



i  V
en lo s  B á ta lo s  Unidos l a  América, a l  12 le  marzo l a  1941, 

"bajo e l nómero 362*846, sa  aaoga a  lo a  b e n e fic io s  l a l  a r t íc u ­

lo  81 l a l  v igen te  E sta tu to  sobra Propiedad I n d u s t r ia l ,

t o s  puntos l a  invención prop ia  y nueva Que 

s e  p resen tan  para que sean  o b je to  l e  a s t a  p a ten ta  la  Inven­

ción en España, por VEINTE añ os, son lo a  s i g a i  en te s:

i c .  -  Un sistem a reoeptor para  r e lu c ir  o 

elim inar e l  " ia l in g *  a  lo n g itu d es l a  onda u l t r a  c o r ta s ,  de­

bido a d iscon tin u idades a tm o sférica s an tro  e l  transm isor y 

a l  re ce p to r , que comprende una p lu ra lid a d  de an ten as, cada 

una do e l l a s  separada l a  l a  contigua s ig u ie n te  en sentido 

v e r t ic a l4 n  una d is ta n c ia  a l  menoa ig u a l a  v a r ia r  lo n g itu d es 

de onda a l a  frecu en cia  o p e ra tiv a , roeop toras in d iv id ú a la s  

conectados a d ich as an ten as, y medios para  combinar l a a  aa- 

l id a a  da diohos receptores^-

elim in ar e l " i a l in g *  a  lon g itu d ea da onda u l t r a  a o r ta s ,  de­

bido a  d isoontinuidadaa atm osférloaa en tro  e l  tranam laor y 

e l reo ep tor, que oomprende una p lu ra lid a d  de antenas oada 

una da e l l a a  separada le  l a  oontlgua s ig u ie n te  en a e n t i lc  

v e r t i c a l  en una d is ta n c ia  ig u al a l  menoa a v a r ia s  lo n g itu ­

dea de onda a l a  frecuenoia o p e ra tiv a , recep to re s individua­

l e s  conecta lo s  a  dichas an ten as, y medios p ara  u t i l i z a r  se -

0 -  N O T A  -  0

23. -  Un sistem a reoeptor para re& rcir o



i y b
le o t iv  amante solamente l a  se ñ a l mas fu e r te  an l a a  s a l id a s  

de d ichos re c e p to re s .

3C+ -  Xn un sistem a relevador do r a d io , 

para l a  comunicación esoalonada mediante ondas do freousn- 

S o la  a l t r a  a l  ovada del orden do lo a  100 m agaoioloa y su p erio - 

r o s ,  ana e stac ió n  re levad ora  que t i  ono ana p la ra l id a d  do an ­

ten as re c e p to ra s , estando cada antena separada do l a  contlr- 

gaa s ig u ie n te  en sen tido  v e r t io a l ,  on ana d is ta n c ia  a l  mo­

nos igu al a v a r ia s  lo n g itu d es do onda, y an c ir c u ito  do n t l-  

10 l ig a c ió n  acoplado en común a d ichas antenas receptoras#

4S. -  Un sistem a relevador do rad io  para  

l a  comunicación escalonada mediante e#das de frecu en cia  u l­

t r a  elevada de loo m egaoioíos y su p e r io re s , una e stao iú n  r e ­

levadora que tien e  una p lu ra lid a d  de antenas ds recepción ,

15 estando cada antena separada en sen tido  v e r t i c a l  de l a  con­

tig u a  s ig u ie n te  en una d is ta n c ia  a l  menos del orden de d iez  

lo n g itu d es de onda a  l a  frecu en cia  o p erativa  y un c irc u ito  

do u t i l iz a c ió n  aooplado en común a dichas antenas recepto­

ras#

30 5 0 . -  Xn un sistem a relevador de rad io

p ara  l a  comunicación escalonada mediante ondas de frecuen­

c ia  u l t r a  elevada del orden de lo s  100 m egacioloa y supe­

r io r e s ,  una e stac ió n  relevadora que tien e  una p lu ra lid a d  

de antenas de recepción  d e l t ip o  de cuerpo electrom agnético 

25 montadas sohre un so lo  m á s t i l ,  estando cada une de d ich as

antenas espaoiada en sen tido  v e r t i c a l  de la  antena contigua 

s ig u ie n te  en una d is ta n c ia  a l  menos del orden de d iez lon­

g itu d e s de onda a  l a  frecu en cia  o p e ra tiv a , ex istien d o  un

-  9 -
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c irc u ito  3.e u t i l iz a c ió n  acoplada en común a d ichas an ten as.

6 " . -  Rn un sistem a de rad io  de ondas u l­

t r a  c o r ta s , una d isp o s ic ió n  de antenas para  reducir o e lim i­

nar el "fad in g " debido a l a s  d iscon tin u idades a tm o sfé r ica s 

en tre l a  e stac ió n  tran sm isora  y l a  e stac ió n  recep tora  a le ­

ja d a , que comprende una p lu ra lid ad  de antenas en una de d i­

chas e sta c io n e s , estando cada una de d ich as antenas separada 

de l a  contigua s ig u ien te  en sentido v e r t i c a l  en una d is ta n ­

c ia  a l  menos ig u a l a v a r ia s  lo n g itu d es de onda a  l a  freouen- 

o ia  o p e ra tiv a , y ap arato a  de t r a s la c ió n  acoplados en común 

a d iohas an ten as,

7 0 , - sn  un sistem a de rad io  de ondas 

u l t r a - c o r ta s ,  una d isp o s ic ió n  de antenas para red u cir o e l i ­

minar e l " iad in g " debido a d iscon tinu idades a tm o sfé r ica s 

entre le  e stao ió n  tran sm isora y l a  e s ta c ió n  receptora  a l e j a ­

da, que comprende una p lu ra lid a d  de antenas en "na de d ichas 

e s ta c io n e s , estando cada una de d ich as antenas separada de 

l a  contigua s igu ien te  en sen tido  v e r t i c a l  en mr* d ista n c ia  

igu al a l  menos a d iez lo n g itu d es de onda a l a  frecu en cia  

op erativa  y ap ara to s de t r a s la c ió n  acop lados en común a d i­

chas an tenas*

8o. -  Un sistem a de antena.

T al y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, representado sn e l d ibu jo  que ae aoompaRa y 

con lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .

E sta  Memoria consta de d iez  h o ja s  e s c r i­

t a s  por una so la  cara

DO/,
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