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HEEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION

en

i

ESPAER A

por VEINTE sfios

a2 nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidsd nortee-
mericsna, estaeblecida en 30, Hookafeller Plaze, Nueva York,
N. Y., ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, por:

"N METODO DE HACER UNA ENVOLTURA DE UN
TUBO PARA RADIOW,-

S T S —

!

Este invento se refiere a ciarres harméticos de
vidrio, espscislmente & ciarres parsa rmpolles da vidrio
da tubosg para radio.
El1 fondo para cerrar la extrasmidad de le ampolls
5 da vidrio de algumos tipos comercisles de tubos pers redio,
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comprenie uz disco o botdn de vidrio a través del cual se
hacen pasar hermftioamente oconductoarse de alimentecién pa~
ra 198 sleotrndis dsl tubo. §£1 las axtremidedes exteriores
de los conductérgghon gresndes y se utilizen como espigass de
contacto del tubo, a1l Aisen debe sar muy grueso y robusto

para soportar i1os gonductoras. Se experimantan dificulta-
d»g el raalizar la unidén harmétics "dilsco-ampolla® =in pro-

duecir tanginnaz axessivas an la maga d2 vidrio relativamen-
ts grands 131 3isco o0 an la pared 32 la ampolls cerca dsl
iisco. Bs agpacielmsnte dffieil hacer con repildez busnos
cigrrss herm§ticos en la fébrica cuando la vglaoidad es
esancial. El egrietamiento 3Jurante o despufis de 18 wmién
de por resultado gran ndmero de tubos defectuosos.

El objeto dal invento es un métcdo mejorado de
héaosr mna unidn hermétizs y fuerte entre a7 fondo de dis-
00 de vidrio y le empella de un tube da redio, estendo el
diseo y la ragién e le unidrn exentas de tensiones pesrjudi-

cinles,
Los detelles carscteristicos del invento se Adefi-

nen an lss reivindicaclones anejeas y en la Menmorias siguien-
te g» degeribe uvne reelizeclén que se reprasenta en el dlbu-
Jo mijunto, an #1 cusel:

La figura 1 es un alzed? en secolén da una amp o=
1le da vidrin de un tubo Pars radio y de medioe prra ce-
rrar 1s ampolla d» eousrdo con =l invento;

La figzura 2 muestra un tubo con ampolla de vidrio
uwne vez que la unién disco-empolle ha sido terminaeda, y

le figura 3 muestra ¢l tubo terminado con ¢l cle-
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rre percislmente en secoidn.

Le amponlle 1 del tubo de redio rspresentado en
le figura 1 estd enchufeds sobre el conjunte de alectrndng
2 con le pesteiia de la ampolla contigue el borde Ael fondo
de disco da vidrio 34 Con preferencia, ls pastsfia se su~-
perpone 81 borde del fondo, atn cuando la pesteiie de la
ampolla pusde tocar contra ls csrs superior del migmo. ILes
espigas de contacto 4, Ailgpuestes sn olrcule y unidss her-

méticemanta a través del Alsco con éste, y conectadss a sue
reepactivos slectrodns del conjunto 2, se insertsn en sgu~
jeros o ocavidades 32 lr extremidsd suparior del mandril de
véstago 5. Le altura de lec cevidades es, con preferencis,
menor qug la longitud de las espigas de modo que el éisco
de vidrio se mantenga ligerauente por encima de la super-
ficie superior dsl msndril. ILs ampolls 2s mantenida en su
gitio mdi&nte 1os l‘noraes flaxibles d= ]los espacladores ais-
lantes 6 del conjnmtb_ da rFlectrodos o, si se desss, puede
empl zarse un oollar suerior segparedo alineado axislmente
con el mandril 5 pera mentener la ampolle hastsfue esté uni-
da con su forndo. Uhos mecherns de gas 7 fe epunten y enfo-
can sobre la pestaiia de la ampolls frente al borde del fon-
40 y para el calentamiento unif~rme & 1o lsrgo de la perife-
ria del fondo el mandrll sa hnsece giresr en les llamas. El
mendril se calienta praviamanfe e 1ns mescherog 8 s une
tenparatura c¢on preferencia por dshejo ds 3(‘0° 0o de la do-
formaeidn del vidrio para calentsr el fondo por radiscioén

e une temperatura ligsramente slevada hasta que ontre en las

llamsdas de clerre. Se hen obtenido buenos rigultados ca-
1entando el mandril a 260°, De aste m~do no ge transmite
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8l végtago un choque térmico ezcesi 0 2. epcontrar las pri-
naeras llemas de clerre. les velocidades de cierre puesden
inermentarse calentando tambildn previamente los fondos.
Calentando el fondo a gproximadamente 1la temperatura del
mendril, por ejemplo, e 260°, le caslds de temperatura en

el fondo s6lo seré pequefia y lse llemes fuertes de cierre
pusden aplicarse pooo despufis de que el fondo y le ampolla

s¢ cologuen sobre o) mandril,

Da scuerdo con ol invento, se propone enfriar
ertificislmente la poroidn centrel del disco de vidrio, el
peso qua su borde se lleva s la temperaturas des cierre. Tepw
bién se propons mantensr le temperatura de la mess de metsl,
relativenente grande, de lem espiges de contacto, bien por
debejo de le tempereture de cilerre de vidrio. Bg decir,
la tenpereture dn lem espiges y de la porecidn central del
disco se ve impadide pare eleovarse por ancims de ls tempe-
ratura de calentamiento previo por las llemes de cierre.

En &l ceso dé vidrio blendo comercisl, este temperatura
se mentiene con preferencia a 0° o mencs, que esté por
debajo de la de deformeciér del vidrio. Controlando lea
temporatura del centro del disco y de las espigas durante
el clerre, les uniones pueden celenterse y enfrisrse répi-
Camente, imponiendo cembios sfébitos de temperaturs gl vi-
drio que, habrfa de espararse, lo fragturarfan, Le oxide-
eidén de las partes metélicas coneotadss & las espiges se
reduce a8l minimo. Se ha comprobade que le forma més con-
veniente de enfrien el centro del disco Y les espigas es

madiante un chorro de sire, ligeramente por encime de la

temperature embiente, dirigido haois le porciér centrel ine
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fergor del disco desde el conducto de sfre que comprende

‘un.a pagquefia fnime vertical 9 & través del centro del men~

dril de véstago 5. Alternativemente, sl Aisco puede en-
frierse por contacto mecénicc con el centro del mandril

0 por aire admitido a laé axtremidades inferiores de las
cavidales p'ara las espigas da contacto. Se he couprobado
que la dlstribucién de las tensiones de compresién y de
tensidén usualmente representas por linesas isoclinices con-
céntricas a8l disco y ligersmente onduladas frente & las
espiges de coatacto, puede controlerse de un modo segureo
ajustando las llemacs de 'cierfe Y 1=z slimentecién ds eire
en &l centro, y tembién se ha comprobadn que es posible
rsgular le neturalezs de le tensién en la migms regién

de cierre. IBEn la préctica industriel, pusden obtensse
los me;jjgres resultados ajustendo las llames y el aire

de m2do que se produzos tna tensidn de compresidén de neu-

tre @ ligera a lo largo del borde exterior del disco.

Es creencie del inventor qus el método agui ‘
desorito pure el clerre de las empclles es el dnico mé-
todo conodido epliceble & factories donde le gran produc-

ei6n exige répides cemblos ds temparature en las partes

metélices y de vidrio relstivamente pwsadas,

“os tubos del tipo representado y conoaidos en
el comercio con la dsnominacién "tubos miniatura® tales
como el 1E4 o el 185, se han hecho & la velocidad de 60C
0 mész por hore en ls mfAquine corriente ™Secalex" de cebezel
16, 10 que indice llever 10s tubos pmsd & paso scbre los

cebegales még 8llé de las llemes de gas enfocadas sobre el
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vidrio y el mandril, La smpolle y el fondo de estos tu-
bos pusden ser dglvidrio comerciel @l plomo conocido como
vidrio AJ con un coeficiente de expensidn térmice de spro-
ximadamente 9,6 x 2!.0"'6 y con slete espiges de contacto de
40 mil en un cfreulo de 9.5 mm. de diémetro, siendo ai-
chas egplgas de hierro &1 cromo con wn coeficiente de ox-

_ pensidén térmica de 10.5 x 10"’6. Estos meteriales pueden

sustitulrse, 81 se deses, por vidrioc ocomercdel Gl2 ¥ cocn-
ductores "dumet"., La ampolla de vidrio tiene un aidmetro

da 17 mm., una longitud de unos 37 mm,, y un espescr de

pared de C,5 & 0.7% mm., unido e un fondo de vidrio de

eproximedamente 2,5 mm. de espescr,

4 Un progrems de tratamiento térmico que =e he
comprobade que de come resultede occneistente busnos cie-
rres hermfticos se especifica squi & modo de ejemple, Se-
ré evidente para loskécnicos que pere obtener los resul-
tedos deseados pueden hacerse mucheés veriaciones y ajus-
tes en los fueges y en el flujo de sire. 4e experiencis
he denostredo cue pere cualquier ajugte de 10s mecheros,
el dlbujo o modelo de las tensgiones en el vidrio es muy
sensible allflu;}o del aire. Se use la méquine normal
"Sealex" de cabezsl 16 en le cual 1los mandriles de vés-
tago se mantienen unos slete segundos en cadas posicidn de
irndica y loz nmandriles se giren cusnd se ponen en reposo
frente & los gquemsdores, sjustados de modc - @iverso, con

llames slimentadas por gas del slumbrado comercisl, Bn

les posiciones 1, 2y 3 el fondo, con el conjunto dedlec-

- troéos reunido se coloce sobre el mencéril y 1le axi:pnlla de
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vidrio se béja & su s8itlo como se representa en la figura
1, BEn la posicién 4 el mandril se oslienta unos 18 zm,
por debajo de le extremided del mendril con llemss de gas
durss que tienen copos de 25 mm, dirigldos en 15° hacie
ebajo y, 8i se esmplea m collar swperior pers sostenar
e ampolla, tembién debe celentarse. En la posicién 5

e.. calmmtamiento del mandril se continds pars elevar su

temparatura 8 unOs 270° v le empolle justamente encima
dal fondo se calliente con e llame d2 durezas madia oon
un eono de 21 mm. asf como con un mechero de mariposa

en posicién horizontal., En la posici6n 6 dsl borde in-
farior de la ampolla se calienta con una llama dura pro-

cedenta de tres mecheros exteriores, cada uno ds los

‘cusles produce wa cono de 37 mm. En la posiclén 7 el ca-

leteamionto de le& extrenided inferior de la ampolls se con-
tinta con tres llemss duras con conos de 40 mm., dirigién-
d40se 105 mecherovs hecla al centrc del borde verticel del
botén. Aqui se sdmite eire a la temperaturs ambiente a
través del conducto 9 en proporcién de unos 311 d.m3 por
hbré, mididndose el volumen con un medidor de flujo de
aire libre @& la presién stmosférica. Le temperatura del
aire cuendo hisre el fondo esté probablemente por encima
de la ambiente. En ls posicidn 8, los fue-gos se contindan
como en la posicidén 7 y la proporoién de aire se incemnen-
ta a 410 an’ por hora. En este posicién la pestafis de le

empolla ¢stf suficientemente blanda para soldsrse al borde
del fondo. En las posicionas 8 y 9 el flunjo de airs se
aumenta & 640 dm’ por hora, se quiten los fuaegos, y se

sdmite aire & la presién apropiads al interior de la am-
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polla a través del tubo de evacuscién 1C pera dilater y

" oconformar le biands pared de la ampolla justemente enci-

ma de la waidn., BEn la posicifén 9 el vistags as enfrisdo
por el aire que se admita an proporeién de wnos 1l.925 dmj
pr hora en el mandril., En le prsicién 10 el enfriemiento
se continfia con ub fJ.ujo de aire de 1.415 de por hora. En
la posicidn 11 le ampolle es resococida con une llema media
eon ua cono da 9 mm, dirigidn hacla arriba en unos-joo ha-
cla al olaerra, miantras se admite aire en proporoién de
unng 1.132 an’ por hora., En aste posieién 1a unidn se en-
fria haste un rojo muy mate. En la posicién 12 17s fue-

* 898 de reco@ldo de la posicién 1l se repiten y la propor-

¢idn 4o aire seo roduce & 1.020 dzn3 por hora. Entonces el
clarre se vuelve incoloro. En le posieién 12 no se diri-

ge sobre e¢l vidrio nade de aire n% de fuego, perc se enm-
Plsen llsmss durss para csienter =1 mendril. En la posi-
cién 14 ss quitan todo el sire y todo el fuego. Cuendo el
cabazal =efiela la posicién 15 el tubo es empujado hecis arri-

ba v libertado del mandril y en la posicién 16 e taobo ‘o8

descargedo,

Finalmente la ém;aoll& se desgesifica, se evacus
¥ el tubo de evecuacién se cierra. Los tubos de vidrio
pare radio con fondo de diseo pueden cerrsrse de acuerdo
con el invento con gran velocided en la préotica industriel,
sin producir tensiones parjudicisles en el vidrio.

Esta solicitud qus corragponda & la p:resantada
aen los Egtados Unidps de América el 30 de noviembre de 1940

son el nfmero 367.933 se saoge & 1.os teneficios del artiou-
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lo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrisl.

- 0 - NOTA - O -

Los puntos de invanciégprople y nusve que sa pre-
sentan pere que sesn Objsto de esta Petente de Invencidn en
Espaiie, por VEINT® sfios, son los siguientes:

1%,- m; m6todo de hacer me envoltura péra mn tuoe
bo pera rad;.o que tigne una smpolls de vidrio cerrada en umn
extramo con un fondo del tipo Az disco de vidrio, que com-

prende enchufer la ampolls sobre el fondo de mndo que gl bor-

d2 da la ampollas se superpongs sl bords del fondo, calentar -

el bords de la smpolla y al bords del fondo e 1s temparatu-
ra da soldsdura y sanfriar artificialments la porcién cen-
trel del disco para controler las tensionss en ¢l disco y
en le regién de unién en dicho borde.

22.- El1 m&tndo de hecsr une envoltura de vidrio
qle tiene u(:La ampolle dp vidrio cerrsds en un extremo non
w disco de vidrio plano, a trav$s del cusl pasan con wnida
herm§tica conductores metélicos de elimentaoién, que compren-
de mentener el disco an la sxtremidsd de le ampoila con el

borde de la amp'olla; suwperponifndose el ‘bqrda‘del disco, in-
- 9 -
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suflar aire 8 la tempearatura ambiente contra el centro del
dfisco, y calentar el borde de la ampolle y el borde del die-
co & la temperstura de widn, y continunar le insuflacién

de aire wns vez hecha la unidn.

32,~ El método de feabricar uns envuelts pare tu-
bos de redio con una amolle y un fondc pleno de vidrio
qus tiene wn cceficiente‘de expengidn térmics menor de 10"5
v espiges metélicas d¢ contecto gue tienen un coeficiente
de expensibn térmica de més de 10~% wnides herméticamen-
te a través del fando'y dispuestas en un oircul o concéntri-
co al disco, que comprende calentar el disco y las espiges
8 una temperatura de menos de 300°, calentar la porcidén
merginel del disco y el borde contiguc de ls ampolla &
le tomperatuwras de unitn mientras_la temparatura de le por-
cifn centrel del disco y de leas espigss se mantiene a di-
cho velor inferior a 3000, v enfriar la poreién centrel
mhs rdpidanente que el borde del disco, »

4%,- E1 método de unir herméticemente un disco
de vidrio con el borde de une smpolla de vidrio, que come
prende calentar 1os bordes contiguos del disco y de le am-
polla & la temperatura de wnidén y, el misme tiempo, ingue
fler eire 8, sproximadamente, le temperatura smbiente, so-
bre l1a porcifn centrsl del disco, sjusténdoee el peso del
alre para impedir que ls temperastura de diche poreldn su-
ba por encime de la temperaturs de deformeeién del viario,
sunenter luege el psst de sire uvne vez que la unidn esté
hecha pers enfrisr répidesmente el vidrio y, finslmente, ca-

lentar el vidrio & la tempereturs de recocido.

- 10 -



l;l
“~

15

5%.~ El método de hacsr une envuelts pera tu-
bos de radif; que tiene una ampolle de vidrio cerreds en
un extremo con wn disco de vidrio gue contiene una plu~-
ralided da conductores de e'limentecién dispuestos en un
circulo virtuslmente conedntrico a dicho disco y que
8y proyectan normalmente & la superficie exterior de
dicho diseo, que comprende montar Aichos conductores
de alimentacidén sobre un soporte aon dicho disco cer~
céno pero separedc de dicho soporte, colocer dicha am~
polla sobre dicho dlsco, calentar el borde del dlsco y
la porei6n contigus de le ampolls & la temperature de
unién del vidrio, y sdmitir sire de ‘e;nfriamiento a tre-
v6s de une tbertura en dicho soporte opuesta & la por-
¢ién central de dicho disco é impulser el aire contre
dicha poreién centrel y, por tento, redielmente hacie
fuera en todas direcciones entre el disco y el gopor-
te y en trrno de dichos conductores controler la pro-
porcibn de flujo de aire dursnte y después de la unién
pera impedir lus tensione: de egrietamiento en el disco
Y la regién de wmibn disco-smpolla a medide Que el vi-

drio ss enfris heata le temperaturs ambiente.
62,~ Un mAtodo de hacer una anvolturs de un tu-

bo pars redio.

Tal y. como se ha des-
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quina por una s0la cera,

rito en la Memoris gue anteocede, rgpresentado en el di-
bujo que me acompaie ybon los fines que ze hen egpecifi-

cado,
Egta Memoris consta de doce hoj&é esoritas a mé-
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‘Magdrid,

P. A

Alkerto de Elzeburu
Por Poder
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