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llcita, por veinte años? para tcdcel territorio Nacional, 
Colonias y^rotectorado? por " UN PrOcEDIAIENTC PARA PRO­
DUCCION DE ACBAu BU EL HCAHO ELECTRICO,PARTIENDO DE MINE4 
nAL m  HIERRO ", a favor de Don Arturo Areconcto Gonzalos; 
residente en Santander? Paseo de Pereda? ns 2 8.

MEMORIA DESCRIPTIVA
Hasta la fecha son varios los. procedimientos Que j 

se emplean para la obtención del acero? pero que preci- ' 
san el empleo de costosas instalaciones como son por i 
ejemplo los altos hornos*

El solicitante de la presente Patente de Invención ¡ 
después de detenidos estudios y haber realizado numero- ¡ 
sos ensayos científicos basado en procedimientos indus- ¡ 
tríales? ha conseguido la producción de acero en el hornc 
eléctrico mediante la elaboración previa del arrabio o 
fundición.

Como su enunciado indica consiste la eseciallcad dej 
presente invento en un procedimiento* para producción de 
acero en el horno eléctrico? partiendo de mineral de hie­
rro.
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Para obtener acero partiendo de mineral de hierro* 
mediante la utilización del h o m o  eléctrico, se elabo­
ra previamente el arrabio o fundición (carburo de hierro) 
en la siguiente forma:

Teniendo en cuenua de que en el horno electrice se 
producen las mismas reacciones, que en el alto horno,la 
reducción de mineral se verifica directamente al ponerse 
en contacto este con el carbón solido, a elevada temperatu 
ra.

La cantidad de carbón recesarla para obtener loo kg. 
del lingote o arrabio de fundición, suponiendo que el hie 
rio que se obtiene contendrá 3*5% de carbono y un 94% oe 
hierro, será de 24 kg., variando esta cantidad a propor­
ción ael carbono fijo que contenga el coque o antracita 
empleados.

Si se emplea menudo de coque con 70% oe carbono fijo, 
K tipo -económico y fácil de encontrar en el mercado la ca: 
tidad necesaria para llevar a cabo la reducción del mine­
ral seria de 34 kg. para leu kg. de fundición obtenida.

En este procedimiento se tiene la gran ventaja de que 
no se precisa inyección de aire para la combustión del car 
bón, ya que esta se verifica a cuenta del oxigeno conte­
nido en el mineral y en la castina que se emplea para la 
formación de las escorias 1 c cual se traduce en una gran 
economía y reducción oe tiempo , puesto que el método 
de elaboración es menos complicado y hace innecesario la 
utilización de inyectores de aire y la supresión de mote- 
res y turbinas para producir dichas corrientes.

Está demostrado plenamente que la potencia calorífe­
ra de los gases producidos en el horno eléctrico es mué 
cho mayor que el de los gases de alto horno, circunstan­
cia debida a. que en este último se introduce una gran
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cantidad de nitrógeno con el aire inyectado* lo que se traduce 
en una reducción de las calorías- Así, comparadas dichas calo­
rías obtenidas en uno y obro procedimiento por tonelada de 
arrabio producida, se encuentra una diferencia notable en fa- < 
ver ce les obtenidas en el horno eléctrico*

En el horno electrice, suponiendo solamente 500 M3* de 
gases, tendremos:

500 x 2*500 cal* /m3= 1*250*000 calorías*
En el alto horno suponiendo 1*200 ms ce gases, se tendrá; 
1*200 x 900*cal* / m3= 1*080^000 caloiias*
En el horno eléctrico es la energía eléctrica la que pro­

porciona el calor necesario para producir las reacciones de l& 
reducción, así como para compensar las pérdidas por radiación'; 
siendo por consiguiente menor el consumo de carbón que no es 
necesario para calefacción; la ecuación química de la reducción 
del mineral oe hierro en el h o m o  eléctrico, es la siguiente:-;

14 Fe2 03 - 30 C = 28 Fe - lo Cd - 12 002*
De cuya fórmula se deduce que 360 partes de carbono redu­

cen 1*568 partes de hierro* Esto confirma, también el dato se- i 
halado anteriormente de ue para la reducción de lou kgs. de 
hierro el carbón necesario será el 25%*

PnOOBDIPIlaPrC BE FABRICACION
Con los datos citados anteriormente como preámbulo, a con­

tinuación se detalla lo i'oima de obtener el arrabio o fundi­
ción en el horno eléctrico*

Carga:
Mineral de hierro........ l*92d Kgs* (5c% ley)
Coque.............. ......  335 kgs* (vu% C fijo )*
Caliza( Ca 003 )......... 465 %gs*
Producción:
Arrabio o fundición *—  l*dO0 Kgs* (Fe 93%, o 3 ,6%, 

Si.1'5%, Mn d'7 )* ^
oo.-



1 7 9 2 6 9
"HKNTBMS

!

80.-

85

90.-

95.-

1 0 0.-

Iu5.-

Escorias.......... 1*430 kgs-
Se reducen previamente toaos los meter 

de una nuez* se mezclan cien- Recua esta cr
iales al tamaño 
oración se in­

troducen en la cuba del bono eléctrico, que deberá estar 
provisto de solera básica o de brasca, se da pase a la 
energía eléctrica por los procedimientos corrientes y al ca 
bo de cierto tiempo, variable según la capacidao oel horno, 
se efectúa la colada oe los materiales fundidos, obtenién­
dose óe esta forma el arrabio o fundición.

Una vez obtenido el arrabio en esta forma, en vez de
colarlo, se le deja dentro de la cuba del horno eléctrico 
y se adicciona mineral de hierro a la carga en las cantida­
des necesarias para obtener el afino de la fundición trans­
formándola en acero. El afino se produce al efectuarse la 
reducción del mineral de hierro por la acción del carbono 
contenido el arrabio o fundición obtenida, reducienoose la 
proporción de carbono del arrabio en la proporción que se 
desee, según se quieran obtener aceros dulces o duros, dan­
do por terminado el afino en el momento en que cese la ebu­
llición del metal,cue se produce cada vez que se adicciona 
mineral de hierro al baño. Para conocer la cantidad de car 
boro contenida en el aceio durante la operación oe afino,
es preciso sacar probetas 
pende el afino a voluntad 
respecto al contenioo de 
probetas.

del baño y se continua o sus- 
según los resultados obtenidos 

carbono que se observe en las

Con el fin oe no prolongar excesivamente el afino 
de la fundición o arrabio obtenidos en el horno eléctrico, 
es recomendable obtener la fundición cuenco se trate de con 
vertirla en acero pobre el carbono; para conseguirlo se 
utiliza menor cantidad de carbón que la indicada anterior­
mente con el fin de que sea le extrictamente precisa para*-llu.-
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efectuar la reducción y se convine en menor cantidad con 
el hierro reducido. Como culera que la marcha oel horno 
eléctrico es muy callente? no se puede evitar completamen­
te la carburación ael hierro obtenido, pero pueden obtener­
se funoicior.es con una composición, aproximada de 2% C, 1%, 
Si, O'v/2% Mn, 0*0$% Ph Y 0'02% S? Dependiendo la composi­
ción química de la fundición? excluido el carbono? ce los 
minerales oe hierro cue se empleen.

Cuando se cese obtener aceros especiales se adecena­
rán al taño los elementos necesarios ( Mn? Cr? Mo, 'fg? Mi, 
Ti? etc.)? una vez terminada la operación de afino. Para 
obtener acero moldeado de buena callead también se presta 
inmejorablemente este procedimiento.

Une vez acabañas estas operaciones se proceoe a su co­
lada*

Descrito suficientemente el objeto de esta Patente de 
Invención? asi como el procedimiento y datos para llevar a 
cabo la realización de lo que constituye su esencialidad? 
se oeclaran de novedad y propia invención; las siguientes:

n B I V I N D I O A C I u N B S.

Primera.- Un procedimiento para producción de acero en el 
h o m o  eléctrico partiendo de mineral de hierro? caracteriza 
do.porque en la cuba del horno eléctrico provisto ce solera 
básica o brasca se introducen los materiales a fundir del

13b. tamaño de una nuez.
Segunda.- Po^ procedimiento para producción de acero en el 
horno eléctrico partiendo ce mineral oe hierro, según rei­
vindicación anterior? caracterizado por la colada de los 
materiales fundidos obtenlenoose el arrabio o fundición.

1 4 0 .- Tercera.- 1er un procedimiento para proaucci6n.de acero 
en el horno eléctrico partiendo de mineral de hierro? se­
gún reivindicaciones anteriores? caracterizado porque una
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vez obtenido la arrabio en la forma inoicada se baja dentro dt 
la cube del horno electrice y se adicciona mineral oe hierro 

1 4 5 .- a la carga en las cantidades necesarias, para obtener el afine 
de la fundición transformándola en acero*

* Cuarta*- Un procedimiento para prooucción de acero,en el hor- i 
no eléctrico partiendo de mineral de hierro, según leivindica- 

- * clones anteriores caracterizado porque el afino se produce al 
efectuarse la reducción del mineral de hierro por la acción 

lau*- del carbono contenido el el arrabio o fundición obtenida,redu­
ciéndose la cantidad de carbono de la arrabio en la proporción 
que se desee, según se quieran obtener aceros dulces o duros* 
Quinta*- Un procedimiento para la producción de acero en el 
horno elctrico Partiendo oe mineral de hierro caracterizado, , 

155*- según reivindicaciones anteriores porque para conocer la can- 
tlóao ce carbono contenida en el acero durante ULa operación de 
afino, se sacan probetas del Laño y se continua c.suspenoe el 
mismo a voluntad, según los resultados obteníaos respecto al 
contenido de carbono que se observe en las probetas* 

leu*- Sexta*-Un procedimiento para la producción de acero en el hor­
no eléctrico partiendo de mineral de hierro, según reivindica­
ciones anteriores caracterizado porque cuanáo se paseen obte­
ner aceros especia tes,se adicclonan al bailo los elementos ne­
cesarios (Mn, Cr, Mo, Tg, Ni^ Ti, etc*), una vez terminada h 

165*- operación de afina* ^era obtener acero moldeado de buena ca 
lidad también se presta inmejorablemente este procedimiento* 
Séptima*- " UN PROCEDIMIENTO PRODUCCION DE ACEnO EN EL
HORNO ELECTRIoO, PARTIENDO DE MINERAL DE HIERRO

Todo ello según se describe en la memoria que antecede 
y se reivindica en la nota, la cual consta de seis hojas, 
folladas y mecanografiadas por una sola de sus caras*
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